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Ozet: Bu calisma, sert tohum kabuguna sahip menengic (Pistacia terebinthus L.) tohumlarinda
cimlenme ve ¢ikis1 iyilestirmede, soguk katlama (30 ve 60 giin), H>SO4 (siilfirik asit) ile agindirma (30
ve 60 dakika) , sicak suda bekletme (80°C, 15 ve 30 dakika), sicak su + soguk katlama (4 uygulama)
ve H,SO; + soguk katlama (4 uygulama) uygulamalarinin etkinliginin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiigtiir. Menengi¢ tohumlar1 Kahramanmaras ilinden toplanmis, 48 saat su iginde
bekletildikten sonra meyve kabuklar1 soyulmustur. Calismada kontrol olarak hi¢ bir uygulama
gérmemis menengi¢ tohumlart kullanilmistir. Menengi¢ tohumlarinda nem tayini, tetrazolium testi,
¢imlenme ve ¢ikis testleri gerceklestirilmistir.

Menengic tohumlari tetrazolium testinde %93.00 canliliga sahip olarak belirlenmistir. Dormansi kirict
uygulamalarin ¢imlenme ve ¢ikis orani ile ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamani {izerine etkileri
istatistiki olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme (%39.50) ve ¢ikis orani (%39.50) 60 giin
soguk katlama uygulamasindan elde edilmis, kontrol tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis %0.00 olarak
belirlenmistir. H,SOs + soguk katlama uygulamalar1 ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamaninmi diger
uygulamalara goére olduk¢a azaltmistir. Kontrol, sicak su ve sicak su + soguk katlama
uygulamalarindan ¢imlenme ve ¢ikig elde edilemedigi i¢in ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamanlari
hesaplanamamustir.

Anahtar kelimeler: Menengic tohumu, soguk katlama, ¢cimlenme, ¢ikis

Effects of Some Treatments on Germination and Emergence of Terebinth
(Pistacia terebinthus L.) Seeds

Abstract: This study was carried out to determine the effects of cold stratification (30 and 60 days),
scarification with sulphuric acid (H.SO., 30 and 60 minutes), 80°C hot water treatment (15 and 30
minutes), hot water + cold stratification (4 treatments) and H,SO, + cold stratification (4 treatments)
on enhancement of germination and emergence of hard seeded terebinth (Pistacia terebinthus L.)
seeds. Terebinth seeds were collected from Kahramanmaras province of Turkey and pericarp of seeds
were dehulled after 48 hours in water. Nontretaed terebinth seeds were used as a control. Seed
moisture, tetrazolium test, germination and emergence tests were carried out in terebinth seeds.
Viability of terebinth seeds was determined as 93.00% in tetrazolium test. The effects of dormancy
breaking treatments on germination, emergence, mean germination and emergence times were
significant. The highest germination (39.50%) and emergence (39.50%) were obtained from 60 days
cold stratification treatment and germination and emergence of control treatment were determined as
0.00%. H,SO4 + cold stratification treatments significantly reduced mean germination and emergence
times compared with the other treatments. Mean germination and emergence times of control, hot
water and hot water + cold stratification treatments were not calculated due to there were no
germination and emergence in these treatments.

Keywords: Terebinth seeds, stratification, germination, emergence.
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Giris

Antepfistig1 (Pistacia vera L.) anavatani
Ortadogu olan Anacardiaceae familyasinin
bir iiyesidir (Zohary, 1952) Pistacia tiirleri,
kuzey ve giiney yarim kiirede, 30-45° enlem
dereceleri arasindaki cografik bolgede
bulunmakta ve buralardaki iklim kosullarina
uygun mikro klimalarda yetisebilmektedir.
Giiniimiizde Iran, Suriye ve Tiirkiye’'nin
icinde bulundugu Dogu Akdeniz {ilkeleri,
Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve
Avustralya’nin sicak ve kurak alanlarinda

yaygin olarak yetistirilmektedir. (Tilkat,
2006).

Antepfistigi  yetistiriciligi ~ tilkemizde
bliyilk oranda sulanmayan kosullarda
yapilmakta olup, kapama bahgelerde

genellikle P. vera ¢esitlerinin tohumlar1 anag
olarak kullanilmigtir. Antepfistigi iiretimi
icin alinan celiklerin koklendirme islemi
oldukca zor oldugu icin bitki tohumdan
cimlendirilerek ya da elit klonlarin
gozlerinin heterozigotik anaglara
asilanmasiyla yapilmaktadir. Yabani Pistacia
tiirleri bazi parazitlere karsi kok yapisi
olarak daha dayanikli  olduklarindan
asilamada tercih edilmektedirler.
Antepfistig1 yetistiriciliginde P. vera’nin yoz
anaglart ve Pistacia cinsine giren yabani
tirler P. mutica, P. atlantica (Atlantik
sakiz1), P. terebinthus (Menengig), P.
khinjuk  (Buttum), P. eurycarpa, P.
palaestina (Filistin sakizi), P. integerrima,
P. lentiscus (Sakiz agaci) veya bunlarin
hibritleri ana¢ olarak kullanilmaktadir.
Tiirkiye, antepfisigimin  baslica  gen
merkezlerinden Dbirisi olmasi ve uygun
ekolojik kosullar sebebiyle de en verimli
bolgelerden birisine sahiptir. Antep fistigi
yetistirmek icin P. terebinthus L., P. khinjuk
Stocks ve P. atlantica Desf. ana¢ olarak
yaygm  kullamma  sahiptir  (Ozgagiran
vd.,2005).

P. terebinthus ¢ali formunda, kii¢iik agag
yapisina sahip olup, yapragmi doken bir

tiirdiir. Melengi¢/Menengic olarak
bilinmekte olup, Tiirkiye’de en yaygin
tirlerden birisidir. Ugucu yag igerigi

sebebiyle ekonomik anlamda 6nem arz eden
bitkinin Akdeniz Bolgesi, Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi ve Ege kiyilarinda yayilis
gosterdigi  bilinmektedir. Alternatif tibbi
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bitki ve gida olarak olarak kullanilmaktadir.
Tasidigr ekonomik Snem sebebiyle, bu tiir
belki gelecekte ormancilik baglaminda hedef
tiirler icerisinde yer alacaktir (Baytop,
1984). Pistacia terebinthus tilkemizde hem
nemli ve bol yagishi Akdeniz ikliminde, hem
de kurak ve az yagigh kara ikliminde
yetiserek yiiksek bir adaptasyon yetenegi
gosterir. Cogiirleri, kayalik, kirecli, tagh ve
kirag topraklarda rahathikla yetisebilir.
Kurakliga ve soguga mukavim olan
menengicler, baska sekilde faydalanilmasina
olanak  olmayan arazilerde asilanmak
suretiyle degerlendirilmektedir (Ak, 2014).
Bitki yetistiriciliginde ilk asama tohum

ekimi ve c¢imlendirilmesidir.  Bitkileri
¢ogaltmanin dogal yollarindan biri tohumla
¢ogaltmadir. Bitkilerin  yere  diisen

tohumlarindan bir siire sonra yeni bir bitki
meydana gelir. Ancak, tohumla c¢ogaltma
kolay olmakla birlikte bir¢ok sorunlari da
olan teknik bir islemdir (Kaska ve Yilmaz,
1987).

Yabani Pistacia tiirlerinin tohumlari
gecirimsiz ve sert tohum kabuklaria sahip
olmalari nedeniyle cimlenmenin
engellenmesi veya gecikmesine neden
olabilmektedir. Bu amagla bu tiir
tohumlarinin ¢imlendirilmesinin
iyilestirilmesi amaciyla tim sert ve
gecirimsiz tohum kabuguna sahip olan
tirlerde oldugu gibi mekanik (tohum
kabugunun zimparalanmasi, asindirilmasi
vb.), kimyasal uygulamalar (asitle agindirma
vb.), sicak suya daldirma ve soguk
uygulamalar1  (katlama, {islitme vb.)
uygulamalar yaygin olarak yapilmaktadir.

Pistacia tiirlerinde bu amagla yapilan
calismalara baktigimiz zaman agirlikh
olarak  H;SO,  (Silfirik  asit), GAs
(Giberrellik asit) uygulamalari, sicak su
uygulamalari, suya daldirma uygulamalari
ve Ozellikle diisiik sicaklikta nemli katlama
uygulamalar1 yaygin olarak kullanilmis ve
basarili sonuglar alinmis uygulamalardir.

Bu calismada, alternatif tibbi bitki ve
gida olarak kullanilmasinin  yan1  sira
antepfistign yetistiriciliginde ana¢ olarak
kullanilan menengic tohumlarinda,
dormansiyi ortadan kaldiran ve tohum
¢imlenmesini iyilestirdigi bilinen soguk
katlama, asitle asindirma, sicak suda
bekletme ve asitle asindirma + soguk



katlama ve sicak su + soguk katlama
uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ikis iizerine
etkileri arastirilmustir.

Materyal ve Metot

Materyal

Aragtirmada bitkisel materyal olarak
kullanilacak olan menengi¢ tohumlar1 Eyliil,
2016’da Kahramanmaras ilinden temin
edilmistir. Tohumlar temin edildikten sonra

48 saat su icinde tutularak kismi
fermantasyona tabi tutulmus ve meyve
kabuklar1 elle soyulmustur. Kabuklari

soyulmus tohumlar yiizey dezenfeksiyonu
amaciyla %1°lik sodyum hipoklorit (NaOCl)
¢ozeltisinde 10 dakika bekletilmis ve yiizey
dezenfeksiyonu sonrasi 3 kez saf su ile

yikandiktan  sonra oda  sicakliginda
kurutulmus ve c¢alisma siiresince cam
kavanozlar  iginde oda  sicakliginda
saklanmustir.

Yontem

Tohum neminin belirlenmesi

Tohumlarin nem igerigi “Diisiikk Sabit
Sicaklik” yoOntemine gore belirlenmistir
(ISTA, 2009). Nem tayininde 2x4.5 g tohum
ornegi, 101-105°C sicakliktaki kurutma
firmmnda 17 saat £ 1 saat siire ile
kurutulmustur. Firindan c¢ikarilan 6rnek,
kapagi kapatilarak icinde nem ¢ekici
silikajel bulunan desikator icine konulmus
ve ortam sicakliginda sogutulduktan sonra
tartilarak kurutma sonrasi meydana gelen
agirhk kaybt tohumun orijinal (yas)
agirligina  oranlarak % tohum nemi
belirlenmistir.

Biyokimyasal canlilik testi (TTC)

Kabuklar1 soyulmus ve oda sicakliginda
cam kavanoz iginde bekletilen tohumlarda
dormansi  kirict  uygulamalar  6ncesi
tohumlarin ~ canli  olup  olmadigmin
belirlenmesi amaciyla biyokimyasal canlilik
testi olan TTC (2,35
triphenyltetrazoliumchloride) testi
gerceklestirilmistir. TTC testinde 4x25 adet
tohum kullanilmigtir. Menengi¢c tohumlari
TTC soliisyonuna konulmadan 6nce nemli
kaba filtre kagitlar1 arasinda gece boyunca
25°C sicakligindaki inkiibatorde karanlik
ortamda bekletilmistir. Tohumlar
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nemlendirme sonrasi kotiledonlarin uzak
kosesinden bisturi yardimiyla kesilmis ve
icinde %1’lik TTC soliisyonu bulunan
(tohumlar1 ortecek sekilde) 150 ml beherler
icerisine  konularak  35°C  sicakliktaki
inkiibator icinde karanhikta 24-36 saat
boyamaya tabi tutulmustur. Boyama sonrasi
embriyosu  tamamen  boyanmis  ve
kotiledondaki az zararlar kabul edilmekle
birlikte  kotiledonlar1  boyanmis  olan
tohumlar canli olarak kabul edilirken,
embriyonun temel organlar1 boyanmamis
olanlar cansiz kabul edilmistir (AOSA,
2000).

Dormansi kirict uygulamalar

Menengig tohumlarinda canliligin
belirlenmesinden  sonra  (TTC  testi)
dormansinin  kirilmast amaciyla soguk

katlama, sicak suda bekletme, siilfirik asitle
asindirma ve sicak su (15 ve 30 dak.) +
soguk katlama (30 ve 60 giin); siilfirik asit
(30 ve 60 dak.) + soguk katlama (30 ve 60
giin) uygulamalarmin ikili kombinasyonlari
gerceklestirilmistir. Kontrol olarak hi¢ bir
uygulama gormemis menengic tohumlari
kullanilmagtr.

Soguk katlama

Menengi¢ tohumlari i¢inde 500 g nemli
perlit bulunan plastik kaplar igerisinde +4°C
sicakligindaki buzdolabinda 30 ve 60 giin
boyunca soguk katlamaya tabi tutulmustur

(Cizelge 1).

Sicak suda bekletme

Menengi¢ tohumlart 15 ve 30 dak.
siiresince tel sepetler igerisine konularak,
80°C sicakligindaki su banyosu iginde
uygulamaya tabi tutulmustur. Uygulamalar
sonrasi tohumlar &nce soguk su iginde
sogutulmus ve daha sonra ¢imlendirme ve
¢ikis testine alinmustir (Pirlak, 1997).

Stilfirik asitle asindirma

Menengi¢ tohumlar1 30 ve 60 dak.
stiresince derisik H>SOs igerisinde 1 hacim
tohum:2 hacim asit olacak sekilde asitle
agindirmaya tabi tutulmustur. Uygulamalar
stiresince her 10 dakikada bir tohumlar
karigtirilmigtir.  Asitle asindirma  sonrasi
asidin tohumlardan uzaklastirilmasi igin
uygulama gormiis tohumlar 24 saat akan



musluk suyu altinda yikanmig ve daha sonra
cimlendirme ve ¢ikis testine alinmstir
(Crane ve Forde, 1974).

Dormansi kirict uygulamalarda
¢imlendirme ve ¢ikis testlerinde kullanilacak
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olan 400 adet tohum kullanilmisgtir.
Dormansi kirict uygulamalar sonrasi asagida
belirtilen testler gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Menengi¢ tohumlarinda dormansinin kirilmasi amaciyla yapilan uygulamalar
Table 1. Treatments to breaking seed dormancy in P. terebinthus

Uygulama kodlar1 Dormansi kiric1 uygulamalar
Treatment cods Treatments for breaking dormancy
U1 Kontrol uygulamasi

Control treatments
U2 15 dak. sicak su

15 min. hot water
U3 30 dak. sicak su

30 min. hot water
U4 30 da}k. H2S04

30 min. H2S04
U5 60 qu. H.SO,4

60 min. H2SO4
U6 30 giin katlama

30 days stratification
U7 60 giin katlama

60 days stratification
Us 15 dak. sicak su + 30 giin katlama

15 min. hot water + 30 days stratification
U9 15 dak. sicak su + 60 giin katlama

15 min. hot water + 60 days stratification
U10 30 dak. sicak su + 30 giin katlama

30 min. hot water + 30 days stratification
U1l 30 dak. sicak su + 60 giin katlama

30 min. hot water + 60 days stratification
U12 30 dak. H,SO;4 + 30 giin katlama

30 min. H,SO4 + 30 days stratification
U13 30 da}k. H2S0O, + 60 giin katlama

30 min. H,SO4 + 60 days stratification
U14 60 dak. H.SO. + 30 giin katlama

60 min. H.SO,4 + 30 days stratification
U15 60 da}k. H2SO, + 60 giin katlama

60 min. H,SO4 + 60 days stratification

Cimlendirme testi kaybmma oOnlemek amaciyla petri kaplar
Tohumlar  ¢imlendirme ve  ¢ikis plastik torbalar iginekonulmustur. Sayimlar

testinlerine alinmadan o6nce %1’lik thiram
sollisyonu ile muamele edilmistir. Her bir
uygulamadan 4x50 adet tohum, 120 mm
capindaki petri kaplarinda nemli kagitlar (2
adet) lizerine yerlestirilmis ve 16 saat/8 saat
gece/glindiiz sicakliklarinda 15/25°C
sicakliktaki inkiibatorde 60 giin siire ile
cimlendirme testine tabi tutulmusgtur.Test
boyunca ¢imlendirme ortaminda nem

ginlik olarak yapilmis ve  kokeik
uzunlulugu (radisili) 2 mm olan tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Test
sonunda giinliik saymmlar toplanarak ve
tekerriirlerin aritmetik ortalamasi alinarak
canlilik (%) belirlenmistir. Tekerriirler arasi
fark ISTA (2009)’da belirtilen tolerans
sinirint ~~ agiyorsa  test  tekrarlanmustir.
Cimlendirme testlerinde yapilan giinliik
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sayim degerlerinden Pedersen vd. (1993)’e

gore ortalama c¢imlenme zamani (C50)
belirlenmistir).

Bu esitlige gore;

Ortalama ¢imlenme zamani
(C50)=X(g*n)/Sn 1)

g: saymmin yapildig1 giin

n: saymmin yapildigi giin ¢imlenen tohum
sayi1st

Sn: test sonunda toplam ¢imlenen tohum
sayis1

Cikas testi

Cimlendirme testlerinde tohum
fizyologlarinin ~ kabul ettigi tohumdan
kokeiik ¢ikist (2mm) canlilik kriteri olarak
kabul edilmektedir. Ancak agronomik
acidan  bakildiginda  ¢imlenebilen  her
tohumun eksiksiz ve kusursuz organlara

sahip normal bir bitki olusturmasi
beklenemez. Bu nedenle tohumlarin
¢imlenme testinden farkli olarak, fide

olusturabilme giiciinii belirlemek i¢in kumda
cikis testleri yapilacaktir. Bu teste yine
¢imlendirme testinde oldugu gibi 4x50 adet
tohum icinde 1:2 oraninda perlit/torf
bulunan plastik kaplara ekilmis ¢imlendirme
testinde belirtilen kosullarda (16 saat/8 saat
gece/giindiiz sicakliklarinda 15/25°C) iklim
dolabinda 60 giin boyunca cikis testine
alinmustir. Test sonunda ¢ikis ortamu iizerine
¢itkan ve kotiledon yapraklar1 ortam
yiizeyine paralel hale gelen ¢imler sayilarak
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% c¢ikis orami belirlenmistir. Test siiresince

giinlik sayimlar yapilarak c¢imlendirme
testinde belirtildigi gibi Pedersen vd.
(1993)’e gore ortalama ¢ikis zamani
belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen tim veriler,
SPSS (18.0 for Windows) paket programi
kullanilarak, varyans analizine (GLM,
Multivariate) tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasinda,
Duncan c¢oklu kargilagtirma testi (p<0.01)
kullanilmustr.

Bulgular ve Tartisma

Menengi¢ tohumlarinin  kabuklariin
soyulmasi1 ve oda sicakliginda kurutulmasi
sonrasi yapilan nem tayini ve TTC canlilik
testlerinin sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Menengi¢ tohumlarinin nem degeri %7.05
olarak belirlenmistir. Biyokimyasal canlilik
testi olan TTC testinin sonucglarina gore

menengic tohumlarinin %73.00’niin
embriyosu tamamen boyandigi,
%20.00’sinde ise kotiledonlarimin  belli
bolgelerinde  boyanma  olmadigit  ve

%7.00°sinin  ise  embriyodaki  temel
kisimlarinin  ya hi¢ boyanmadigi veya
boyanmayan kisimlarin  fazla  oldugu

belirlenmistir. TTC testi sonuglarma gore

tamamen boyanmig ve az boyanmis
tohumlarin toplami menengi¢ tohumlarinin
%93.00 canliliga sahip oldugunu
gostermigtir.

Cizelge 2. Dormansi kirici uygulamalar 6ncesi kontrol tohumlarinda belirlenen tohum nemi
ve biyokimyasal canlilik testi sonuglari

Table 2. The results of seed moisture and biochemical viability test determined in control
seeds before dormancy breaking treatments

TTC testi sonuglart

Tohum nemi The results of TTC test
Uygulama (%) Tamamen Az boyanmis Canlilik Boyanmamig
Treatment  Seed Moisture  boyanmis (%) (%) (%)* (Cansiz, %)
(%) Totally viable (less than 50% Viability Unstained
(%) viable) (%) (%) (Nonviable, %)
Kontrol 7.05 73.00 20.00 93.00 7.00
Control

*: Canlilik oraninin belirlenmesinde tamamen boyanmig ve az boyanmis tohumlarin toplami kullanilmistir.
Totaly viable and some viable seeds were used the determination of viabilty ratio.

Menengi¢ tohumlarinda dormansinin
kirilmas1 amaciyla yapilan uygulamalarin
c¢imlenme orani ve ortalama ¢ikis zamani

lizerine etkileri Cizelge 3’de verilmistir.
Uygulamalarin  ¢imlenme orant iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur



(p<0.01). En yiiksek ¢imlenme orani %39.50
ile U7 uygulamasindan elde edilirken, bunu
sirastyla %29.50 ile U6, %26.50 ile U13,
%23.00 ile U12 ve U15 uygulamalari,
%20.00 ile Ul4 uygulamalar1 izlerken en
diisiik ¢imlenme orani ise %5.50 ile U5
uygulamasindan elde edilmistir. Diger
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uygulamalarda ise; U1, U2, U3, U4, U8, U9,
U10, U11 uygulamalarindan ise herhangi bir
sonu¢ almamamis ve c¢imlenme oranlar
%0.00 olarak belirlenmistir (Sekil 1). En
yiikksek ¢imlenme oranina sahip U7, U6 ve
U13 uygulamalarina ait ¢imlendirme testi
sonuglari Sekil 2’de verilmistir.

Cizelge 3. Dormansi kiric1 bazi uygulamalarin menengi¢ tohumlarmin ¢imlenme orani ve
ortalama ¢imlenme zamani iizerine etkileri

Table 3. The effects of some dormancy breaking treatments on germination rate and average
germination time of P. terebinthus seeds

Uygulamalar Cimlenme orani (%) Ortalama ¢imlenme zamani (giin)
Treatments Germination rate (%) Average germination time (days)
Ul 00e -

U2 0.0e -

U3 0.0e -

U4 00e -

U5 55e 26.4b

U6 29.5b 405c

u7 395a 266 b

U8 00e -

U9 0.0e -

u10 00e -

U1l 00e -

u12 23.0cd 27.1b

uU13 26.5 bc 21.2b

u14 20.0d 218D

U15 23.0cd 119a

Ortalama o o

Average 11.5 12.1

**p<0.01

- : Cimlenme olmadig; i¢in veri elde edilememistir.
No data was obtained due to ungermination.

45

40 -
35
30 4
25 -
'15 -

5 4
o 41— O

Cikis oram (%0)
Emergence ratio (%)

UlU2 Us Usa U5 Ue UT Us U U0 ULIUI2ULI3UL4 ULS

Uygulamalar
Treatments

Sekil 1. Dormansi kiric1 uygulamalarin ¢gimlenme orani iizerine etkileri
Figure 1. The effects of dormancy breaking treatments on germination rate
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Sekil 2. Cimlendirme testinden bir goriiniim. A: U6 uygulamasi, B. U7 uygulamasi, C. U13

uygulamast

Figure 2. A view from germination test. A: U6 treatment, B. U7 treatment, C: U13 treatment

Dormasi kirict uygulamalarin ortalama
¢imlenme zamani lizerine etkisi de istatistiki
olarak o6nemli bulunmustur (p<0.01). En
diisiik ortalama ¢imlenme zamani 11.90 giin
ile U15 uygulamasindan en yiiksek ortalama
¢imlenme zamani ise 40.50 giin ile U6
uygulamasindan elde edilmistir. H.SOs +
farkli siirelerde katlama uygulamalari, 30
giinliik katlama uygulamasina gore ortalama
¢imlenme  zamanini  Onemli  Olgiide
azaltmistir. Bununla birlikte U7 uygulamasi
da tek bagina (26.60 giin) ortalama
¢imlenme  zamanini  Onemli  Olglide
azaltmistir (Cizelge 3). Diger dormansi
kirict uygulamalar olan, U1, U2, U3, U4,
usg, U9, U110, U1l uygulamalarinda
herhangi bir g¢imlenme olmadigl igin
ortalama ¢imlenme zamani1 degerleri
hesaplanamamustir (Sekil 3).

Dormansi kirict  uygulamalarin  ¢ikis
orani ve ortalama ¢ikis zamani Tlizerine
etkileri Cizelge 4de verilmistir.
Uygulamalarin ¢ikis orani ve ortalama ¢ikisg
zamani lizerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). Cimlendirme
testinde oldugu gibi en yiiksek ¢ikis orani
%39.50 ile U7 uygulamasindan elde
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edilirken bunu %38.00 ile U15 uygulamasi
izlemistir. Cimlendirme testinde herhangi bir
¢imlenmenin olmadigr U4 uygulamasi ise
%2.00 ile en diisik U6 giin katlama
uygulamast  hari¢ ¢ikis veren diger
uygulamalarin  ¢ikis oranlari ¢imlenme
oranlarina gore daha yiiksek belirlenmistir
(Cizelge 3 ve Cizelge 4). U1, U2, U3, U8,
U9, U10, U1l uygulamalarinda herhangi bir
¢ikis belirlenmemistir (Cizelge 4). Cikis
testinde en yiiksek ¢ikis orani veren U7, U14
ve U15 uygulamalar1 Sekil 5’te verilmistir.
Cikisin  belirlenmis oldugu uygulamalar
igerisinde en diisiik ortalama ¢ikis zamani
19.30 giin ile Ul4 uygulamasindan elde
edilmis ve bunu sirastyla 21.10 giin ile U15
ve 23.50 giin ile U13 uygulamalar1 izlemis
ve bu ii¢ uygulama ayni istatistiki grupta yer
almistir. Cimlendirme testinde oldugu gibi
en yiksek ortalama ¢ikis zamani1 47.00 giin
ile U6 uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4). Cikis testinde U1, U2, U3, U8,
U9, U10, U1l uygulamalarinda herhangi bir
¢ikis belirlenemedigi i¢in bu uygulamalarda
ortalama ¢ikis zamani belirlenememistir
(Sekil 6).
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Sekil 3. Dormansi kirici uygulamalarin ortalama ¢imlenme zamani iizerine etkileri
Figure 3. The effects of dormancy breaking treatments on average germination time

Cizelge 4. Dormansi kirici bazi uygulamalarin menengi¢ tohumlarinin ¢ikis orani ve
ortalama ¢ikis zamani iizerine etkileri
Table 4. The effects of some dormancy breaking treatments on the emergence rate and
average emergence time of P. terebinthus seeds

Uygulamalar Cikis oran1 (%) Ortalama ¢ikis zamani (giin)
Treatments Emergence rate (%) Average emergence time (days)
Ul 0.0e -
U2 0.0e -
U3 0.0e -
U4 20¢e 31.0b
us 11.0d 285b
ué 17.5d 470c
u7 39.5a 315b
U8 0.0e -
U9 0.0e -
u10 0.0e -
ull 0.0e -
u12 35.0ab 27.7b
uU13 325b 235a
ui4 37.0ab 19.3a
U15 38.0ab 21.1a
Ortalama 14.6%* 14.8%
Average
**p<0.01

- : Cikis olmadigi i¢in veri elde edilememistir.
No data was obtained due to unemergence.
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Sekil 4. Dormansi kirici uygulamalarin ¢ikis orani iizerine etkileri
Figure 4. The effects of dormancy breaking treatments on emergence rate

A B C
Sekil 5. Cikis testinden bir gorliinim. A. U7 uygulamasi, B. Ul4 uygulamasi, C. Ul5
uygulamast

Figure 5. A view from emergence test. A: U7 treatment, B. U14 treatment, C: U15 treatment
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Sekil 6. Dormansi kiric1 uygulamalarm ortalama ¢ikis zamani iizerine etkileri

Figure 6. The effects of dormancy breaking treatments on the average emergence time
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Pistacia cinsine ait olan tiir tohumlar1
gecirimsiz ve sert tohum kabuklaria sahip
olmalar1 nedeniyle dormansiye sahiptir. Tim
sert ve gegirimsiz tohum kabuguna sahip
olan tiirlerde oldugu gibi bu tiirlerde
dormansinin  kirilmasi  ve ¢imlenmenin
iyilestirilmesi amaciyla, vurma ve citlatma
(Ayfer wve Serr, 1961;Atwater, 1980),
zimparalama (Ellis vd., 1985), H,SO, ile
kimyasal agindirma (Crane ve Forde, 1974;
Atwater, 1980; Ellis vd., 1985; Nikpeyma
vd., 1995; Pirlak, 1997), GAs ile muamele
etme (Ayfer ve Serr, 1961; Ellis vd., 1985;
Kuru vd., 1995; Caloggero ve Parera, 2000;
Rahemi ve Baninasab, 2000; Ko&se, 2001),
nemli soguk katlama (Pair ve Khatamian,
1982; Ellis vd., 1985; Ak, 1988; Pirlak,
1997), sicak suya daldirma (Pirlak, 1997)
uygulamalar1 bir ¢ok arastirici tarafindan
yaygin olarak kullanilmistir. Yaygin olarak
kullanilan bu uygulamalarin bir veya bir
kaginin kombinasyonundan basarili sonuglar
elde edildigi bildirilmistir (Tanriverdi, 1975;
Hartman vd., 1990). Nitekim, katlama +GA3;
(Rahemi ve Baninasab, 2000) ve H,SO4 +
GA: (Kose, 2001) uygulamalar1 basarili
sonuclar vermistir.

Ulkemizde antepfistign yetistiriciliginde
anag¢ olarak yaygin kullanilan menengi¢ (P.
terebinthus L.) tohumlarinda ¢imlenme ve
¢ikigin iyilestirilmesi amaciyla yapilan bu
calismada sicak su, H>SO4, soguk nemli
katlama ve sicak su + soguk nemli katlama
ve HxSOs + soguk mnemli katlama
uygulamalariin ikili kombinasyonlarmin
etkileri incelenmistir.

Dormansi kirict uygulamalarin ¢imlenme
parametreleri olan c¢imlenme oran1 ve
ortalama ¢imlenme zamani ile ¢ikis
parametreleri olan ¢ikig oram1 ve ortalama
¢ikis zamanmi iizerine etkileri Onemli
bulunmustur.  Soguk nemli  katlama
uygulamalar1  diger wuygulamalara gore
¢imlenme oranmi arttirmada en basarili
uygulama olurken (U7, %39.50 ve US6,
%29.50), H.SOs4 + soguk nemli katlama
uygulamalar1 da ¢imlenme oranini kontrol,
sicak su, ve sicak su + soguk nemli katlama
uygulamalarma gore (bu uygulamalarda
cimlenme % 0.00 olarak belirlenmistir)
o6nemli Ol¢iide arttirmistir. Baninasab ve
Rahemi (2001) P. mutica tohumlarinda 90
dak. H2SO4 + 20 giin katlama uygulamasinin
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tohumlarin ¢imlenme oranint %27.70’den
(kontrol) %62.10°¢ arttirdigini
bildirmislerdir. Salvador ve Lloret (1995) P.
lentiscus tohumlarinda 75°C 1 saat ve 120°C
5 dak. uygulamalarinin zararli oldugunu
tespit etmislerdir. Bu calismada da sicak su
uygulamalarindan  herhangi  bir  sonug
almmamis olmast sicakligin ve uygulama
stirelerinin tohumlar i¢in zararli oldugunun
bir gostergesi olabilir. Hi¢ bir uygulama

gormemis olan kontrol tohumlarinda
¢imlenmenin olmamasi bu tohumlarda
siddetli  bir  dormansinin  oldugunu

gostermektedir. Halbuki tohum canliliginin
belirlenmesinde kullanilan ve hizli bir
yontem olan TTC testinde canlilik %93.00
olarak belirlenmigtir (Cizelge 2). Pirlak
(1997) kizilcikta (Cornus mas L.) sicak su,
katlama ve H,SO. uygulamalarina kiyasla
kontrol tohumlarinda ¢imlenmenin (%21.87)
¢ok diisiikk oldugunu belirtmistir. Pair ve
Khatamian (1982) P. chinensis L. +4°C’de
60 giin katlamanin %63.00 -92.00 arasinda
¢imlenme verdigini kontrol tohumlarinda ise
¢imlenmenin %0.00-24.00 oldugunu,
Negahdarsaber vd. (2007) ise, iran’dan
toplanan P. khinjuk tohumlarinda herhangi
bir ¢imlenme belirlenmezken,
Firoozabad’tan toplanan tohumlarda H>SO4
+ Uslitme uygulamasindan %76.00, kontrol
tohumlarindan ise %20.00 ¢imlenme elde
edildigini bildirmistir. Bu ¢alismalardan elde
edilen sonuglar farkl tiirlerde veya farkli
bolgelerden toplanan tohumlarda dormansi
siddetinin ve dormansi kirict uygulamalarin

sonuclarinin farkll olabilecegini
gostermektedir.

Siilfirik asit uygulamalarindan 60 dak.
uygulamast  %5.50 ve 30 dak. H2SO,
uygulamast ise %0.00 ¢imlenme oranina
sahip  olmustur. Bu sonu¢  HySO4
uygulamalarinin soguk nemli katlama ve
HSO, +  soguk  nemli  katlama
uygulamalarina  goére  yeterince etkin

olmadigimni gostermistir. Nitekim Hartman
vd. (1990) asitle asindirma sonrasi sogukta
katlamanin sert tohum kabuguna veya
dinlenme  halindeki  embriyoya sahip
tohumlar i¢in uygun oldugunu ifade etmistir.
Caloggero ve Parera (2000) P. mutica
tohumlarinda H,SO, ile yapilan kimyasal
asindirmanin kontrol tohumlarina kiyasla
¢imlenme ve ¢ikist Onemli oranda



arttirdigini, uygulama siireleri bakimindan 2,
3, 4 ve 5 saat arasinda istatistiki olarak bir
fark bulunmamasma ragmen en yiiksek
¢imlenme oraninin 5 saat ve en yiiksek ¢ikig
oranlarinin 4 ve 5 saat uygulamalarindan
elde edildigini ve ayrica en uzun siireli
H,SOs uygulamasmin (5 saat) endokarp
gecirgenligini ve su alimimi arttirmada en iyi
uygulama oldugunu ifade etmislerdir. Yine
Chaabouni vd. (2002) P. atlantica
tohumlarinda 2 saat H>SO4 uygulamasiin
¢imlenme orani ve hizini iyilestirildigini
rapor etmislerdir. Bu ¢alismalarin sonuglari
bizim ¢alismamizda H>SO4 uygulamalarmin
siirelerinin ¢imlenme ve c¢ikis1 arttirmada
yetersiz kaldig1 gostermektedir.

Uygulamalarin ~ ortalama  ¢imlenme
zamani {izerine etkisine bakildiginda H.SO4
+ soguk nemli katlama uygulamalarinin en
etkili uygulamalar oldugu ve en disiik
ortalama ¢imlenme zamani 11.90 giin ile
U1l5 uygulamasindan en yiiksek ortalama
cimlenme zamani ise 40.50 giin ile U6
uygulamasindan elde edilmistir. Bunun
disinda kalan U1, U2, U3, U4, U8, U9, U10,
U1l uygulamalarinda herhangi bir ¢cimlenme
olmadigl i¢in ortalama ¢imlenme zamanit
hesaplanamamistir. Crane ve Forde (1974)
P. terebinthus ve P. atlantica tohumlarinin
H,SO, ile asindirma sonrast 24 saat su
iginde tutmanin ¢imlenme oranini iki hafta
icinde % 53.00’¢ arttirdigin1 bu siirede
kontrol tohumlarinda herhangi bir ¢gimlenme
olmadigini belirtmiglerdir.

Uygulamalarin  ¢ikis  orant  {izerine
etkisine bakildiginda ¢imlendirme testinde
oldugu gibi en yiiksek ¢ikis oran1 %39.50 ile
U7 uygulamasindan elde edilirken bunu
%38.0 ile U15 wuygulamasi izlemistir.
Ozellikle H,SOs + soguk katlama
uygulamalar1 ¢ikis oranini 6nemli oranda
arttirmistir.  Yine ¢imlendirme testinde
oldugu gibi U4 uygulamasi (%2.00) hari¢
diger uygulamalarda herhangi bir ¢ikis
belirlenmemistir. Cologgera ve Parera
(2000) P.mutica tohumlarinda H2SO4
uygulamasimin kontrol tohumlarina kiyasla
¢imlenme ve ¢ikis oranini énemli oranda
arttirdigini bildirmislerdir.

Cikisin belirlenmis oldugu uygulamalar
igerisinde en disiik ortalama ¢ikis zamani
19.30 giin ile Ul4 uygulamasindan elde
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edilmis ve bunu diger H2SO4 + soguk nemli
katlama uygulamalari izlemistir.
Cimlendirme testinde oldugu ¢ikis testinde
cikisin  olmadigi uygulamalarda ortalama
¢ikis zamami hesaplanamamustir.  Gerek
cimlendirme testinde gerekse de cikis
testinde hesaplanan en diisiik ortalama
¢imlenme ve ¢ikis zamanlar1 HoSO4 + soguk
nemli katlama uygulama
kombinasyonlarindan elde edilmistir. Bu
sonug, H>SO4 sonrast soguk nemli katlama
uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ikis siiresini
yalniz soguk nemli katlamanin yapildigi
uygulamalara gore onemli Ol¢iide azalttigini
gostermektedir. Ellis vd. (1985) Pistacia
tiirlerinin dormant tohumlarinda H>SO4
uygulamasi sonrasi GAs ve soguk katlama
veya On Usltme uygulamalarmin o6nemli
avantajlar sagladigini belirtmektedirler.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar
toplu olarak degerlendirildiginde menengic

tohumlarinda dormansinin ortadan
kaldirilmasi, ¢imlenme ve ¢ikisin
iyilestirilmesi amaciyla yapilan

uygulamalardan ¢imlenme ve ¢ikis oranini
arttirmada en 1iyi sonuglar nemli soguk
katlama ve H;SO4 + soguk nemli katlama
uygulamalarindan elde edilmis, o0zellikle
ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamanini
iyilestirmede H.SO4 + soguk nemli katlama
uygulamalari daha basarili uygulamalar
olarak belirlenmistir. Sicak su ve sicak su +
soguk nemli katlama uygulamalarindan
herhangi bir sonu¢ alinamamigtir. Burada
sicak su uygulama siirelerinin fazla oldugu
ve tohum canlilig1 iizerine zararhi etkisinin
ortaya ¢iktig1 diigiiniilmektedir.

Sonug olarak, antep fistigina ana¢ olarak
kullanilan Pistacia tiirlerinin tohumlarinda
¢imlenmenin iyilestirilmesi amaciyla ileride
yapilacak ¢alismalarda farkli dormansi kirici
uygulamalarin ve bunlarin birbirleriyle olan
kombinasyonlarinin arastirilmasi
gerekmektedir. Boylece bu tiirlerin tohum
¢imlenmeleri iyilestirilebilir, ayni yas ve
biiyiikliikte, homojen ve bir 6rnek anaglar
elde  edilebilir. ~ Ayrica  antepfistigt
bahgelerinin tesisinde kullanilacak olan
fidanlarin eldesinde doku kiiltlirii teknigi
gibi  yeni  tekniklerin  kullaniminin
aragtirilmasi tavsiye edilmektedir.
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