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Petrol Tiiketimi ve Biiyiime: OECD Ulkelerine iliskin Panel Veri Analizi

Oil Consumption and Growth: Panel Data Analysis on OECD Countries?
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Oz

Caligsmada petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki 1980 ile 2013 yillarin1 kapsayacak sekilde 28
OECD iilke i¢in analiz edilmistir. Oncelikle iilkeler arasinda yatay kesit bagimlihgi incelenmistir. Elde edilen
bulgularda yatay kesit bagimliligi olmasindan dolay1 birim kok testi ve esbiitiinlesme testlerinin ikinci nesil test
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle ikinci nesil birim kok testiyle (Pesaran CADF (2007)) esbiitiinlesme testi
(WesterlundDurbin-H (2008)) kullanilmigtir. Ortaya ¢ikan sonuglarda petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda esbiitlinlesme iliskisi bulunmustur. Calismanin son asamasinda ise uzun donem esbiitiinlesme
katsayilarinin tahmini CommonCorrelatedEffect (CCE) yardimiyla tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglarda,
esneklik katsayis1 pozitiftir ve 0.279 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Petrol tiikketimi, Ekonomik biiyiime, Panel veri analizi, OECD

Abstract

In this study, the relationship between oil consumption and economic growth has been analyzed for 28 OECD
countries which is covering the years 1980 to 2013. Firstly, cross section dependence among countries is
examined. Due to the findings in the cross section dependency unit root test and cointegration test must be the
second generation tests. For this reason, we used second generation unit root test (Pesaran CADF (2007)) and
cointegration test (Westerlund Durbin-H (2008)). The result was found long run relationship between oil
consumption and economic growth. At the end of the study, the long term cointegration coefficients were
estimated with Common Correlated Effect (CCE). In the results obtained, the coefficient of elasticity is found to
be 0.279,
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Giris
Enerji ¢esitleri yenilenebilir ve yenilenemez olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir.
Yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanildiklar1 anda tiikenen ve yerine konulamayan
kaynaklardir. Fosil kaynaklar ve niikleer enerjinin malzemesi olan uranyum yenilenemez
kaynaklara ornek verilebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise kullanildiklar1 anda yerine
ayn1 kaynagin ayn1 veya daha az oranda yerine gelebilen enerji kaynaklardir. Riizgar enerjisi

ve giines enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklarina 6rnek gosterilebilir (Fanchi ve Fanchi,
2005, s. 1-2).

Diinyada en cok kullanilan yenilenemeyen enerji kaynaklarindan birisi petroldiir.
Petrol, ¢ok eski tarihlerden beri 1sitma, ingaat ve izalosyon da kullanilmaktadir. Babil sehrinin
yikintilarinda, bitlimlerin tugla yapilarda harg olarak kullanildig1 sehrin sokaklarinda asfalt ile
kaplanmis tuglalardan dosendigi bilinmektedir. Bu maddelerin Musul ve Bagdat arasinda
Dicle kenarinda bulunan sizintilardan tedarik edildigi diisiiniilmektedir. 15. yy’da Ren
vadisinin Fransa tarafinda kesfedilen petrolli kumtaslarinin o zamanki madencilik
metotlartyla islenildigi anlasilmaktadir. Petrol ve petrol gazlarmin yeryiiziine sizint1 seklinde
cikmasi ve yildirim gibi tabiat olaylari ile ates almasi ve bu atesin hi¢ sonmeden yiizyillardan
beri yanmasi bu atesin kutsal sayillmasina sebep olmustur. 1859 yilinda A.B.D.' de Albay
Drahe tarafindan, modern anlamda ilk kuyunun agilmasi, modern petrol endiistrisinin
baslangici kabul edilmektedir. Aymi tarihlerde, Rusya, Romanya, Polanya ve bazi Amerika
tilkelerinde petrol sahasinin igletilmesine baglanilmistir (Kaya ve Mercan, 2002, s. 101-102).

1 Bu calisma “Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iligki: Panel Veri Analizi” baslikli tezden
uretilmistir.
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ABD, ham petrolii ilk kez 19. ylizyilda genis ticari amagla piyasaya tahta variller
icinde silirdiiglinden varil ile 6l¢iilmeye baslanmistir. Petroliin arzindan tiiketiciye ulastirilana
kadar gecen siirec asagidaki gibidir.
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Sekil 1: Petrol tiiketim zinciri
Kaynak:Energy Charter Secretariat, 2007.
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Sekil 2: Cografi agidan ham petrol rezervi (2014,%)
Kaynak: EIA

2014 yilina ait cografi agidan diinya ham petrol rezervi Sekil 2°de gosterilmistir. Orta
Dogu diinya ham petrol rezervlerinin %48’ine sahiptir. Bu bdlgede petrol rezervlerinin bu
denli fazla olmasi orta dogunun enerji piyasasindaki dnemini bir kez daha vurgulamaktadir.
Latin Amerika ise diinya ham petrol rezervlerinin %20’sine sahiptir ve onu %13’liikk pay ile
Kuzey Amerika takip etmektedir. Ham petrol rezervlerinin en az oldugu bdlge %l ile
Avrupa’dir.
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m Tiirkiye

Sekil 3: Tiirkiye’nin ham petrol rezervi (1980-2014, milyon varil)
Kaynak: EIA

Sekil 3Tiirkiye’nin ham petrol rezervini gostermektedir. Tiirkiye’de 2014 yilinda 295
milyon varil petrol rezervi vardir ve diinya petrol rezervlerinin %0,017’sine sahiptir. 1991
yilinda petrol rezervi 650 milyon varile ¢ikarak zirve yapmistir. 2000 yilindan itibaren petrol
rezervi yatay bir seyir izledigi goriilmektedir.

Ulkelerin enerjiye bagimliliklar1 arttikga petrole olan talepleri de artmaktadir. Bu
nedenle petrol tiiketimi, her gecen y1l artmistir. Diinyada petrol tiiketimi 1965 yilinda 30.806
bin varil/giin iken 2014 yilinda yaklasik ii¢ kat1 artarak 92.086 bin varil/giin’e ylikselmistir.
Bu durum petrol ihra¢ eden iilkeleri i¢in olumlu olmasina karsilik, Tiirkiye gibi petrolde disa
bagimli olan iilkeler i¢in olumsuz durum olusturmaktadir.

Petrol iilke ekonomilerinde ¢ok kullanilan ve biiylimede ana unsur olarak kabul edilen
bir enerji kaynagidir. Petroliin hizla azalmasi ve yerine konulmasi binlerce seneyi bulabilecegi
icin iilkeler petroliin ikamesi olan enerji kaynaklarina yonelmektedir. Bu ¢aligmanin amaci
OECD iilkelerinde petrol tiiketimiyle ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemektir.
Petrol tiiketiminin {ilke ekonomisindeki yerini inceleyen bu c¢alisma dort boliimden
olusmaktadir. Ik boliimde petrol ve petrol tiiketimi hakkinda genel bilgiler verilmektedir.
Ikinci béliimde petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiimeyi inceleyen galigmalara deginilmistir.
Calismanin  iiglinci  bolimiinde veriler, kullanilan yontem ve ampirik sonuglar
degerlendirilmistir. Son boliim ise sonug ve dneriler kismudir.

Calismada elde edilebilecek iki farkli sonug¢ vardir. Birincisi petrol tiiketimi ile
ekonomik biliylime arasinda negatif iliski vardir. BoOyle bir durum literatiirde pek
rastlanilmamaktadir. Ikincisi petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda olumlu bir iliski
vardir. Yapilan analizlerde petrol tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski pozitif.
Petrol tiiketiminin esneklik katsayisinin birden kiiciik olmasi inelastik oldugunu
gostermektedir. Boylece calismada elde edilen petrol tiiketimi katsayisi gostermektedir Ki
petrol tiiketimi ekonomik biliyiimeyi fazla etkilememektedir.

Yazin Taramasi

Giliniimiizde petrol gelismekte olan ve gelisen llkeler icin vazgegilemez bir enerji
kaynagidir. Yenilenemeyen bir enerji ¢esidi olan petrol, her gegen dénem daha da azaldig:
icin 6nemi ve degeri artmaktadir. Ulkelerin alternatif enerji kaynaklarina ydnelme ¢alismalari
yetersiz olmasindan dolay1 petrol hala stratejik bir enerji kaynagidir. Petrol tiiketiminin
ekonomik bliylimeyi ne yonde ve ne kadar etkiledigini belirlemek icin son yillarda pek ¢ok
calisma yapilmistir. Petrol tiiketimiyle ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalar, enerji tiiketimiyle ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen caligmalara
kiyasla daha azdir.
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Cok iilke i¢in petrol tiikketimiyle ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi belirlemeye
yonelik yapilan calismalar son yillarda artmistir. Ozellikle gelisen panel veri ekonomisi, elde
edilen bulgularin giivenilirligini artirmaktadir. Al-mulali (2011) yaptig1 ¢alismada Ortadogu
ve Kuzey Afrika (MENA) iilkelerini 1980 ile 2009 dénemi igin ele almistir. GSYIH, petrol
tilketimi ve CO2 emisyonu degiskenlerini kullanarak elde ettigi sonuglarda, esbiitiinlesme
iliskisinin oldugunu ve GSYIH ile petrol tiiketimi arasinda iki yonlii nedensellik iliski
bulgusuna rastlamistir. 2011 yilina yapilan bir diger ¢calismada Halkos ve Tzeremes (2011),
42 tlkeyi 1986 ile 2006 donemi icin ele almistir. Panel Esbiitiinlesme Testi (Pedroni) ve Panel
GMM yontemlerini kullandigi c¢alismasinda, esbiitiinlesme iliskisi bulmustur ve petrol
tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru nedensellik iligkisi belirlenmistir.

2012 yilinda yapilan ¢alismalardan, Chu (2012), Kisi Basma Reel GSYIH ve petrol
tiiketimi verilerini 49 {ilke i¢in kullanmigtir. 1970 ile 2010 donemini kapsayan ¢alismasinda,
Panel Esbiitiinlesme Testi ve Panel Bootstrap Granger Nedensellik Testini kullanmistir. Elde
ettigi sonuglarda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu ancak tiim iilkeler i¢in nedensellik iliskisi
genellemesinin dogru olmayacagi sonucuna ulagsmistir. Chu ve Chang (2012), G-6 iilkeleri
icin yaptiklar1 calismalar1 1971 ile 2000 donemini kapsamaktadir. Kisi Basina (KB) RGSYIH,
KB Petrol Tiiketimi ve KB Niikleer Enerji Tiiketimi serilerini almislardir ve Konya
Nedensellik testini uygulamislardir. Elde edilen bulgularda, ABD i¢in ekonomik biiylimeden
petrol tiikketimine dogru nedensellik iliskisi elde etmislerdir, Japonya ve Almanya icin ise
petrol tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru nedensellik iligkisinin oldugunu tespit
etmislerdir. Behrimi ve Manso (2012), 1976 ile 2009 dénemini i¢in OECD iilkelerinin Kisi
Basina Reel GSYIH, KB Petrol Tiiketimi, Reel Ham Petrol Fiyati ve Reel Doviz Kuru
serilerini kullanmislardir. Yaptiklar1 analizde Panel Esbiitiinlesme Testi (Pedroni) (KAO),
Panel FMOLS ve VECM Granger Nedensellik Testi yontemlerini kullanarak esbiitiinlesme
iliskisinin ve petrol tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin
oldugu tespit etmislerdir.

Behrimi ve Manso (2013), Sahra Alt1 Afrika iilkelerinin KB RGSYIH, KB Petrol
Tiiketimiyle Reel Ham Petrol Fiyati serilerini ele alarak yaptiklari ¢alisma 1985 ile 2011
donemini kapsamaktadir. Panel Egbiitiinlesme Testi (Pedroni) (KAO), FMOLS ve VECM
Nedensellik Testi kullanilarak elde edilen sonuclarda esbiitiinlesme iligkisinin ve petrol
tilketimiyle ekonomik biiylime arasinda iki yonlii nedensellik bulunmustur. Bildirici ve
Kayikci (2013) Avrasya iilkelerini 1993 ile 2010 donemi i¢in ele almislardir. Kisi Basina Reel
GSYIH ve Petrol Tiiketimi serilerini kullanarak Panel Esbiitiinlesme Testi (Pedroni) (KAO),
FMOLS ve VECM Granger Nedensellik Testi ile analiz etmislerdir. Ortaya ¢ikan sonuglarda
uzun donemli iligski bulmuslardir ve petrol tiiketimiyle ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi tespit etmislerdir.

Bildirici ve Bakirtas (2014), BRICST iilkelerini ele alarak yaptiklari ¢alisma 1980 ile
2011 donemini kapsamaktadir. GSYIH, Petrol Tiiketimi, Komiir Tiiketimi ve Dogalgaz
Tiiketimi verileri Panel Esbiitiinlesme Testi ve VECM Granger Nedensellik Testi yardimiyla
analiz edilmistir. Esbiitiinlesme iligkisi bulgusuna rastlanilmistir ve petrol tiiketimi ile
ekonomik biliylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligki tespit edilmistir. Alam ve Paramati
(2015), 1980 ile 2012 donemi igin 18 gelismekte olan iilkenin Kisi Basina Reel GSYIH, Kisi
Basina Petrol Tiiketimi, Kisi Basina CO2 Emisyonu, Finansal Gelisim ve Endiistilesme
serilerini kullanarak yaptiklar1 analizde, Panel Esbiitiinlesme Testi (Pedroni) (Kao),
JohansenFisher Panel Esbiitiinlesme Testiyle VECM Nedensellik Testi yontemlerini
kullanmiglardir. Sonuglarda esbiitiinlesme iligkisini ve petrol tiiketimiyle ekonomik biiyiime
arasinda iki yonlii nedensellik iligkisini tespit edilmistir.

Omri vd. (2015) yaptiklar1 ¢calismada 18 MENA iilkesinde petrol tiiketimi, turizm,
cevresel bozulma ve siyasi dengesizligin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini
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arastirmislardir. Elde edilen sonuglarda petrol tiiketimi ve turizmin ekonomik biiylimenin itici
giiclerinden oldugu, ¢evresel bozulma ve siyasi dengesizligin ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir.

Naser (2014), petrol tiiketimi, niikleer enerji tiiketimi, petrol fiyati ve ekonomik
biliytime iliskisini dort gelismekte olan iilke i¢in (Rusya, Cin, Giliney Kore ve Hindistan)1965
ile 2010 dénemi boyunca test etmistir. . Sonuglar, Cin ve Giiney Kore'de reel GSYIH'den
petrol tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu gosterdi.

Saboori vd. (2017) ¢alismalar11980 ile 2013 donemini kapsamaktadir. Dogu Asya
petrol ihracat1 yapan ii¢ iilke (Cin, Japonya ve Giliney Kore) i¢in yapilan ¢alisma petrol
tiikketimi, CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime iligkisini incelemistir. Elde edilen sonuglara
gore Cin ve Japonya'da petrol tiikketiminden ekonomik biiyiimeye ve Giiney Kore'de petrol
tiikketiminden CO2 emisyonuna dogru tek yonli nedensellik tespit edilmistir. Ayrica sonuglar
Cin ve Giiney Kore'deki ekonomik biiyiimenin petrol tiiketimine olumlu bir tepki verirken, bu
degiskenin Japonya'daki ayni soku olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir.

Sassana ve Ghozali (2017), BRICS iilkelerinin (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve
Gliney Afrika) 1995 ile 2014 donemi boyunca fosil yakitlarin (kdmiir, petrol ve dogal gaz) ve
yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylimeyle iliskisini analiz etmislerdir. Petrol tiiketimi ve
dogalgaz tiikketimi ekonomik biiylimeyle olan iligkisi pozitiftir ancak istatistiki olarak anlamli
bulunmamustir.

Alberto Fuinhas vd. (2015) petrol tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
Petrol Thra¢ Eden Ulkeler (OPEC) icin analiz etmislerdir. 1960 ile 2011 dénemi ele alinan
ampirik ¢alismada biliylime hipotezi sadece kisa donem icin tespit edilmistir.Ayrica uzun
donemde hem petrol iiretimi hem de fiyatlar OPEC iilkelerinde ekonomik biiylimeyi
desteklememektedir.

Veri Seti, Metod ve Analiz

Bu calisma 28 OECD iilkesinde? 1980 ile 2013 dénemini kapsamaktadir. Reel
GSYIH (constant 2005 USS$) ve Petrol Tiiketimi (thousand barrels_per day) serileri kullanilan
calismada serilerin dogal logaritmalart alinmistir. RGSYIH verileri Diinya Bankasi veri
tabanindan, petrol tiilketimi EIA veri tabanindan elde edilmistir.

Yatay Kesit Bagimlhiliginin Sinanmasi

Calismada, kullanilacak birim kok testleri se¢imini belirlemek igin yatay kesit
bagimlilig: test edilmelidir. Yatay kesit bagimlilig1 yoksa birinci nesil panel birim kok testleri,
yatay kesit bagimliligt varsa ikinci nesil panel birim kok testlerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Yatay kesit bagimliligini panel veri setlerinde smamak i¢in kullanilan
yontemler, Breusch-Pagan (1980) CDLM; testi, Pesaran vd. (2004) CDLM, testi ve Pesaran
vd. (2008) Bias Adjusted CD test testleridir.

Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Breusch-Pagan (1980) LM testi, Pesaran vd. (2004) CDyy, testi ve Pesaran vd.
(2008) Bias Adjusted CD testlerinden elde edilecek sonuglarda olasilik degerleri 0.05’ten
kiigiik oldugunda %35 anlamlilik diizeyinde Ho reddedilmekte ve paneli olusturan birimler
arasinda yatay kesit bagimlilig1 vardir hipotezi kabul edilmektedir.

2Calismayaalinan OECD Ulkelpri: ABD, Almanya, Avustralya, Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Giiney Kore, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Israil, Isvec, Isvigre, Italya, Izlanda, Japonya, Kanada,
Liiksemburg, Meksika, Norveg, Polonya, Sili, Tiirkiye, YeniZelanda, Yunanistanolmakiizere 28 iilkedir
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pij: artiklar arasinda yatay kesit korelasyonlarinin tahminlerini gostermektedir.
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Pij = Pii T BT 2L, op1/2 (2)

Ho hipotezi altinda yatay kesit bagimliligi yoktur. Ho hipotezi altinda N sabit ve
T—oo’a gitmektedir. Istatistik N(N-1)/2 serbestlik derecesiyle Ki-kare asimptotik dagilimi
vardir. LM; testi zaman boyutunun yatay kesit sayisindan fazlaysa (T>N) daha iyi sonuglar
vermektedir.

Cume = (- 1)) CENEN (TR - D) )

CDy My istatistigi Pesaran (2004), Ho hipotezi altinda T—o ve N—oo durumunda,
standart normal dagilir. CDyyptesti zaman boyutu yatay kesit sayisindan fazlaysa (T>N) daha
iyi sonuglar vermektedir.

N 1 N ﬁZW N(O,l)(4)

Bias adjusted CD test = (N(N 1)) j=i+1 P "
Tij

Denkleminde, fir;; ortalamay1, vr;; varyansi ifade etmektedir ve elde edilecek test
istatistigi, asimtotik olarak standart normal dagilacaktir. Bias adjusted CD testi yatay kesit
sayis1 zaman boyutundan fazlaysa (N>T) daha iyi sonuglar vermektedir (Pesaran vd., 2008).

Tablo 1: OECD iilkeleri i¢in yatay kesit bagimlilig testleri sonuglari

Regresyon Modeli: LGDP, = ay + a;LDGT, + &, Testler LGDP LDGT Panel
CDLM: (Breusch ve Pagan, 1980) 702,151 593,926 2.866,751
[0,000] [0,000] [0,000]
CDLM: (Pesaran, 2004 CDLM) 11,789 7,853 90,515
[0,000] [0,000] [0,000]
Bias-adjusted CD testi (Peseran vd., 2008) 32,337 35,597 183,289
[0,000] [0,011] [0,000]

Not: Tablo degerleri CD test istatistiklerini, parantez igerisi olasilik degerlerini vermektedir.

Petrol tiiketimi serisi i¢in yapilan yatay kesit bagimlilifi sonucglarinda, Breusch-
Pagan (1980) CDLM; testi, Pesaran (2004) CDLM:; testi ile Peseran vd., (2008) Bias-
adjustedCD testinde HO reddedilip alternatif hipotez kabul edilmistir. Boylece seride yatay
kesit bagimlilig1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ekonomik biiyliime serisinde ise, kullanilan
dort testte de HO reddedilmis, alternatif hipotez olan yatay kesit bagimlilig1 vardir sonucuna
ulasilmistir (Tablo 2). Yatay kesit bagimlilig1 belirlendigi i¢in hem birim kok testi hem de
esbiitiinlesme testinin ikinci nesil testlerden olmasi gerekmektedir. Bu nedenle ikinci nesil
panel birim kok testlerinden CADF ve CIPS ile WesterlundDurbinHausman (2008) Panel
Esbiitiinlesme Testi kullanilmistir.

Panel Birim Kok Testi

Zaman serisi verilerinin birim kok varligimi incelemek i¢in, Im, Pesaran ve Shin
(IPS) (2003) tarafindan gelistirilen heterojen panel birim kok testini kullanilabilmektedir. Bu
test genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) regresyonuna dayanmaktadir.

k.
Axye = zgY + piXie—1 + X;L, Pijldxie—j + €t (5)

Burada, k; gecikme uzunlugunu, z;; belirleyici terimleri ve p; kesite 6zgii birinci
dereceden otoregresif parametrelerdir.
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Standart IPS testi, dissal ekonomiler veya soklar durumunda sahte ¢ikarimlara yol
acabilir. Bu ylizden, Pesaran (2007) 6nerdigi yatay kesitsel genisletilmis IPS testi kullanilir.
Bu test, gecikmis seviyelerin yatay kesit ortalamalar1 ve bireysel serilerin birinci farki ile
genisletilmis ADF regresyonudur (Herzer, 2014). Buna gore, yatay kesitsel genisletilmig ADF
(CADF) regresyonu;

’ ki — k; _
Axye = ZyY + PiXie—1 + XLy PijldXie—j + aiXeq + XL NijA%e—j + Vie (6)

Burada %;, x;; 'nin yatay kesit ortalamas1 ve ¥, = N~ Y1, x;; dir. Her bir kesit igin
hesaplanan CADF istatistiklerinin aritmetik ortalamasi alinarak, panelin genelinde birim
kokiin varligina karar verilir.

CIPS =t —bar = N"1 3 t; (7)

Burada t;, denklem 11°deki p; nin EKK t-oranidir. Kritik deger Pesaran (2007)’deki
tablo degerleri ile karsilastirilir (Direkci ve Govdeli, 2015:386-387).

Tablo 2: CIPS birim kok testi sonuglari

Sabitli Sabitli ve Trendli
Ingdp Inpt Alngdp Alnpt Ingdp Inpt Alngdp Alnpt
cadf cadf cadf cadf cadf
cadf istatistigi | cadf istatistigi | cadf istatistigi | istatistigi | istatistigi | istatistigi | istatistigi | istatistigi
CIPS -1.926 -1.841 -3,247*** | -4012*** | -2.318 -2,646 | -3,397*** | -4,123***

Not: CIPS i¢in kritik tablo degerleri N=28 T=34 i¢in, sabitlide sf. 280 IIb’de %1’de -2,30 ve %5’te -2,15’tir,
sabitli ve trendlide sf. 281°de Tablo Ilc’de %1’de -2,81 ve %5’te -2,66’dir. Maksimum gecikme uzunlugu 3
olarak alinmistir ve optimal gecikme uzunluklari, Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir. *** ve ** sirasiyla
%1 ve %5’te anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Yukarida CIPS Birim Kok Testinin sabitli sonuglar1 verilmistir. Elde edilen
sonuglarda hem sabitli hem de sabitli ve trendlide serilerin seviyesinde birim koklii oldugu,
birinci farklarinda ise serilerin duragan oldugu bulgusuna ulasilmistir (Tablo 3). Serilerin I(1)
seviyesinde duragan oldugu belirlendikten sonra esbiitiinlesme katsayilarinin homojenligi
testine gegilmistir.

Esbiitiinlesme Katsayilarinin Homojenligi Testi

Panel veri yonteminde, esbiitiinlesme testi yontemini dogru se¢mek, analizlerin
anlamliligi konusunda o©nem arz etmektedir. Swamy (1970) yaptig1 c¢alismasinda,
esbiitlinlesme denklemlerindeki egim katsayilarinin homojenligini belirlemistir. Pesaran ve
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Delta Testi yardimiyla, uzun donem parametrelerinin
homojen olup olmadigi test edilmektedir. Bu testte:

Yie = a+ BiXi + € (8)

Buradaki egbiitiinlesme denklemi, 5; egim katsayisinin, yatay kesitlerde ayn1 veya
farkli oldugunu sinamaktadir.

Hy: B; = B Egim katsayilar1 homojendir.
H;: ; # [ Egim katsayilar1 heterojendir.

Once panel EKK (OrdinaryLeastSquares) ile sonra Agirliklandirilmis Sabit Etkiler
Modeliyle tahmin edilerek gerekli test istatistikleri belirlenmektedir. Pesaran ve Yamagata
(2008), kurulan hipotezi stnamak amaciyla asagidaki istatistikleri gelistirmislerdir:

N71$—k
o (9)

N715-k
JVar(tk) (10)

Biiyiik 6rneklemlerde: 4 = VN

Kiigiik 6rneklemlerde: 4,44 = VN
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Burada N; yatay kesit sayisi, S; Swamy test istatistigi, k; aciklayici degisken sayisi
ve Var(t,k) standart hatayr gostermektedir. Olasilik degerleri 0.05'ten kiigiikse Ho hipotezi %5
anlam diizeyinde reddedilmekte, Hi: hipotezi kabul edilmektedir. Boylece esbiitiinlesme
katsayilarinin heterojendir (Pesaran ve Yamagata, 2008).

Tablo 3: OECD iilkeleri i¢in homojenlik testi sonuglar

Test istatistigi Olasilik Degeri
a 29,868 0,000
Zad]- 31,236 0,000

Tablo 4 homojenlik testi sonuglarmi gdstermektedir. Elde edilen sonuglarda Ho
reddedilip alternatif hipotez kabul edilmistir. Boylece egim katsayilarinin heterojen oldugu
sonucuna ulagilmistir. Egim katsayilarimin  heterojen olmasi neticesinde Durbin-H
Esbiitiinlesme Testine gecilmistir.

Durbin-H Esbiitiinlesme Testi

Durbin-H esbiitiinlesme testi, bagimli degisken I(1) olmasi sartiyla, bagimsiz
degiskenlerin I(1) veya I(0) olmas1 durumunda panel esbiitiinlesme analizi yapilmasina olanak
saglamaktadir ve ortak faktorleri dikkate almaktadir (Westerlund, 2008).

Westerlund (2008) Durbin-H Esbiitiinlesme Testi  yonteminde, esbiitiinlesme
iligkisinin varligimn iki test ile incelemistir. Bunlardan birincisi Durbin-H panel testi, ikincisi
ise Durbin-H grup testidir. Westerlund (2008), Durbin-H grup testinde otoregresif
parametrenin kesitler arasinda farklilasmasina olanak saglamaktadir. Bu testte Ho hipotezi
esbiitiinlesme yoktur, Hi hipotez ise en az bazi kesitler i¢in esbiitiinlesme iliskisinin varligini
ifade etmektedir. Westerlund (2008) Durbin-H panel testi otoregresif parametrenin biitiin
kesitler i¢in ayn1 oldugu kabul edilmektedir. Ho hipotezi esbiitiinlesme yoktur, H1 hipotezi ise
panelin tiimiinde, esbiitiinlesme iliskisinin olduguna isaret eder.

Panel veri modeli agsagidaki gibi kabul edilir:
Vit = i + BiXie + Zit (11)
Xig = OXjp—q + Wy 12)

zjrdagilimi ortak faktorlere olanak saglar. Asagida belirtilen yatay kesit bagimliligina
izin veren denklem setiyle uyumlu oldugu varsayailir.

Zit = AgFt + et (13)
Fjt = pjFje—1 + U (14)
eir = Pieir—1 + Vit (15)

Her j i¢in p;< 1.
Burada Fy, Fj; (j=1...k) ile k-boyutlu ortak faktor vektoriidiir. A;ise faktor yiiklerinin
uyumlu vektoriidiir.
Durbin-H testini olusturmak i¢in dncelikle 15 nolu denklemin farki alinir.
Az = N AF, + Aey; (16)

Eger Az;; bilinirse, A; ve AF; tahmin edilebilir. Fakat Az;; bilinmemektedir. Bundan
dolay1, denklem 15°de yazilan EKK tahmini yerine, temel bilesenler analizinin uygulanmasi
gerekmektedir.

A2 = Ay — Bildxy, (17)
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F;’nin ana bileseni tahmincisi olan AF,, (T-1)X(T-1) boyutlu AZ242' matrisinin en

biiyiikk 6zdegeriyle uyumlu 6zvektorii VT — 1 defa hesaplanarak elde edilir. Burada 4, 1 =

AF'Az .
T ile hesaplanir.

kalintilarin (resid) birinci farki su sekilde ifade edilebilir.
AF ve A; hesaplandiktan sonra, kalintilarin farki asagidaki gibi hesaplanir:
Aé; = Az — MAF, (18)
8ir = Nioy Aéy;

Esbiitiinlesmenin olmadig1 belirten Ho hipotezi, ¢; =1 olup olmadigmi test
edilmesiyle asimtotik esdegerdir.

éit = ¢;€;t_1 + hata terimi (19)

Durbin-H testini olusturmak i¢in gerekli diger bir tahminci Kernal tahmincisidir.
Cekirdek tahmincisi asagidaki gibi tanimlanabilir:

~ 1 oM, ' PN
w?=;Zj=Mi(1 . )Z{:jﬂﬂitﬂit—l (20)

M;+1

EKK kalintilar1 fi;;dir. M;ise bant genisligi parametresidir.@7 nin degeri, fi;;’n,n uzun
dénem varyansi @7 ’nin tahmini ile uyumludur. Buna karsilik gelen eszamanli varyans
57 olarak ifade edilebilir. Bu tahminler yapildiktan sonra iki varyans oranlari

tahmini &;
hesaplanabilir:

2 2
~ _ Wi ~ — Wn
S; = o vesS, 02 (21)
Burada;
~2 _1on ~2. .22 _1gon 224
(Ui —_ Z i=1 (l)i VeO'l- —_ ; i=1 O-i dlI‘. (22)

Bu hesaplamalar yapildiktan sonra, Durbin-H testleri asagidaki formiillerden tahmin
edilir:
N
DHg = 311 $i (i — b:) Btz €1 (23)
~ ~ ~ 2
DHp = Sn(¢i - ¢1) Z?=1 217_::2 eizt—l' (24)

Yatay kesit bagimliligin1 ve yatay kesit egim parametrelerinin heterojenligini dikkate
alan Durbin-H Panel Esbiitiinlesme Testi sonuglar1 asagida verilmistir.

Tablo 4: OECD iilkeleri i¢in Durbin-H esbiitiinlesme testi sonuglari

Testler Panel
Durbin-H Grup istatistigi 3,056
[0,001]
Durbin-H Panel istatistigi 3,045
[0,001]

Not: Tablo degerleri test istatistiklerini, parantez igerisi olasilik degerlerini vermektedir.

Tablo 4’te OECD iilkelerinin panel esbiitiinlesme iligkileri verilmistir. Tabloda da
goriildiigii gibi Durbin-H Grup Istatistizi ve Durbin-H Panel Istatistiginde esbiitiinlesme
iliskisi olmadig1 yoniindeki Ho hipotezi reddedilmektedir. Buna gore, OECD iilkelerinde I(1)
esbiitiinlesme iliskisi mevcuttur.
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Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmin Edilmesi

Durbin-H Esbiitiinlesme Testinden akabinde esbiitiinlesme iligkisinin nihai sapmasiz
katsayilarini tahmini i¢in Panel CCE tahmincisi kullanilmistir. Elde edilen bulgular asagida
verilmistir.

Tablo 5: OECD iilkeleri i¢in esbiitiinlesme katsay1 tahmin sonuglar

Esbiitiinlesme Katsayisi Test Istatistigi

Panel 0,279*** 5,24

Not:*, ** sirasiyla %1, %5’te anlam diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 5, OECD iilkeleri i¢in esbiitiinlesme katsay1 tahmin sonuglarini vermektedir.
Elde edilen bulgularda esneklik katsayisi 0,279 olarak tahmin edilmistir ve %1 diizeyinde
istatistiki olarak anlamlidir. Elde edilen bulgular beklentilerimizle ve Halkos ve Tzeremes
(2011), Chu ve Chang (2012), Behrimi ve Manso (2012), Bildirici ve Kayikci (2013) ve Naser
(2015) ile uyumludur.

Sonuc ve Oneriler

Calismada petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Bu
baglamda 1980 ile 2013 yillarin1 kapsayacak sekilde 28 OECD iilke i¢in incelenmistir.
Oncelikle serilerin ve panelin yatay kesit bagimlihig sinanmistir. Yatay kesit bagimlilig
testleri Breusch Pagan (1980) CDLM; testi, Pesaran vd. (2004) CDLM, testive Pesaran vd.
(2008) Bias Adjusted CD testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglarda hem seriler
arasinda hem de panel genelinde yatay kesit bagimlilig1 oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
kullanilacak olan birim kok testinin ve esbiitiinlesme testinin ikinci nesil testlerden olmasi
gerekmektedir. Ikinci nesil birim kok testlerinden olan Pesaran CADF(2007) testiyle serilerde
duraganlik incelenmistir. Serilerin diizeyde birim kok igerdigi, birinci farklarinin alinmasi
neticesinde duragan hale geldigi belirlenmistir.

Seriler birinci farkinda duragan c¢iktiktan sonra egbiitiinlesme testi ile serilerin uzun
donemli iliskileri irdelenmistir. Tkinci nesil esbiitiinlesme testlerinden olan Westerlund (2008)
Durbin-H esbiitiinlesme testi yardimiyla degiskenler arasinda egbiitiinlesme analizi
yapilmustir. Elde edilen bulgularda, serilerin uzun dénemde birlikte hareket edecegi sonucuna
ulagilmistir.

Esbiitiinlesme iliskisi bulunduktan sonra uzun doénem egbiitiinlesme katsayilarinin
tahmini CommonCorrelatedEffect (CCE) ile incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
esneklik katsayist 0,279 olarak tahmin edilmistir ve %1 diizeyinde istatistiki olarak
anlamhdir. Literatiirle uyusan sonuca gore petrol tiiketimi ekonomik biiylimeyi olumlu yonde
etkilemektedir.

Sonug olarak, ampirik analizden elde edilen sonuglar i¢in bazi politika sonuglari
onerilebilir. Bulgular, petrol tliketimi ekonomik biiyiime ile uzun vadeli bir iligki oldugunu
gostermistir. Petrol tliketiminin esneklik katsayisi pozitif ve inelastik olmast politika
yapicilarin ekonomik biiyiime igin verecegi kararlarda petrol tiiketimini gdzardi etmemesi
gerekmektedir. Petrol soklarmma karsi bir dizi onlem almasi, ekonomik biiylimenin
stirdiiriilebilir olmasini tegvik edecektir. Politika yapicilar petrol soklarina dnlemini birkag
sekilde alabilir; birincisi yeterli miktarda depolayarak olasi petrol soklarinin 6niine gegebilir;
ikinci olarak ham petrol tedarik¢isi birden fazla iilke ile orta vadeli anlasma imzalayarak elini
giiclendirebilir; en onemlisi {ilkeler kendi kara ve deniz sahasinda ham petrol rezervleri
arayarak petrol iiretiminde kendisine yeterli hale gelebilir.

Giiniimiizde petroliin stratejik 6neme sahip olmasi pek ¢ok iilkeyi sinirlarinin 6tesinde
siyaset yapmaya zorlamaktadir. Literatiir gostermektedirki petrol ekonomik biiyiimeyi olumlu
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etkilemektedir. Bunu bilen ekonomisi gii¢lii olan iilkeler, petrol rezervlerinin kontroliinii ele
gecirmek igin tiim imkanlarin1 kullanmaktadir. Ozellikle petrolde disa bagimli olan iilkelerin
stratejilerini buna gore olusturup gerekli adimlar1 gerekir.
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