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Ozet

Sulama sebekelerinin isletme asamasinda izlenmesi ve degerlendirilmesi sebekelerin verimliliginde en
onemli unsurdur. Sulama sebekelerinin performanslarinin belirlenmesinde diinyada en ¢ok kullanilan géstergeler
tretim degeri ile iliskili gbstergelerdir. Bu calismada; Bursa bolgesinde bulunan 9 sulama sebekesi materyal olarak
alinmistir. Degerlendirmede; proje alani briit tiretim degeri (PABUD), sulanan alan briit (iretim degeri (SABUD),
sebekeye alinan su miktari briit Gretim degeri (SASMBUD), sulama suyu ihtiyaci briit Gretim degeri (SSiBUD) ve
sulama orani (SO) karsilastirma goéstergeleri kullanilmistir. Yapilan veri zarflama analizinde; sebekeye alinan su
miktari ve galisan personel sayisi girdi, Gretim degeri ve sulanan alan ise cikti olarak kullanilmistir. Calisma
sonucunda 4 yillik ortalama veriler ve varyasyon katsayisi incelendiginde en iyi durumda olan sulama sebekeleri
PABUD [1198.61 (15.18)] ve SABUD [2147.75 (9.06)] performans gdstergesi degerine gére Boyalica Pompaj
Sulamasi, SASMBUD [0.40 (10.62)] performans gostergesine gére iznik Pompaj Sulamasi, SSIBUD [0.48 (24.17)]
ve SO [76.51 (7.56)] performans gostergesine gore ise Bursa Yeraltisuyu Sulamasi (YAS) sulamasidir. Veri zarflama
analiz sonuglariincelendiginde 9 sulama sebekesi icinde Bursa YAS pompaj sulamasinin en etkin oldugu ve basarili
bir yonetim sergiledigi gortilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sulama sebekesi, karsilastirma gostergeleri, veri zarflama analizi, sulama orani.

Evaluation of Irrigation Schemes by Statistical Methods in Bursa Region

Abstract

The monitoring and evaluation of irrigation schemes in operation phase is the most important factor in
the efficiency of the schemes. The most commonly used indicators in the world when determining the
performance of irrigation networks are indicators related to the production value. In this study, 9 irrigation
schemes in Bursa region were taken as material. Gross production value of command area (GPVCA), gross
production value of irrigated cropped area (GPVICA), gross production value of diverted irrigation supply
(GPVDIS), gross production value of water consumed by ET (GPVWC) and irrigation ratio (IR) were used as
comparative indicators in the evaluation. The amount of diverted water supply and the number of working
personnel were used as input, standardized gross production value and irrigated area as output in data
envelopment analysis done. When the 4-years data and coefficient of variation is examined, Boyalica irrigation
schemes showed the best performance in terms of GPVCA [1198.61 (15.18)] and GPVICA [2147.75 (9.06)], iznik
irrigation scheme in terms of GPVDIS [0.40 (10.62)], and Bursa YAS irrigation scheme in terms of GPVWC [0.48
(24.17)] and IR [76.51 (7.56)]. When the data envelopment analysis results were evaluated, it may concluded
that Bursa YAS irrigation scheme is the most efficient and successful in operation and management out of 9
irrigation schemes.

Key words: Irrigation scheme, comparative indicators, data envelopment analysis, irrigation ratio.
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Giris

Bilindigi gibi diinyada ve llkemizde suyun
bilylik ¢ogunlugu, tarimda gida Ulretimine yonelik
olarak kullaniimaktadir. Kirsal alanlardan kentlere
gdoc  sonucunda  blylyen  kentlesme ve
sanayilesmenin  gereksinim  duydugu  suyun
karsilanmasi, suyun evsel, endustriyel ve tarimsal
kullanimi arasinda ¢ok ciddi bir rekabet ortaminin
dogmasina yol agmistir. Bu anlamda, suyu en ¢ok
kullanan tarim sektorinin, su kullanim etkinligi
sorgulanir olmustur. Tarim sektériinde suyu en fazla
sulama kullandigindan, burada belirleyici faktor;
sulama sebekelerinin ve sistemlerinin performansi
olmaktadir. Sulamada strdurilebilirlik, sulama
sebekelerinin performanslarinin yiiksek olmasi ile
saglanabilecektir. Ancak, diinyada biiyiik sulama
yatirimlari incelendiginde; bu projelerin  hem
ekonomik anlamda beklenen yarari saglamamasi,
hem de cevreye yapmis oldugu olumsuz etkiler,
sirdardlebilirligi ciddi anlamda tehdit etmektedir.
Bu nedenle birgok ilkede, sulama sistemlerinin
performanslari karsilastirmali degerlendirme ile
belirlenip, performans arttirmaya yonelik ¢calismalar
yapilmaktadir. Arslan ve Degirmenci (2018), Akkuzu
ve Mengi (2012) ve Eligabuk ve Topak (2016)
karsilagstirma gostergelerini sulama sebekelerinin
degerlendirilmesinde kullanmislardir.

modelleri ile degerlendirmistir. Raju ve Kumar
(2013); Hindistan’in Rajasthan bdlgesinde, Mahi
Bajaj Sagar projesini, Rodriguez-Diaz ve ark. (2004);
Giiney ispanya’da Endiiliis bdlgesinde 35 sulama
sebekesini, Frija ve ark. (2009) Tunus Cap Bon
bolgesindeki sulama sebekelerini, Yilmaz ve Atmaca
(2017) Gediz havzasinda 10 sulama sebekesini ve
Ozdemir (2009) Aydin ili sulama sebekelerini veri
zarflama analizi ile degerlendirmislerdir.

Bu c¢alismanin amaci; Bursa bdlgesinde
bulunan sulama sebekelerini hesaplanan
performans gostergelerinden yararlanarak
istatistiksel yontemlerle degerlendirmektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada; Bursa bodlgesinde bulunan
sulama sebekeleri degerlendiriimeye alinmistir.
Arastirma kapsaminda performans degerlendirmesi
yapilan sulama sebekelerine iliskin bilgiler; Cizelge
1’de ve sulama sebekelerinin lokasyon haritasi ise
Sekil 1’de verilmistir. Bursa, iklim ve dogal kaynaklar
ele alindiginda, tarimsal potansiyeli en yiiksek
illerimizden birisidir. Tarim arazileri, toplam
arazilerin yaklasik %32’sini olusturmaktadir. Tarim
arazilerinin yaklasik %81’lik kismi (286 640 ha)
sulanabilir niteliktedir. Sulanabilir durumda olan

Sulama projelerinin  degerlendirilmesine arazinin  %52’lik kismi (147 780 ha) sulamaya
yonelik buglne kadar bircok calisma yapilmistir. acilmistir (DSI, 2015).
Ancak sulama sebekelerinin girdi-cikti  odakli Degerlendirmede; 2011-2014 yillari sulama
istatistiksel yontemlerle degerlendirilmesine alani, sulanan alan, sebekeye alinan su miktari, bitki
yonelik sinirh galisma yapildigi goriilmektedir. Zema su ihtiyact ve brut uUretim degeri verileri
ve ark. (2018); italya Calabria bélgesinde sulama kullanilmistir.
sebekelerini veri zarflama analizi ve ¢oklu regresyon
Cizelge 1. Bursa bolgesi sulama sebekeleri bilgileri.
Su Saglama Sekli Sulama
Sulama i i Alani Bitki Deseni
sebekeleri Cazibe Pompaj
(ha) (ha) (ha)
Her cesit sebze .
M %33 Itik(%17
Karacabey P. 15683 15683 (%40) isir (%33) Geltik(%17)
Her gesit meyve
Bursa 1570 1570 (%100)
H i e
M.Kemalpasa 15470 1055 16525 er ‘;(?;tgs)ebze Misir (%54)  Yem Bitkisi (%6)
0.
Her cesit sebze Her gesit
I P. M %7
Uluabat 5650 5650 (%7) 1sir (%70) meyve(%7)
L Her gesit sebze  Her gesit meyve
Keramet P. 2124 2124 Zeytinlik (%92) (%5) (%2)
Boyalica P. 4035 4035 Zeytinlik(%70) ' 9(‘;5';0;“26 Bag (%8)
(o]
. Her ¢esit meyve Her ¢esit sebze Sl
D 1 1 B 9
emirtas 500 500 (%85) (%7) Yem Bitkisi (%6)
iznik P 1901 1901 Zeytinlik (%63) e sesitmeyve - Her cesit sebze
' y ° (%14) (%12)
Bursa Yas P 1650 1650 Her cesit meyve  Her gesit sebze Cicek (%7)
' (%69) (%19) gk
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Sekil 1. Arastirma alani lokasyon haritasi.

Yontem
Performans gdstergeleri

Bu c¢alismada Molden ve ark. (1998)
tarafindan ayrintilari verilen sulama performans
gostergeleri ile degerlendirme vyapilmistir. Bu
gostergelere ait hesaplama yontemleri ve
gereksinim duyulan veriler Cizelge 2’de verilmistir.

istatistiksel Analizler

Veri zarflama analizi (VZA): Uretilen mal
veya hizmet agisindan birbirlerine benzer ekonomik
karar verme birimlerinin goreli etkinliklerinin
olcllmesi amaci ile gelistirilmis olan parametresiz
bir etkinlik yontemidir (Bakirci, 2006). Bu yontemin
en temel iki modeli CCR ve BCC modelleridir.
Modeller, “girdiye yonelik” ve “giktiya yonelik”
olmak Uzere iki grupta incelenebilir. Girdiye ve
ciktiya yonelik bu modeller, temelde birbirlerine cok
benzemektedir. Girdiye yonelik VZA modelleri,
belirli bir ¢ikti bilesimini en etkin bicimde ortaya
koymak amaciyla kullanilacak en uygun girdi
bilesiminin nasil olmasi gerektigini arastirir. Ciktiya
yonelik modeller belirli bir girdi bilegsimi ile en fazla
ne kadar ¢ikti bilesimi elde edilebilecegini ortaya
koyar (Charnes ve ark., 1978).

CCR model: Charnes ve ark. (1978)
tarafindan gelistirilen ilk ve temel VZA modelidir
(Kocakalay, 2003). Bu model, 6lcege gore sabit getiri
varsayimi altinda karar birimlerinin toplam etkinlik
skorlarini belirlemektedir. Toplam etkinlik skoru,
teknik etkinlik ve oOlgek etkinligi degerlerinin
carpimidir ve mevcut kaynaklari belirleyerek,
yetersiz olanlari tahmin eder (Tarim, 2001).

BCC model: Banker ve ark. (1984) tarafindan
gelistirilen BCC modeli, verilen bir 6lcekte teknik
etkinligi verir ve Olcege gore artan, azalan veya sabit
getiri altinda, teknik ve Olgcek etkinliginin ayrimini
yapar. CCR modeli dlcege gore sabit getiri altinda
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toplam etkinligi 6lgerken, BCC modeli dlgege gore
degisken getiri altinda teknik etkinligi
belirlemektedir (Behdioglu ve Ozcan, 2009).

Teknik etkinlik: Uretim girdilerinin ¢iktilara
donistirilme siirecini belirler. Bu silrecin etkin
olabilmesi, zaman boyutu dikkate alinmadiginda
mevcut teknoloji ¢ercevesinde, belirli girdi
bilesiminin kullanilarak maksimum ¢iktinin elde
edilmesine veya belirli bir ¢ikti bilesiminin en az girdi
kullanilarak iretilmesine baghdir (Ozcan, 2007;
Behdioglu ve Ozcan, 2009).

Olgek etkinligi: Teknik etkinligin yaninda bir
baska performans gostergesi olarak en verimli 6lcek
blylkligiine olan yakinlik ele alinmalidir. Bu
kavram 6lgek etkinligi olarak ifade edilmektedir.
CCR modelinden elde edilen toplam etkinlik
degerinin BCC modelinden elde edilen teknik
etkinlik degerine oranlanmasiyla 6lgek etkinligi elde
edilmektedir (Behdioglu ve Ozcan, 2009).

Toplam Etkinlikccr

Olgek Etkinligi = —
Teknik Etkinlikpcc

(1)

Bu calismada etkinlik Olgliminde veri
zarflama analizi (VZA) kullanilmistir. Veri zarflama
analizinde sebekeye alinan su miktari (m3) ve
sulama yonetiminde c¢alisan personel sayisi girdi,
brut Gretim degeri ve sulanan alan ise ¢ikti olarak
alinmistir. Degerlendirmede toplam etkinlik, teknik
etkinlik ve 6l¢ek etkinlik hesaplanmistir.

Korelasyon analizi: Degiskenler yani
hesaplanan performans gostergeleri arasindaki
iliskinin yonini, derecesini ve ©6nemini ortaya
koymak amaciyla korelasyon analizi kullaniimistir.
Korelasyon katsayisi kiiglik r harfi ile gésterilmekte
ve r degeri -1 ile +1 arasinda degerler almaktadir.
Eger r degeri -1'e yakin degerler aliyor ise
degiskenler arasinda negatif yonde, +1’e yakin
degerler aliyor ise pozitif yonde bir iliski oldugu
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belirlenmektedir. Eger r degeri sifira yakin degerler
aliyor ise iki degisken arasinda bir iliski olmadigi

hesaplanmistir. Degiskenlik katsayisi  Esitlik 2
kullanilarak hesaplanmistir (Newbold ve ark., 2006).

sonucuna varilmaktadir (Ozdamar, 2013).
Degiskenlik (varyasyon) katsayisi: Veri

setlerinin yayllma veya degiskenlik durumunu

karsilastirma gerektiginde, sa('i'ece standart sapma Esitlikte;

veya varyans yeterli degildir. Ozellikle farkli birime DK= Degiskenlik katsayisi (%),

sahip degiskenlerin karsilastirmasinda degiskenlik s: Standart sapma,

katsayisindan vyararlaniimaktadir. Bu ¢alismada X: Aritmetik ortalamadir.

varyasyon katsayisi, performans gostergelerinin

yayllma  durumunu  karsilastirmak  amaciyla

DK =2100 2)
X

Cizelge 2. Performans gostergeleri.
Gostergeler Tanim
Proje Alani Briit Uretim Degeri (TL Uretim degeri

ihtiyag Duyulan Veriler
Uretim degeri (TL)

ha), PABUD Proje alan Proje alani (ha)
Sulanan Alan Briit Uretim Degeri (TL Uretim degeri Uretim degeri (TL)
ha), SABUD Sulanan alan Sulanan alani (ha)

Uretim degeri Uretim degeri (TL)
Sebekeye alinan su miktari (m3)
Uretim degeri (TL)
Sulama suyu ihtiyaci (m3)
Sulanan alan (ha)

Sulama Alani (ha)

Sebekeye Alinan Su Miktar Brit
Uretim Degeri (TL m™), SASMBUD
Sulama Suyu ihtiyaci Briit Uretim
Degeri (TL m3), SSIBUD

Sebekeye alinan su miktari
Uretim degeri

Sulama suyu ihtiyaci

Sul Al
Sulama Orani (%), SO outanan £2an x100
Sulama alani

Bulgular ve Tartisma
Performans géstergeleri

Sulama gsebekelerine iliskin hesaplanan
ortalama performans gostergeleri ve varyasyon
katsayisi Cizelge 3’de verilmistir. Varyasyon
(degiskenlik) katsayisi, performans gostergelerinin
yillar icinde yayilma durumlarini karsilastirma
amaciyla hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina
gdre 2011 ve 2014 yillari arasinda en yiiksek PABUD
degeri (1055.87 TL ha) 2011 yilinda Bursa YAS P

sulamasinda, en diisiik deger (229.34 TL ha’) ise
2013 vyilinda Uluabat P sulamasinda oldugu
gdzlemlenmistir.  Calisma sonucunda PABUD
degerinin yillar icinde en fazla degiskenlik gosterdigi
sulama sebekesi Keramet P sulamasidir (varyasyon
katsayisi: 53.95). Bu sulama sebekesinde sulama
alaninin %92’sini zeytinlik, %5’ini sebze ve %2’sini
meyve olusturmaktadir. PABUD’{in degisimi; zeytin
agacinin periyodizm nedeni ile yildan yila verim
degisimi ile agiklanabilir.

Cizelge 3. Performans gostergeleri ve varyasyon katsayilari.
Performans gostergeleri

Sulama sebekeleri

PABUD SABUD SASMSBUD ssiBUD SO
Karacabey 679.54 (11.82)" 953.50(11.12)  0.13(23.00)  0.20(9.99) 71.24 (1.35)
Bursa 128.25 (12.99) 205.02 (9.77) 0.05(20.26)  0.06 (9.70) 6.61 (13.99)
M.Kemalpasa 630.54 (16.54) 961.50 (24.01)  0.12(36.68) 0.22(20.76)  66.42 (7.59)
Uluabat P. 255.85 (7.92) 922.50 (7.99) 0.14 (11.60)  0.22(7.30) 27.78 (6.92)
Keramet P. 1060.99 (53.95)  1789.75(31.85)  0.32(18.35) 0.36(31.80) 57.02 (36.98)
Boyalica P. 1198.61 (15.18) 2147.75(9.06)  0.30(25.54)  0.43(9.22)  56.08 (15.98)
Demirtas. 521.03 (30.62) 1473.75(23.09)  0.18 (44.75) 0.36(22.84)  34.90(9.29)
iznik P. 857.74 (20.90) 2056.50 (11.82)  0.40(10.62) 0.42(11.11) 41.41(10.45)
Bursa YAS P. 14.98 (23.64) 1967.50 (24.12)  0.42 (40.44) 0.48 (24.17)  76.51(7.56)

Ortalama 854.42 (21.51) 1596.69 (16.98) 0.25 (25.69) 0.36 (20.82) 53.18 (12.23)
*Varyasyon katsayisi; PABUD: Proje Alani Briit Uretim Degeri; SABUD: Sulanan Alan Briit Uretim Degeri;
SASMSBUD: Sebekeye Alinan Su Miktari Briit Uretim Degeri; SSIBUD: Sulama Suyu ihtiyaci Briit Uretim Degeri;
SO: Sulama Orani.

yillk ortalama PABUD degeri 854.43 TL ha’,
ortalama SABUD degeri ise 1596.69 TL ha™dir. En
yiiksek PABUD; 2011 yilinda Bursa YAS P sulama

PABUD ve SABUD gostergelerine ilisin 4 yillik
ortalama degerlere gore degisim Sekil 2’de radar
grafiginde verilmistir. Tum sulama sebekelerinin 4
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sebekesinde 1934.74 TL hal olarak, en vyiiksek
SABUD; 2011 yilinda Bursa sulama sebekesinde
2399.00 TL ha? olarak gergeklegmistir. En disik
PABUD; 2013 yilinda Uluabat P sulama sebekesinde
229.35 TL ha, en diisiik SABUD ise 2012 yilinda

Karacabey P

2500
Bursa YAS P 2000
1500
1000
iznik P 500
0

Demirtas

Boyalica P

Mustafakemalpasa sulama sebekesinde 748.00 TL
ha™ olarak gerceklesmistir. Elicabuk ve Topak (2016)
Gevrekli Sulama Birliginde yapmis olduklari
calismada SABUD degerini 6.451,4 — 11.501,8 TL ha"
! olarak belirlemislerdir.

PABUD

Bursa SABUD

M. Kemalpasa

Uluabat P

Keramet P

Sekil 2. PABUD ve SABUD performans gostergelerinin degisimi.

Sekil 3'de SASMBUD ve SSiBUD 4 villik
ortalama degerleri verilmistir. Tim sulama
sebekelerinin 4 yillik ortalama SASMBUD géstergesi
0.25 TL m3, en vyiiksek Bursa YAS P sulama
sebekesinde 2014 yilinda 0.63 TL m3, en diisiik ise
Demirtas sulama sebekesinde 2013 yilinda 0.08 TL
m=> olarak gorilmistir. Ortalama  SSIBUD

gostergesi 0.36 TL m3, en yiiksek 0.65 TL m™ olarak
2011 yilinda Bursa sulama sebekesinde, en disiik
deger 0.17 TL m™ 2012 yilinda Karacabey P sulama
sebekesinde goérulmistiir. Akkuzu ve Mengl
(2012)'niin yapmis olduklari ¢alismada; SASMBUD
0.48 S m3ile 0.68 $ m?3, SSIBUD ise 0.45 $ m3 ile
0.76 S m?3, degerleri arasinda degisiklik géstermistir.

SASMBUD

Karacabey P ssiBUD

0.6

Bursa YAS P 0.5
0.4

0.3

_ 0.2
Iznik P 0.1
0

Demirtas

Boyalica P

Bursa

M. Kemalpasa

Uluabat P

Keramet P

Sekil 3. SASMBUD ve SSiBUD performans gostergelerinin degisimi.

Sekil 4’de SO’nun ortalama degerleri
verilmistir. En ylksek SO degeri 80.61 ile Bursa YAS
P sulama sebekesinde 2011 yilinda iken, en disik
deger 25.75 ile Uluabat sulama sebekesinde 2012

yilinda gériilmistir. DSI sulamalarinda uzun yillar
ortalamasi sulama orani %62 olarak gerceklesmistir
(DSI, 2015).
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Cizelge 4'de hesaplanan gostergeler arasinda
korelasyon analizinin sonucu verilmistir. Onemlilik

SASMBUD ve SSiBUD arasindaki korelasyon énemli
seviyede degildir. Ancak diger tim gostergeler

degeri 0.050’ten kiiglik gostergeler birlikte artma arasinda pozitif korelasyon elde edilmistir
azalma egilimi gostermektedirler. SO ile SABUD, (P<0.050).
Cizelge 4. Performans gostergeleri arasindaki korelasyon.
SABUD SASMBUD ssiBUD SO
. 0.774° 0.693 0.708 0.631
PABUD (0.000)" (0.000) (0.000) (0.000)
" 0.790 0.938 0.0543
SABUD (0.000) (0.000) (0.753)
" 0.132
SASMBUD 0.680 (0.000) (0.444)
- 0.0103
SSIBUD (0.952)

*Korelasyon katsayisi; “"Onemlilik degeri.

Karacabey P

80

Bursa YAS P 60

40

iznik P 20

Demirtas

Boyalica P

Sekil 4. SO performans gostergesinin degisimi.

Veri zarflama analizi (VZA)

Degerlendirmeye alinan sulama
sebekelerinin  hesaplanan teknik etkinlik, 6lgek
etkinligi ve toplam etkinlik skorlar Cizelge 5'de
verilmistir. Toplam etkinlik skorlari 4 yillik sulama
sezonu icinde 41-100 arasinda degismistir. Sulama
sebekeleri icinde 2014 yilinda Karacabey P. (100),
2012 ve 2014 yillarinda M. Kemalpasa (100), 2014
yilinda Boyalica P. (100), 2014 yilinda iznik P. (100)
ve 2011, 2012, 2013 ve 2014 yillarinda ise Bursa YAS
(100) sulama  sebekelerinin  etkin  oldugu
gorilmektedir.

Teknik etkinlik Gretim girdilerinin ciktilara
donistlrilme sirecidir. Bu slirecin etkin olabilmesi,
zaman boyutu dikkate alinmadigindan mevcut
teknoloji c¢ercevesinde, belirli girdi bilesiminin
kullanilarak maksimum c¢iktinin elde edilmesine
veya belirli bir g¢ikti bilesiminin en az girdi
kullanilarak Gretilmesine baghdir (Ozcan, 2007).
Teknik etkinlik skorlari 4 yillik sulama sezonu iginde
28-100 arasinda degismistir. Teknik etkinlik
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Bursa

M. Kemalpasa

Uluabat P

Keramet P

skorlarina gére 2011 ve 2014 yillarinda Bursa YAS
sulama sebekesinin etkin oldugu belirlenmistir.
Teknik etkinlik skorlarina goére en dusik degerler,
2013 yilinda Bursa ve Demirtas sulama
sebekelerinde gergeklesmistir.

Olgek Etkinligi, teknik etkinligin yaninda bir
baska performans gostergesi olarak en verimli 6lcek
blylkligiine olan yakinlik ele alinmalidir. Bu
kavram 0Olcek etkinligi olarak ifade edilmektedir.
CCR modelinden elde edilen toplam etkinlik
degerinin BCC modelinden elde edilen teknik
etkinlik degerine oranlanmasiyla 6lgek etkinligi elde
edilmektedir. Olgek etkinlik skorlari 4 yillik sulama
sezonu icinde 43-100 arasinda degismistir. En dlisiik
olgek etkinlik skoru 2013 yilinda Demirtas sulama
sebekesinde belirlenmistir. Olcek etkinlik skorlarina
gore degerlendirmeye alinan sulama sebekeleri
icinde Bursa YAS sulama sebekesinin etkin oldugu
belirlenmistir. Etkinlik skorlari bir bitin olarak
degerlendirildiginde Bursa YAS sulama sebekesi
disindaki tiim sebekelerin yillar diizeyinde sebekeye
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alinan su miktarinin ve galisan personel sayisinin gok
fazla oldugu gériilmektedir. isletme, bakim, onarim
ve yonetim duzeyinde reorganizasyonun yapilmasi
gerektigi onerilebilir. Ozdemir (2009); Aydin ilinde
bulunan 8 sulama sebekesini 2000-2007 yih verileri
ile VZA ile degerlendirmistir. Teknik etkinlik skorlari
karsilastinldiginda Karpuzlu Yaylakavak Sulama

Birligi ve Soke Ovasi Sulama Birliginin sekiz yilda
diger sulama birliklerine gére %100 etkinlikle
calistigi belirlenmistir. Zema ve ark. (2018) italya
Calabria bolgesinde 10 sulama sebekesinde yapmis
olduklari VZA sonuglarina gore cikti odakli etkinlik
skorunun 23-100, girdi odakl etkinlik skorunun ise
0.46-100 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Cizelge 5. Veri zarflama analiz sonuglarina gore teknik, dlcek ve toplam etkinlik skorlari.

Sulama Sebekeleri Yillar Toplam etkinlik Teknik etkinlik Olgek etkinlik

2011 92 53 58
2012 93 55 59
Karacabey P 2013 93 53 57
2014 100 61 61
2011 59 41 69
Bursa 2012 74 54 73
2013 41 32 79
2014 64 40 63
2011 94 53 57
M.Kemalpasa 2012 100 59 59
2013 96 52 54
2014 100 55 55
2011 67 54 80
2012 67 56 83
Uluabat P. 2013 59 50 84
2014 63 54 86
2011 93 77 83
2012 62 58 93
Keramet P. 2013 81 58 71
2014 85 81 95
2011 76 48 63
Boyalica P. 2012 81 46 58
2013 98 43 44
2014 100 67 67
2011 96 53 55
Demirtas 2012 93 49 53
2013 67 28 43
2014 100 45 45
2011 78 73 93
iznik P. 2012 78 67 86
2013 60 55 91
2014 100 94 94
2011 100 100 100
2012 100 98 98
Bursa YASP. 2013 100 98 98
2014 100 100 100

Yapilan degerlendirmeler sonucunda 4 yillik sulamasidir.  Veri zarflama analiz sonuglar

ortalama  veriler ve varyasyon  katsayisi
incelendiginde en iyi durumda olan sulama
sebekeleri PABUD [1198.61 (15.18)] ve SABUD
[2147.75 (9.06)] performans gostergesine degerine
goére Boyalica Pompaj Sulamasi, SASMBUD [0.40
(10.62)] performans gostergesine gére iznik Pompaj
Sulamasi, SSIBUD [0.48 (24.17)] ve SO [76.51 (7.56)]
performans gostergesine gore ise Bursa YAS
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incelendiginde 9 sulama sebekesi icinde Bursa YAS
pompaj sulamasinin en etkin oldugu ve basarili bir
yonetim sergiledigi gorilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Ulkemiz sulama projelerinin yillik izleme ve
degerlendirme g¢alismalarinin yapilmasi ve elde
edilen sonucglara gore; var olan sorunlarin
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giderilmesi icin sulama birlik yonetiminin bilimsel ve
kaynaklarin etkin kullanimi icin gayret gostermesi
son derece o6nemlidir. Elde edilen sonuglar iyi
irdelendiginde  llkemiz  sulama projelerinde
yonetimsel ve alt yapisal sorunlarin hala devam
ettigi gortlmektedir. Bolge, iklim, bitki deseni,
pazarlama, su saglama sekli, uygulanan sulama
yontemlerinin  farkhihg vb. nedenlerle sulama
sebekelerinin basari diizeyleri arasinda ¢ok énemli
farkliliklar bulunmaktadir. Ozellikle pompaj sulama
sebeke alanlarinda mutlak surette basingh sulama
yontemlerinin (damla ve yagmurlama sulama
yontemi) zorunlu olarak uygulanmasi suyun etkin
kullanimi yéniinden ¢ok dnemlidir. Su, arazi, ¢alisan
personel sayisinin girdi, Gretim miktari, sulanan alan
ve Uretim degerinin ¢ikti olarak kullanildigi veri
zarflama analizinin sulama sebekelerinin basarisinin

degerlendirilmesinde kullanilmasi oldukga
onemlidir. Sulama sebekelerinin  teknik ve
yonetimsel yapilarinin iyilestiriimesi  Glkemiz
tarimsal dretimin artirilmasi icin son derece
onemlidir.
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