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Oz

Bu arastirma Piraziz elmasinin sogukta muhafaza (2
°C ve % 9045 oransal nem) ve raf émrii (20 °C’de)
lizerine hasat Oncesi aminoetoksivinilglisin (AVG,
125 mgL1) ve hasat sonrasi Aloe vera jel (% 20)
uygulamalarinin etkisini belirlemek amaci ile yiirt-
tillmiistiir. Bu amagla ¢alismada sogukta muhafaza
ve raf dmri siiresince agirlik kaybi, renk 6zellikleri
(L*, kroma ve hue agisi), meyve eti sertligi, suda ¢o-
zlinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir
asitlik (TA) ve nisasta par¢alanmasi gibi meyve kalite
ozellikleri incelenmistir. Depolama siiresince AVG
uygulamasi ile agirlik kaybindaki azalis 6nemli dere-
cede geciktirilmistir. Depolama ve raf 6mri stiresin-
ce tiim uygulamalarda meyve eti sertligi 6nemli de-
recede azalmistir. Sogukta muhafaza ve raf émriiniin
60. gliinline kadar tiim uygulamalarda SCKM icerigi
artis gostermis ve sonra azalmistir. TA degeri tim
uygulamalarda depolama ve raf Omri siiresince
azalmistir. Sogukta muhafaza ve raf 6mrt siiresince,
tlim uygulamalarda nisasta parcalanmasi meydana
gelmis ve AVG uygulamasi nisasta pargalanmasini
geciktirmistir. Sonug¢ olarak AVG, meyve Kkalitesini
daha uzun slire muhafaza etmek icin bir arag¢ olarak
kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Agirlik kaybi, meyve et sertligi,
SCKM, titre edilebilir asitlik, nisasta par¢alanmasi

Effects of aminoethoxyvinylglycine (AVG) and Aloe
vera treatments on cold storage and shelf life of
Piraziz apple

Abstract

This research was conducted to determine the ef-
fects of post-harvest Aloe vera and pre-harvest AVG
treatments on cold storage and shelf life of Piraziz
apple. The study was investigated fruit quality char-
acteristics as weight loss, colour characteristics (L*,
chroma and hue angle), fruit flesh firmness, soluble
solids content (SSC), titratable acidity (TA), pH and
starch degradation during cold storage and shelf life.
Weight loss was significantly delayed in AVG-treated
fruits during cold storage. Fruit flesh firmness signif-
icantly reduced with all treatments during cold stor-
age and shelf life. Soluble solids content increased
until 60t day of cold storage and shelf life for all
treatments, and then decreased. TA value decreased
during cold storage and shelf life for all treatments.
Starch degradation occurred in all treatments during
cold storage and shelf life and AVG treatment retard-
ed. Conclusion, AVG can be used as a tool to maintain
fruit quality for a longer time.

Key words: Weight loss, fruit flesh firmness, SSC,
titratable acidity, starch degradation



122

Oztiirk, B., Karakaya, M., Karakaya, 0., Giin, S.

Giris

Tirkiye, diinyada elma iiretimi yapilan tlkeler ara-
sinda 6nemli bir yere sahiptir. Nitekim Tiirkiye yak-
lasik 2.9 milyon ton elma iiretimi ile diinyada tli¢ilincii
sirada yer almaktadir. Buna karsilik elma {iretimimi-
ze kiyasla ihracatimiz ise istenilen diizeyde degildir
(FAO, 2017). Buna neden olarak diinya pazarina
hitap edebilecek cesitler ile yetistiriciligin yapilma-
masl, standardizasyon ve pazarlama gigliikleri ile
birlikte kaliteli iiriin yetersizligi ve hasat sonrasi
yanlis uygulamalar gésterilebilir (Butar, 2012).

Elma, uzun siireli depolanabilen bir meyvedir. Genel
olarak cesitlere gore farklilik gostermekle birlikte
normal atmosferli soguk hava depolarinda 4-6 ay
depolanabilmektedir (Karagali, 2009).Son yillarda
elmada muhafaza siiresini uzatmak ve kalite kayipla-
rin1 minimuma indirmek amaciyla arastiricilar tara-
findan farkli uygulamalar kullanilmaktadir. Bu amag-
la AVG ve 1-MCP gibi etilen sentezini engelleyici
maddeler ile Aloe vera jel gibi anti-mikrobiyal 6zel-
likteki yenilebilir kaplamalar yaygin olarak kullanil-
maktadir.

AVG klimakterik meyve tiirlerinde (elma, seftali,
nektarin vb.) hasattan o6nce uygulandiginda igsel
etilen seviyesini ve etilen iiretimini azaltarak klimak-
teriyumu geciktirmektedir (Kim ve ark., 2004; Gree-
ne, 2006). Bu durum, AVG uygulanmis meyvelerin
optimum olgunlukta daha uzun siire depolanmasini
saglamaktadir. Ayrica AVG depolama siiresince mey-
ve eti sertligini muhafaza etmekte, nisasta pargalan-
masini geciktirmekte ve meyve kalitesini daha uzun
stire korumaktadir (Drake ve ark., 2006; Venburg ve
ark, 2008, Amarante ve ark., 2010). Aloe vera jel
cesitli anti bakteriyel ve anti fungal bilesiklerin gida-
lara tasinmasiyla hastaliklara sebep olan mikroorga-
nizmalarin faaliyetlerini engeller ve gidalar lizerinde
bir koruyucu tabaka olusturarak solunumu yavasla-
tir. Bazi meyve tiirlerinde yapilan ¢alismalarda Aloe
vera jelinin mikrobiyal bulasmalari engelledigi, solu-
num oraninl ve meyve olgunlasmasini yavaslattigi,
meyve eti sertligini korudugu, nem kaybini dolayisiy-
la agirlik kaybini azalttigl, depolama ve raf dmriinii
uzattig1 bildirilmektedir (Satici, 2011; Misir ve ark.
2014)

Bu ¢alismada hasat 6ncesi AVG ve hasat sonrasi Aloe
vera uygulamasinin Piraziz elmasinin sogukta muha-
fazas1 performansi ve meyve Kkalitesi lizerine olan
etkisini belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin materyalini 2011 yilinda Giresun ili
Piraziz ilgesinde M9 anaci lizerine asili Piraziz elmasi
ile kurulmus elma bahcesinden alinan meyve 6rnek-
leri olusturmustur. Bahgenin tesisinde kullanilan
Piraziz elmasi Karadeniz ve ark. (2009) tarafindan
yapilan klon seleksiyonunda elde edilen Biilbiilli
klonuna aittir. Arastirmanin yuritildigi bahge 3.0
m ile 1.5 m sira aras1 ve sira iizeri mesafeleri tesis
edilmis ve agaclara merkezi lider terbiye sistemi
uygulanmistir.

Yontem

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak dizayn edilmistir. Arastirmada her
tekeriirde 12 agag, toplamda ise 36 aga¢ secilmistir.
Her bir tekerriirde 6 aga¢ kontrol (0 mg L1 AVG), 6
agac ise AVG (125 mg L-1) uygulamasi icin belirlen-
mistir. Calismada kullanilan AVG tahmini hasattan 4
hafta 6nce 125 mg L-konsantrasyonunda, Sylgard
309 (% 0,05 v/v) (Dow Corning, Kanada Inc, Toron-
to) yayici yapistiricl kullanilarak sprey seklinde uy-
gulanmistir. AVG dozunun se¢iminde daha 6nce el-
mada yapilan calisma dikkate alinmistir (Rath ve
ark., 2006). Aloe vera jeli ise hasattan hemen sonra
depolama oncesinde % 20°lik ¢ozeltiye meyveleri
daldirma seklinde uygulanmistir. Aloe vera konsant-
rasyonun sec¢iminde, Satici (2011)'nin farkl elma
cesitlerinde yiiriittiigii calismasi referans alinmaistir.

Tahmini hasatta her bir bloktaki uygulamalara
(kontrol ve AVG) ait 12 agactan toplam 260 saglikli
ve homojen meyve (kontrol grubundan 130 meyve,
AVG uygulamasindan 130 meyve) elle hasat edilmis-
tir. Bunlardan 20 tanesi (kontrolden 10 meyve, AVG
uygulanmis meyvelerden 10 adet) hasatta yapilacak
analizler icin kullanilmistir. Kalan meyvelerden
kontrol ve AVG uygulamalar: i¢in ayrilan meyveler
(her bir blokta; kontrol icin 60 meyve, 125 mg L1
AVG uygulamasi i¢in 60 meyve, toplam= 120 meyve)
derhal 2 + 0,5 2C’'de, % 90-95 oransal nem igeriginde
6 ay siire ile muhafaza edilmek iizere soguk depoya
transfer edilmistir. Kalan 120 meyve (kontrolden 60
adet meyve, AVG uygulanmis meyvelerden 60 adet)
%?20’lik Aloe vera jeline 2-3 saniye batirilarak, ku-
rutma kagidi lzerinde kurutulmustur. Daha sonra
meyveler plastik kasalara yerlestirilerek soguk hava
deposuna transfer edilmistir.
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Aylik araliklarla depodan ¢ikarilan meyvelerin yarisi
depolama (5 adet), yarisi ise raf émri (5 adet) ana-
lizlerinde kullanilmistir. Arastirma siiresince meyve-
lerde agirlik kaybi, renk degisimi, meyve eti sertligi,
suda ¢ozlnebilir kuru madde miktar1 (SCKM), pH,
titre edilebilir asitlik (TA) ve nisasta indeksi belir-
lenmistir.

Agirlik kaybi orani (%)

Sogukta muhafaza siiresince her bir analiz dénemin-
de, her tekerriire ait meyveler 0.01 g’a duyarh tera-
ziyle tartilarak, asagidaki formiile gore hesaplama
yapilmis ve % olarak ifade edilmistir.
Baslangic a.- Son a.
Baslangic a.

Agirlik kaybi (%)= x 100 (9]

Meyve kabuk rengi

Meyve kabuk rengi bir renk 6lger yardimi ile (Minol-
ta, model CR-400, Tokyo, Japonya) CIE L* a* ve b*
cinsinden belirlenmistir. Renk 6l¢ciimlerinde her bir
tekerriire ait 20 adet meyve kullanilmistir. Kroma
degeri= (a*2+b™2)1/2, hue acisi degeri ise h°= tan! x
b*/a*formiilii ile belirlenmistir (McGuire, 1992).
Meyve eti sertligi (N)

Meyve eti sertligi el penatrometresinin(model FT-
327, Mc Cormick Fruit Teach. WA, ABD) 11.1 mm’lik
ucu kullanilarak, her bir tekerriire ait 5 adet meyve-
de belirlenmistir. Olciimler kg olarak tespit edilmis
ve daha sonra N (Newton) olarak ifade edilmistir.

Kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi amaci ile her bir
tekerriirden alinan 5 adet meyve dilimlenerek kati
meyve sikacaginda meyve suyu cikarilmistir.

Suda ¢dziiniir kuru madde miktar1 (SCKM)

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: dijital refrak-
tometre (PAL-1, Mc Cormick Fruit Tech. Yakima,
ABD) kullanilarak belirlenmis ve % olarak ifade
edilmistir.

pH

Hazirlanmis olan meyve suyu orneginde dijital pH
metre (model HI9321, Hanna, ABD) kullanilarak
belirlenmistir.

Titre edilebilir asitlik

Hazirlanmis olan meyve suyu 6rneginden alinan 10
mL’lik 6rnek 10 mL saf su ile seyreltilmistir. Daha
sonra pH 8.1 degerine ulasana kadar 0.1 mol L-! sod-
yum hidroksit (NaOH) ile titre edilmistir. Titrasyon
sonrasinda harcanan NaOH miktar1 kullanilarak
malik asit cinsinden (g malik asit 100 mL!) hesap-
lama yapilmistir.

Nisasta indeksi

Her bir tekerriire ait 5 adet meyve ortadan 2 esit
pargaya béliinerek, sap kismi tarafinda kalan parga-
dan 1 cm kalinliginda bir dilim alinip, tUzerine %
0,5’lik iyotlu potasyum iyodiir (IKI) ¢ozeltisi pliskiir-
tiilmistiir. 1-8 skala aralifina (1= % 100 nisasta, 8=
% 0 nisasta) gore degerler verilmistir (Blanpied ve
Silsby, 1992).

Bulgular ve Tartisma

Depolama stiresince tiim uygulamalarda agirlik kay-
b1 meydana gelmistir. Sogukta muhafaza siiresinin
sonunda en diisiik agirlik kayb1 AVG uygulamasinda,
en yiiksek ise Aloe vera uygulamasinda tespit edil-
mistir. Ayrica depolama siiresince uygulamalar ara-
sinda agirlik kaybi bakimindan istatistiksel olarak
bir farklilik goériillmezken (P>0.05), AVG uygulamasi-
nin agirlik kaybini azaltmada diger uygulamalara
gore daha etkin oldugu saptanmistir (Cizelge 1).

Oztiirk ve ark. (2014), Breaburn elma cesidinde,
Kiiciiker ve ark. (2015) Black Beauty erik ¢esidinde
AVG uygulamasinin kontrole kiyasla agirlik kaybini
azalttiginy; Ergun ve Satic1 (2012) Granny Smith ve
RedChief elma cesitlerinde; Sogvar ve ark. (2016)
cilek meyvesinde Aloe vera uygulamasinin agirlik
kaybinmi azalttigini; Valero ve ark. (2013) seftali ve
kiraz meyvesinde yaptiklar1 c¢alismada Aloe vera
uygulamasinin agirlik kaybi lizerine etki etmedigini
tespit etmislerdir. Calismamizda AVG uygulamasin-
dan elde ettigimiz bulgular arastiricilarin bulgulari
benzerlik gosterirken, Aloe vera uygulamasindan
elde ettigimiz bulgular ise yalnizca Valero ve ark.
(2013)’'nin calismasi ile benzerlik gostermistir. Ca-
lismamizda AVG uygulamasinin diger uygulamalara
gore agirlik kaybini geciktirmede daha etkili olma-
sinda, AVG'nin etilen tiretimini engellemesine bagh
olarak solunumu yavaslatmasi gosterilebilir (Greene,
2006; Oztiirk ve ark. 2013). Sogukta muhafaza ve raf
omrii siiresince tim uygulamalarin L* degerinde
azalis meydana gelmistir. Bunun yani sira depolama
siiresince en yiiksek L* degeri AVG + Aloe vera uygu-
lanmis meyvelerde belirlenmistir. Raf 6mriintin yal-
nizca 30. giiniinde uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik tespit edilmistir. Raf 6mrii siiresi-
nin sonunda en yiliksek L* degeri kontrol uygulama-
sinda tespit edilmistir (Cizelge 2).

Oztiirk ve ark. (2013) Ak Saki elma cesidinde ve
Oztiirk ve ark. (2014) Breaburn elma ¢esidinde yap-
tiklar1 ¢alismada tiim uygulamalarda L* degerini
depolama siiresince azaldigini ve en yiliksek L* dege-
rinin AVG uygulanmis meyvelerde oldugunu tespit
etmislerdir.
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Sophia ve ark. (2015) mango meyvesinde, Ergun ve
Satict (2012), Red Chief ve Granny Smith elma cesit-
lerinde Aloe vera ile yaptiklar1 ¢alismada L* degeri-
nin depolama siiresince arttigini ve en yiiksek L*
degerinin Aloe vera uygulanmis meyvelerde oldugu-
nu tespit etmislerdir. Buna karsilik Castillo ve ark.
(2012) Crimson Seedless liziim cesidinde Aloe vera

uygulamasi ile depolama siliresince L* degerinin
azaldigin1 bildirmislerdir. Calismamizda L* degeri
bakimindan AVG uygulamasindan elde edilen bulgu-
lar arastiricilarin bulgular ile benzerlik gosterirken,
Aloe vera uygulamasindan elde edilen bulgular ise
yalnizca Castillo ve ark. (2012)’1n bulgular ile ben-
zerlik gostermektedir.

Cizelge 1. Sogukta muhafaza siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis Piraziz elmasinin agirlik kaybi dege-

rindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza Agirhk kaybi (%)
Sicakligi (°C) Siiresi (Glin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
30 1.13a 1.03a 1.05a 1.20a
60 1.54a 1.10a 1.66a 144a
2°C 90 1.82a 1.37a 2.04a 1.85a
120 2.39a 1.68a 235a 2.13a
150 2.70 a 249a 276 a 2.52a
180 3.56a 2.76a 3.61la 2.87 a

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Cizelge 2. Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince AVG ve Aloe vera gel uygulanmis Piraziz elmasinin L* de-

gerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza L*
Sicakligi (°C) Siiresi (Glin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera

Hasat 63.8a 629a 63.8a 629a
30 629 a 62.0 a 62.7 a 63.0 a
60 599a 59.6a 60.2 a 60.9 a
2°C 90 59.8a 59.5a 59.3a 60.9 a
120 59.3a 59.2a 59.2a 59.7 a
150 59.1a 58.1a 58.7 a 59.8 a
180 58.9a 57.8a 584 a 59.5a

Hasat 63.4a 63.8a
30+5 61.9 ab 63.6 a 61.5b 62.5 ab
60+5 61.4a 62.2 a 60.9 a 62.0 a
20°C 90+5 60.6 a 61.1a 60.2 a 61.7 a
12045 60.5 a 60.4 a 599a 61.6 a
15045 60.4 a 60.1a 59.0a 60.8 a
180+5 60.1a 59.5a 58.5a 59.8 a

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Depolama ve raf 6mri siiresince tiim uygulamalarda
kroma degeri aylara gore artis ve azalis gostermistir.
Tiim uygulamalarin kroma degeri depolamanin 90.
gliini hari¢ diger donemlerde kontrolle benzerlik
gostermistir. Raf omriiniin 120+5 ve 180+5. giini
hari¢ diger donemlerde kroma degeri bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak o6nemli
faklar tespit edilmistir. Raf émri siiresi sonunda en
yliksek kroma degeri AVG uygulamasinda, en diisiik
ise AVG+Aloe vera uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 3). Oztiirk ve ark., (2013) Ak Saki elma cesi-
dinde kroma degerinin AVG uygulamasinda kontrole
gore daha diigiik oldugunu, Oztiirk ve ark., (2014)
Breaburn elma ¢esidinde diisiik dozda uygulanan
AVG’'nin kontrol uygulamasi ile benzer sonuglar ver-
digini, Khan ve ark., (2009) erik meyvesinde 1-MCP

ile yaptiklar1 calismada kontrol uygulamasina gore
kroma degerlerinin daha iyi korundugunu tespit
etmislerdir. Calismada elde ettigimiz kroma degerle-
ri literatiirile uyum icerisindedir.

Sogukta muhafaza ve raf émri siiresince hue agisi
degeri azalis gostermistir. Depolama stiresince 60. ve
150. giin hari¢ diger giinlerde tiim uygulamalar ara-
sindahue acis1 degeri bakimindan 6nemli farklar
tespit edilmistir. Depolama siiresi sonunda en yiik-
sek hue acis1 degeri kontrol uygulamasinda, en di-
stk ise AVG uygulamasinda tespit edilmistir. Raf
Omriiniin 60+5 giiniine kadar hue acis1 degeri baki-
mindan uygulamalar arasinda o6nemli farkliliklar
goriiliirken, 60+5 glinden sonra ise tim uygulamalar
kontrol ile benzer sonuglar vermistir. Raf 6mri stire-
si sonunda en yiiksek hue agis1 degeri AVG+Aloe vera
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uygulamasinda, en diisiik ise AVG uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 4).

Whale ve ark. (2008) Cripp’s Pink elma cesidinde
AVG uygulamasinin kontrol uygulamasina gore hue
acis1 degerindeki degisimi geciktirdigini tespit etmis-
lerdir. Bunun aksine Oztiirk ve ark., (2013) Ak Saki
elma ¢esidinde AVG uygulamasinin kontrol uygula-
masindan daha yiiksek hue acis1 degerine sahip ol-
dugunu tespit etmislerdir. Bizjak ve ark., (2012)
Idared elma cesidinin raf émri iizerine yaptiklar
calismada hue agis1 degerinin 1-MCP uygulanmis
meyvelerde kontrole gore daha disiik oldugunu
tespit etmislerdir. Castillo ve ark. (2012), Crimson
Seedless liziim ¢esidinde depolama siiresince Aloe
vera uygulanmis meyvelerin hue acisi degerinin
azalis ve artis gosterdigini saptamislardir. Bunun
yani sira Martinez-Romero ve ark. (2006) kiraz mey-
vesinde hue acis1 degerinin Aloe vera uygulanmis

meyvelerde sogukta muhafaza siiresince azaldigini
belirlemislerdir. Elde ettigimiz bulgular bazi arastiri-
cilarin bulgular ile benzerlik gosterirken, bazilarin-
dan ise farklilik géstermistir.

Depolama ve raf émrii siiresince tiim uygulamalarda
meyve eti sertliginde azalis meydana gelmistir. So-
gukta muhafazanin yalnizca 120 ve 150. giiniinde
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik
tespit edilmistir. Depolama siiresince ve hasatta AVG
uygulamasi diger uygulamalara gore meyve eti setli-
gini muhafaza etmede daha etkili olmustur. Bunun
yani sira Aloe vera ve AVG+Aloe vera uygulamalari
kontrole benzer sonuglar vermistir. Raf é6mrii siire-
since ise hasat ve 150+5. giin hari¢ diger giinlerde
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
gorilmemistir (Cizelge 5).

Cizelge 3. Sogukta muhafaza ve raf 6mrii siiresince AVG ve Aloe vera jel uygulanmis Piraziz elmasinin kroma

degerindeki degisimler

Mubhafaza Muhafaza Kroma
Sicaklig (°C) Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera

Hasat 42.8b 43.2b 42.8b 43.2b

30 43.4a 42.7 a 44.5a 439a

60 42.8a 42.8a 43.8a 43.7 a

2°C 90 449a 429b 45.6 a 42.7b
120 42.7 a 43.6a 44.0a 44.0a

150 429a 43.5a 43.7 a 44.0a

180 44.2 a 43.1a 42.6a 424 a

Hasat 44.0b 46.3 a 44.0b 46.3 a

30+5 44.6b 42.6¢ 458 a 43.1c

60+5 44.0b 45.6 ab 46.8 a 44.0b

20°C 90+5 448a 42.5b 42.1b 452 a
120+5 42.7 a 43.4a 429a 429a

150+5 44.3 ab 453 a 433b 44.7 ab

180+5 44.0a 45.2a 44.4a 43.0a

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Cizelge 4. Sogukta muhafaza ve raf 6mri siiresince AVG ve Aloe vera gel uygulanmis Piraziz elmasinin Hue

degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza Hue
Sicakligi (°C) Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera

Hasat 84.2a 79.2b 84.2a 79.2b

30 83.8a 79.1b 82.3ab 83.1b

60 829a 79.0 a 81.5a 81.8a

2°C 90 82.3a 78.6 b 80.2 ab 8l.4a
120 81.5a 783 b 79.7 ab 81.0a

150 81.3a 77.5a 79.2 a 80.3a

180 81.0a 75.9b 78.1 ab 78.5 ab

Hasat 86.2 a 82.5b 86.2 a 82.5b

30+5 83.0 ab 82.1 bc 8l.1c 84.2 a

60+5 82.6 ab 81.7 ab 80.8b 83.5a

20 °C 90+5 82.2a 8l.1a 79.6 a 82.6 a
12045 80.5a 80.8 a 79.1a 81.6 a

15045 79.7 a 79.4 a 789 a 80.5a

18045 78.5a 77.5a 78.6 a 80.2 a

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).
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Drake ve ark. (2005), Delicious, Lu ve ark. (2012),
Fuji, Oztiirk ve ark. (2014) Breaburn, Ozkan ve ark.
(2016) Red Chief elma cesidinde AVG uygulamasi ile
depolama siiresince meyve eti sertliginin kontrol
meyvelerine gore daha uzun siire muhafaza edildigi-
ni belirlemislerdir. Ergun ve Satici1 (2012), Granny
Smith ve Red Chief elma cesitlerinde depolama siire-
since farkli dozlardaki Aloe vera (% 1 ve % 5) uygu-
lamasinin meyve eti sertligini kontrole gore azaltti-
gin1, ancak % 10°’luk Aloe vera uygulamasinin meyve
etindeki yumusamay: geciktirdigini belirlemislerdir.

Ayrica Vahdat ve ark. (2009) cilekte, Padmaja ve
Bosco (2014) hiinnapta ve Avci (2016) Black Amber
erik cesidinde Aloe vera uygulamasi ile meyve et
sertliginin daha uzun siire muhafaza edildigini bil-
dirmislerdir. Calismamizda AVG uygulamasi ile elde
ettigimiz sonuglar arastiricilarin sonuglari ile uyum
icerisinde iken, Aloe vera uygulamasindan elde etti-
gimiz bulgular bir¢ok arastiricinin bulgularindan
farklilik gostermektedir. Aloe vera uygulamasinda
goriilen bu farklihigin uygulama dozundan kaynakl
olabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 5. Sogukta muhafaza ve raf 6mri stiresince AVG ve Aloe vera gel uygulanmis Piraziz elmasinin meyve

eti sertligi degerindeki degisimler

Mubhafaza Muhafaza Meyve eti sertligi (N)
Sicakligi (°C) Siiresi (Glin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera

Hasat 89.2b 97.6a 89.2b 97.6a

30 82.7a 86.7 a 84.3a 82.0a

60 67.7 a 74.2 a 66.8a 66.9 a

2°C 90 62.2a 65.6a 65.6a 61.0a
120 56.9b 6l.1a 55.2b 55.2b

150 55.9 ab 59.2a 53.3ab 48.2Db

180 524a 55.6a 51.7a 514a

Hasat 84.5b 95.5a 84.5b 95.5a

30+5 67.0a 73.0a 66.9a 69.8 a

60+5 659a 69.7 a 64.8a 64.3 a

20°C 90+5 57.5a 61.5a 63.7a 57.0a
12045 55.0a 52.3a 50.1a 51.4a

150+5 54.1a 50.3 ab 45.2 bc 428¢c

180+5 46.8a 41.7 a 44.5a 46.1a

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Sogukta muhafaza ve raf d6mriiniin 60. giintine kadar
tlim uygulamalarda SCKM igerigi artis gostermis ve
sonra azalmistir. Depolamanin yalnizca 30 ve 60.
glinlinde tiim uygulamalar arasinda istatistiksel ola-
rak bir farklilik tespit edilmistir. Ayrica bu dénem-
lerde AVG uygulanmis meyvelerde SCKM igerigi
kontrol meyvelerine gore daha diisiik bulunmustur.
Bunun yam sira genel olarak depolama stiresince
Aloe vera ve AVG+Aloe vera uygulamalar1 SCKM ice-
rigi bakimindan istatistiksel olarak kontrol uygula-
masl ile benzer sonuglar vermistir. Raf dmri siire-
since hasat donemi hari¢ diger dénemlerde tiim
uygulamalar kontrol uygulamasi ile istatistiksel ola-
rak benzerlik gostermistir (Cizelge 6).

Oztiirk ve ark., (2013), Ak Saki elma cesidinde AVG
ile yaptig1 calismada depolama siiresince SCKM ice-
riginin artis ve azalis gosterdigini ve AVG uygulanmis
meyvelerin SCKM igeriginin kontrole gore diisiik
oldugunu tespit etmislerdir. Yine Sigal-Escalada
(2006) Lodi ve Senshu elma c¢esitlerinde AVG, Drake

ve ark. (2006) ScarletspurDelicious elma cesidinde
1-MCP ile yaptiklar ¢alismada benzer sonuglari kay-
detmislerdir. Bunun yani sira Ergun ve Satic1 (2012),
Granny Smith ve RedChief elma g¢esitlerinde, Sogvar
ve ark. (2016) cilekte, Avci (2016) erikte Aloe vera
uygulamasinin kontrole gére SCKM icerigini daha
uzun slre muhafaza ettigini tespit etmislerdir. Bul-
gularimiz arastiricilarin sonuglar ile yakinlik gos-
termektedir.

Depolama ve raf 6mrii siiresince tiim uygulamalarda
pH degerinde bir artis gézlemlenmistir. Depolama ve
raf omri siiresince genel olarak pH degeri bakimdan
tiim uygulamalar kontrol uygulamasi ile benzer so-
nuglar vermistir. Depolama siiresi sonunda en diisiik
pH degeri kontrol ve Aloe vera uygulamasinda, en
yiiksek ise AVG ve AVG+Aloe vera uygulamasinda
belirlenmistir. Raf 6mrii stiresi sonunda ise en diisiik
pH degeri AVG+Aloe vera uygulamasinda, en yiliksek
ise kontrol uygulamasinda belirlenmistir. (Cizelge 7).
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Cizelge 6. Sogukta muhafaza ve raf 6mrii stiresince AVG ve Aloe vera uygulanmis Piraziz elmasinin SCKM de-

gerindeki degisimler

Mubhafaza Muhafaza SCKM
Sicaklig (°C) Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera

Hasat 14.1a 13.5a 14.1a 13.5a

30 14.7 a 13.6b 143 a 14.5a

60 16.4a 154D 14.8b 15.2b

2°C 90 14.8a 14.6a 14.4a 14.7 a
120 14.4a 143 a 143 a 14.6 a

150 14.2a 14.0a 13.7a 14.2a

180 13.7a 13.8a 13.5a 13.7a

Hasat 14.2 a 135b 14.2 a 13.5b

30+5 15.0a 14.1a 144 a 14.1a

60+5 153 a 15.0a 15.3a 15.1a

20°C 90+5 14.6 a 14.5a 15.0a 149a
120+5 14.3a 14.3a 144 a 14.5a

15045 139a 14.2a 139a 14.0a

180+5 13.7a 13.6a 13.8a 13.3a

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Cizelge 7. Sogukta muhafaza ve raf émrii siiresince AVG ve Aloe vera gel uygulanmis Piraziz elmasinin pH

degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza pH
Sicakligi (°C) Siiresi (Glin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 3.20b 3.27a 3.20b 3.27a
30 3.26ab 3.29a 3.21b 3.25ab
60 3.30b 3.33ab 331b 3.40a
2°C 90 3.36a 336a 333a 331a
120 3.39ab 3.39ab 3.36b 344a
150 344 a 344 a 344 a 349a
180 347 a 3.50a 347 a 3.50a
Hasat 336a 3.32b 336a 332b
30+5 3.39a 3.35a 340a 3.37a
60+5 342a 3.40a 341a 340a
20°C 90+5 343a 343a 343a 3.40a
12045 346a 3.44a 3.44a 3.40a
15045 3.47 ab 3.48 ab 3.50a 342b
18045 3.53a 3.49 bc 3.52 ab 3.48¢

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Oztirk ve ark., (2013) Ak Saki elmasinda, Drake ve
ark. (2006) Delicious elmasinda AVG ile, Lu ve ark,
(2012) Fuji elmasinda 1-MCP uygulamasi ile yaptik-
lar1 depolama c¢alismasinda pH degerinin arttigini
tespit etmislerdir. Bunun yani sira Sogvar ve ark,
(2016) cilekte, Valero ve ark., (2013) seftali ve ki-
razda, Ergun ve Satic1 (2012) elmada depolama siire-
since ve Viera ve ark., (2006) maviyemiste raf 6mrii
sliresince Aloe vera uygulamasi ile pH degerinin
arttigin1 belirlemislerdir. Calismada elde ettigimiz
pH degerleri literatiirile uyum igerisindedir.

Depolama ve raf dmrii siiresince TA miktar1 azalis
gostermistir. Depolama ve raf dmri siiresince genel
olarak TA degeri bakimdan tiim uygulamalar kontrol
uygulamasi ile benzer sonuglar vermistir. Buna kar-
silik yalnizca AVG uygulamasi depolamanin 30 ve 90.
giiniinde kontrolden 6nemli derecede farklilik gos-
termistir. Sogukta muhafaza siiresi sonunda TA ige-

rigi en ytksek AVG uygulamasindan, en dusiik ise
Aloe vera uygulamasindan elde edilmistir. Raf 6mri
stiresince ise TA icerigi en yiiksek AVG+Aloe vera
uygulamasinda, en diisiik ise kontrol uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 8).

Oztirk ve ark., (2014) Breaburn elmasinda, Drake ve
ark. (2006) Delicious elmasinda AVG ile, Lu ve ark,,
(2012) Fuji elmasinda 1-MCP uygulamasi ile yaptik-
lar1 depolama calismasinda TA degerinin azaldigini
ve en yiiksek degerlerin AVG ve 1-MCP uygulamala-
rinda oldugunu bildirmislerdir. Bunun yani sira
Sogvar ve ark., (2016) cilekte, Valero ve ark., (2013)
seftali ve kirazda, Ergun ve Satic1 (2012) elmada
depolama siiresince, Viera ve ark. (2006) maviye-
miste raf 6mri siiresince Aloe vera uygulamasi ile TA
degerinin azaldigin1 belirlemislerdir. Bulgularimiz
arastiricilarin sonuglari ile uyum icerisindedir.
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Cizelge 8. Sogukta muhafaza ve raf émri siiresince AVG ve Aloe vera gel uygulanmis Piraziz elmasinin TEA

degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza TEA
Sicaklig (°C) Siiresi (Giin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera

Hasat 0.90 a 0.85a 0.90 a 0.85a

30 0.87 a 0.78 b 091a 0.85 ab

60 0.81a 0.77 a 0.82 a 0.75a

2°C 90 0.80 a 0.69b 0.73 ab 0.73 ab
120 0.65a 0.66 a 0.70 a 0.65 a

150 0.61a 0.59 a 0.58a 0.54 a

180 0.57 a 0.58 a 0.51a 0.52 a

Hasat 091a 0.86 a 091a 0.86 a

30+5 0.74 b 0.72b 0.73b 0.87 a

60+5 0.70 a 0.68 a 0.72 a 0.70 a

20°C 90+5 0.62 ab 0.56 b 0.64 a 0.63 ab
12045 0.56 a 0.51a 0.54 a 0.57 a

15045 0.54 a 0.46 a 0.52a 0.52 a

180+5 0.41a 0.44 a 0.42 a 0.45 a

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Depolama ve raf 6mri siiresince tiim uygulamalarin
nisasta indeksi degerinde artis ve azalislar meydana
gelmistir. Hasat zamaninda AVG uygulanmis meyve-
lerdeki nisasta indeksi degeri kontrol uygulamasina
gore disiik bulunmustur. Depolama siiresince AVG
uygulamasinin nisasta parcalanmasini kontrol ve
diger uygulamalara gore geciktirdigi tespit edilmis-

tir. Bunun yani sira AVG+Aloe vera uygulamasida
depolamanin 120. giiniine kadar nisasta parcalan-
masini geciktirmede kontrol ve Aloe vera uygulama-
sina gore daha olumlu sonuglar vermistir. Raf émrii
slresince ise120+5. giin hari¢ nisasta indeksi baki-
mindan tim uygulamalar kontrol uygulamas: ile
benzer sonuglar vermistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Sogukta muhafaza ve raf 6mrt siiresince AVG ve Alo evera gel uygulanmis Piraziz elmasinin nisasta

indeksi degerindeki degisimler

Muhafaza Muhafaza Nisasta indeksi
Sicakhgi (°C) Stiresi (Glin) Kontrol AVG Aloe vera AVG+Aloe vera
Hasat 6.46 a 6.13b 6.46 a 6.13b
30 7.00 a 6.43b 7.00 a 6.44b
60 6.83 ab 543 ¢ 7.20a 6.06 bc
2°C 90 7.08 a 5.25¢ 6.75 ab 6.00 bc
120 791a 510c¢ 7.58a 6.66 b
150 8.00a 6.58b 8.00a 791a
180 8.00a 8.00a 8.00a 8.00a
Hasat
30+5 7.27 a 7.34a 7.58a 7.14 a
60+5 6.50a 6.16 a 6.83a 5.73 a
20°C 90+5 7.00 a 6.83a 6.41a 6.33a
120+5 7.00a 550D 5.83ab 6.18 ab
150+5 8.00a 8.00a 8.00a 8.00a
180+5 8.00a 8.00a 8.00a 8.00a

Ayni satirda ayni ortak harfe sahip olan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05).

Drake ve ark., (2006), Scarlet Spur Delicious ve Gale
Gala elma cesitlerinde, Drake ve ark., (2005), Delici-
ous elmasinda AVG ile yaptiklar1 ¢calismada nisasta
indeksi degerinin hasatta AVG uygulanmamis mey-
velerde daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Bunun yam sira Oztiirk ve ark., (2014) Breaburn
elma cesidinde, Oztiirk ve ark., (2013) Ak Saki elma

cesidinde AVG ile yaptiklar1 ¢alismada depolama
sliresince nisasta par¢alanmasinin arttigim1 ve AVG
uygulanmis meyvelerde kontrol meyvelerine gore
nisasta parcalanmasinin daha yavas gerceklestigini
saptamislardir. Calismamizda nisasta indeksi deger-
lerimiz arastiricilarin sonuglari ile uyum gostermek-
tedir.
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Sonug¢ olarak, Piraziz elmasinin sogukta muhafaza
performansi lizerine hasat éncesi AVG ve hasat son-
ras1 Aloe vera uygulamalarinin etkisinin incelendigi
calismada agirlik kaybi, meyve eti sertligi ve nisasta
par¢alanmasi tizerine AVG, SCKM ve TA degeri iize-
rine ise AVG+Aloe vera kombinasyonunun olumlu
sonuglar verdigi tespit edilmistir. Calisma neticesin-
de AVG meyve kalitesini daha uzun siire muhafaza
etmek icin bir ara¢ olarak kullanilabilir. Ayrica ¢a-
lismada Piraziz elmasmin 2 °C'de 6 ay muhafaza
edilebilecegi a¢iga cikarilmistir.
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