AUAd 2018, Cilt 4, Say1 3, 142-153

(D Acikogretim Uygulamalari ve Arastirmalari Dergisi
" AUAd
ANADOLU UNIVERSITESI

auad.anadolu.edu.tr

w un
pERGISI

Gonderme Tarihi: 01.07.2018 Kabul Tarihi: 28.08.2018 “Bu bir derleme makalesidir.

Agik ve uzaktan 6grenmede blokzincir teknolojisinin kullanimi”™

Ogr. Gor. Hakan YILDIRIM?®

aEskigehir Osmangazi Universitesi, Uzaktan Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi, Meselik Kampiisii, Eskisehir

Ozet

Sanayi devriminden sonra bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelisim, dordiincii sanayi devrimi ile gliniimiizde hizla devam
etmektedir. Dordiincii sanayi devriminin bir pargasi olarak gosterilen blokzincir teknolojisi; basta ekonomi, hukuk ve ticaret gibi
alanlar olmak {izere bir ¢ok farkli alanda yenilik¢i ve mevcut sistemleri yikici etkiler yaratabilecek bir bilisim teknolojisi olarak
tanimlanabilir. Blokzincir teknolojisi barindirdigi potansiyel sayesinde egitim alaninda da kullanimi giindeme gelmistir.
Blokzincir teknolojisi, acik ve uzaktan 6grenme alaninda gegmis 0grenmelerin taninmasi, kitlesel agik dersler, kampiis ici
uygulamalar, 6grenme yonetim sistemleri gibi biligsim alt yapis1 gerektiren ¢aligma alanlarina ve egitim yonetiminde giiven esasina
dayali alanlara uygulanabilir. Buna ek olarak; blokzincir teknolojisi nesnelerin interneti, artirllmis gergeklik ve yapay zeka
uygulamalarini agik ve uzaktan dgrenme alanina kolay entegre edilmesine yardimci olabilir. Bu ¢aligmada, 6nce blokzincir
teknolojisinin 6zellikleri ve sagladigi avantajlar anlatilacak, ardindan blokzincir teknolojisinin kullanildig1 yenilikg¢i uygulamalar
ve egitim igin blokzincir teknolojisinin potansiyeli alanyazin ile gii¢lii ve sinirli yonleri tartigilacaktir. Ayrica, bu ¢alismanin
blokzincir teknolojisinin egitimde uygulamalar1 {izerine ¢aligmak isteyen agik ve uzaktan 6grenme arastirmacilarina da yol

gosterici nitelik tagiyacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Acik ve uzaktan 6grenme, blokzincir teknolojisi, egitimde blokzincir uygulamalari

Abstract

The development of information and communication technologies after the industrial revolution continues rapidly with the
fourth industrial revolution. Blockchain technology, shown as part of the fourth industrial revolution, can be defined as a
computing technology that can create destructive effects on innovative and existing systems in many different fields, especially
in fields such as economy, law and trade. Thanks to the potential that blockchain technology has, it has come to use in the field
of education. Blockchain technology can be applied to fields that require a knowledge base such as recognition of past learning
in the field of open and distance learning, massive open online courses (MOOCs), on-campus applications, learning management
systems and fields based on social trust in education. Moreover, blockchain technology can help easily integrate internet of
things (loT), virtual reality (VR) and artificial intelligence (Al) into open and distance learning. In this study, we first discuss
the features and advantages of blockchain technology, then discuss innovative applications of blockchain technology, and finally
the potent and limited aspects of blockchain technology in literature. In addition, it is thought that this study will also provide
guidance to open and distance learning researchers who want to work on educational applications of blockchain technology.
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Giris

Baslangic1 2008 yilinda Satoshi Nakamoto takma isimli kisinin ya da kisilerin tartismak
amaciyla bir foruma biraktig1 “Bitcoin: Bir Esten Ese Elektronik Odeme Sistemi* baglikli
teknik dokiimana dayanan blokzincir teknolojisi; ag iizerinde yer alan katilimcilarin uzlagisina
dayali, deger tasiyabilecek varliklarin transfer edilmesini saglayan dagitik bir veritabani
sistemidir. Satoshi bu teknik dokiimanda; diinya ¢apinda, ozellikle de Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 2008 yilinda yasanan emlak ve finans krizini referans aldig: diisiiniilerek; aract
finans kurumlarina gerek kalmadan esler arasi para transferi yapabilmeye olanak taniyan bir
kripto para birimi 6nerisinde bulunmus ve buna “bitcoin” adin1 vermistir (Nakamoto, 2008).
[lk Bitcoin transferi Ocak 2009 ayinda yapilmis, Haziran 2011°de gelindiginde yaklasik 10 bin
clizdan arasinda 6,5 milyar dolarlik bir market hacmine ulasilmistir (Reid & Harrigan, 2013).
CoinMarketCap sitesi verilerine gore, Bitcoin 2017 yili Aralik ayinda 327 milyar dolarlik bir
market hacmine ulasarak 1 Bitcoin’in piyasa degeri yaklasik 20bin dolar civarina gelerek tiim
zamanlarin en yliksek seviyesine ulagsmistir (CoinMarketCap, 2018). Bu kisa zaman dilimi
icinde bu denli yiikselisi ve medyada ¢ikan haberler; Bitcoin’i bir bilisim teknolojisinin {irlinii
olmaktan ¢ok, insanlarin bir yatirim araci olarak algilanmasina neden oldugu séylenebilir.

Bitcoin kripto para biriminin altyapisin1 blokzincir teknolojisi olusturmaktadir. Ornegin;
Internet teknolojisini blokzincire benzetirsek, bunun iginde bir uygulama olan elektronik posta
hizmetini Bitcoine benzetebiliriz. Bitcoin, blokzincir teknolojisinin bir uygulamasidir. Bitcoin
haricinde blokzincir teknolojisini kullanan farkli kripto para birimleri de mevcuttur.
CoinMarketCap sitesi Temmuz 2018 verilene gore, 1600°den fazla farkli kripto para birimi
bulunmakta ve her gecen giin bu rakam artmaktadir (CoinMarketCap, 2018). Ethereum, Ripple,
Bitcoin Cash, Litecoin, NEO bunlar arasinda en bilinenleri oldugu sdylenebilir. Bu birimler,
temelde benzer teknolojiyi kullansalar da farkli blokzincirler yaratarak farkli dinamikleri ve
uzlas1 sistemlerini kullanabilmektedirler. Ornegin, Ethereum Bitcoinden farkli olarak proof-of-
work yerine proof-of-stake uzlasi sistemini kullanmaya baslamistir ve ayrica akilli s6zlesmeler
yaratmaya olanak taniyan Solidity adinda kendine has bir programlama diline sahiptir. Bu
baglamda, mevcut altyapilarin zayif yanlar1 g6z Onilinde bulundurularak yeni yazilim
yaklasimlar1 ve projeler ile blokzincir teknolojisinin gelisimi devam ettigi soylenebilir.
Blokzincir herkesin erisimine agik, seffaf, dagitik, sirali ve zaman damgali, deger transfer
islemlerini iceren dijital kiiresel hesap defteridir. Bitcoin ile beraber ortaya ¢ikan, farklh
kullanim alanlar1 da olan blokzincir metotu, merkezi olmayan bir ag yapisindaki ug

bilgisayarlarda, birbirinden bagimsiz olarak saklandigindan, herhangi bir merkezi hatadan
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kaynaklanacak problemlere karsi direnglidir (Carkacioglu, 2016). Blokzincir teknolojisinde yer
alan dagitik veritabani sistemi, bir merkezi otoritenin veriye miidahalesine izin vermeyen
giivenli bir altyap1 sunmaktadir. Bu baglamda, blokzincir teknolojisini bir giiven protokolii
olarak da tanimlayabiliriz. Bu giiclii yonleriyle, blokzincir teknolojisi barindirdig1 potansiyel
sayesinde egitim alaninda kullanimi giindeme gelmistir. Bu ¢alisma, 2-3 Nisan 2018
tarihlerinde Ankara’da TUBITAK tarafindan diizenlenen “1. Ulusal Blokzincir Calistay1”nda

Ozet kitapgiginda yer alan bildirinin alanyazin ile genisletilmis halidir.

Blokzincir Teknolojisinin Teknik Altyapisi

Blokzincir teknolojisini iyi anlayabilmek i¢in 6ncelikle teknik altyapisina géz atmak
gerekir. Blokzincir teknolojisinin temelinde kriptografik 6zet fonksiyonu bulunmaktadir. Bu
fonksiyon veriyi belirli uzunlukta bir bit dizisinde 6zet degerine doniistirmektedir. Bu
doniisiim Oyle olmalidir ki verideki herhangi bir degisiklik 6zet degerini degistirmelidir.
Ozetlenecek veri mesaj, dzet degeri ise mesaj dzeti veya kisaca dzet olarak da adlandirilir.
Bitcoin ve bir ¢ok kripto ag1 altyapisinda SHA256 isimli 6zet fonksiyonu kullanmaktadir.
SHAZ256, girilen mesajin uzunlugundan bagimsiz, 256-bit (32 byte) mesaj 6zeti olusturur ve
bu kriptografik olarak en giivenilir 6zetleme fonksiyonlarindan biridir. Bitcoin i¢in sdylenen

kripto para ifadesindeki “kripto” da bu teknolojinin altinda yatan kriptoloji tekniklerinden

gelmektedir.
Agik ve Uzaktan Ogrenme ————— > 394BACCEEA1AECEDFF77B2B4674417870493BEFF4B8B63489A73EC3608B27D0F
SHA256
agik ve uzaktan ogrenme —— — — — — —> 22059464965DC893BD81F39EB016EFDF5F7473196DB7429D5CCF89DBEDASCS55

Sekil 1. SHA256 6zet fonksiyonu 6rnegi

Sekil 1°de “Acik ve Uzaktan Ogrenme” ve “acik ve uzaktan dgrenme” verilerinin
SHA256 6zet fonksiyonu ile doniistiiriilmiis sonuglar1 yer almaktadir. Sekilde goriildiigi gibi,
anlam olarak ayn1 ancak bag harfleri biiyiik ve kiiciik sekilde olan iki metnin 6zet fonksiyonlari
neredeyse her karakterinde farklilik gostermektedir. Bu baglamda, teknik olarak 6zete bakarak
verinin ne oldugu kestirmek neredeyse imkansizdir. Bu sayede kilit yalnizca mesaja sahip
uygulama tarafindan agilabilmektedir. Bitcoin aginda islemlerin yer aldig1 veriler bu 6zetleme
fonksiyonu vasitasiyla Kkilitlenerek zincire yazilir. Ethereum Bitcoinden farkli olarak

altyapisinda SHA3 6zetleme fonksiyonu kullanmaktadir.
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Sekil 2. Sadelestirilmis Blokzincir Veri Yapisi1 (Nakamato, 2008)

Sekil 2’de Nakamato (2008)’nun yayinladigi teknik dokiimanda yer verdigi basit veri
yapisi gosterilmektedir. Sekilde goriildiigl gibi, islemler bir 6nceki zincirin son halkasini diger
zincirin ilk halkas1 yapacak sekilde zincirler halinde birbirlerine bagh sekilde tutulur. Bu
sayede verinin tutarlilig1 ve birbirine baglanmasi saglanir. Blokzincirinde ilk bloga “genesis
blok” adi verilir. Bu blok ile baslayan ag islemler gergeklestikge devam ederek sistem
tizerindeki tiim kullanicilarin veritabanlarina yazilir, yeni bir iglem yapilirken yine tiim iglemler
kontrol edilerek verinin tutarlilig1 kontrol edilir. Sistem iginde kotii niyetli ataklari engellemek

icin bir takim 6nlemler bulunmaktadir.

Blokzincir Teknolojisinin Gelisim Evreleri
Blokzincir teknolojisi her ne kadar yeni bir teknoloji sayilsa da hizla gelismeye devam
etmektedir. Bu teknolojinin Satosi’nin 2008 yilinda ortaya attig1 fikirden gliniimiize biiyiik yol
alindig1 soylenebilir. Blokzincirin gelisim evreleri, blokzincir 1.0, 2.0 ve 3.0 isimleriyle {i¢
kategoride alanyazinda yerini almigtir. Swan (2015) bu evreleri su sekilde tanimlamustir;
blokzincir 1.0 para transferi, havale ve dijital 6deme gibi nakit ile ilgili uygulamalar1 olan
kripto para birimlerini ifade eder. Blokzincir 2.0, basit 6deme islemlerinden ¢ok hisse senetleri,
tahviller, vadeli islemler, krediler, akilli s6zlesmeler i¢in ¢6ziimler sunan ve aracilari ortadan
kaldirabilecek nitelikte 6zellikleri bulunan uygulamalardir. Blokzincir 3.0 ise 6zellikle devlet,
saglik, bilim, kiiltiir ve sanat alanlar1 basta olmak iizere para ve finans piyasalarinin 6tesindeki
uygulamalaridir. Blokzincir 1.0’1n en 6nemli temsilcisi Bitcoin ve blokzincir 2.0’1n en 6nemli
temsilcisi olarak da Ethereum gosterilmektedir.
Bitcoin, para aklama, terorizm finansman, fidye, silah kacakc¢ilig1 ve vergi kagakeiligi

gibi sug faaliyetlerini kolaylastirdigina yonelik iddialar ile dikkat ¢ekmistir; ancak Bitcoin'in
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altinda yatan protokol olan blokzincir teknolojisi, finansal hizmetleri doniistiiren ve mevcut
giivenlik, mali, kamu giivenligi yonetmeliklerine ve politikalarina meydan okuyan bir yeniligi
ortaya koymaktadir (Ducas & Wilner, 2017).

/ Uygulama Katmany
77 4 A\ /
§ $ /& &
A “ /
// E-Devlet Finans Emlak Olay 4
/ Uygulamalarn Yénetimi

Modelleme Kat'mam)

Onay —= Evet> Anlagma — Uretim — Nakliye //
/ / T Hayr J / /
Geri Bildirim «— Aha

/ lslem Baglangic fglem Sonu

./

/-nmnpam org. tradenetwork pragma solidity ~0. SOzlegme Kat‘mam,
€ 1

"ontrlct g

addze nor y
merping (bytes2 => address) /

public documents;
f\x\t on getDocument

l int docid) { ¥
/

7 / Sistem Katmam// @nmn Veri Katma;n
@xmm /

> Red Red Yeni am //
zne )/ /

/, Zindr  Zincir  Zincr //
/ "/
/& E /

f& fé_‘? «Q ik &/ fé?l\g Katmam

@Q/
/gé& O «Q &gg Q /

/
A

/

B

Sekil 3. Blokzincir Ekosistemi, (Zhang & Jacobsen, 2018)

Sekil 3.’de Blokzincir 2.0 uygulamas: olarak kabul goren Ethereum aginda blokzincir
teknolojisinin kullanilarak olusturulan katmanli bir mimari drnegi yer almaktadir. Solidity
diliyle olusturulan akilli sozlesmeler; e-devlet, finans, emlak gibi alanlarda uygulamaya agiktir
(Zhang & Jacobsen, 2018).

Blokzincir teknolojisinin uygulamalarindan birinin de ICO (inital coin offering)’lar
oldugu sdylenebilir. Sirketlerin halka arzini ifade eden IPO (initial public offering)’dan farkli
olarak, projelere kitlesel fonlamay: saniyeler i¢inde yapmayi saglayan ICO’lar blokzincir
teknolojisinin sagladigi imkanlar arasinda sayilabilir. Ancak, yine de ICO’larin giivenligi bir
baska tartigma konusudur. Cin hiikiimeti 2017 yilinin Eyliil ayinda ICO’lar1 ve vatandaglarinin
katilimini tilke genelinde yasaklayan bir kanunu ytiriirliige sokmustur.

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan 2017 yilinda blokzincir teknolojisinin potansiyeli
lizerine yayinlanan raporda; 2025 yilinda bu teknolojinin olgunluk seviyesine ulasacagi

ongoriisiinde bulunulmustur.
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Mikro 6demeler blokzincir teknolojisinin bir baska uygulama alani olabilir. 1 Bitcoin’in
100 milyonda 1’ini ifade eden ve “satosi” olarak adlandirilan birim ¢ok kiiclik miktarlarda

O0demelerin yapilmasina imkan tanimaktadir.

Acik ve Uzaktan Ogrenmede Blokzincir Teknolojisi

Blokzincir teknolojisi, alanyazinda basta ekonomi, ticaret ve hukuk gibi alanlarda
tartisilsa da, bu alanlarin disindaki konularda da kullanimi aktif arastirma ve gelistirme alanidir.
Gliglii merkezi bir otoriteye alternatif olan blokzincir, merkezi otorite olmaksizin, goreceli
olarak daha gii¢siiz bireyselliklerin birlesmesinden ortaya ¢ikan giivenilir, saglam, seffaf ve
hesap verebilir bir sistemdir (Carkacioglu, 2016).

Blokzincir teknolojisi barindirdig1 potansiyel sayesinde egitim alaninda da kullanimi
gindeme gelmistir. Blokzincir teknolojisi, agik ve uzaktan o6grenme alaninda gegmis
O0grenmelerin taninmasi, kitlesel acik dersler, kampiis i¢i uygulamalar, 6grenme yonetim
sistemleri gibi bilisim alt yapisi gerektiren ¢alisma alanlarina ve giliven esasina dayali
sistemlere uygulanabilir. Buna ek olarak; blokzincir teknolojisi nesnelerin interneti, artirilmig
gerceklik ve yapay zeka uygulamalarini agik ve uzaktan 6grenme alanina kolay entegre
edilmesine yardimci olabilir. Sharples ve Domingue (2016), blokzinciri entelektiiel bir para
birimi olarak tanimladiklar1 ve blokzincir teknolojisi sayesinde egitim kayitlarinin demokratik
bir sekilde tutulabilecegini onerdikleri ¢aligmalarinda, bu teknolojinin potansiyeline dikkat
cekmektedirler.

Ingiltere Agik Universitesi Inovasyon Raporu 5°da &grenme alaninda blokzincir
kullanimini 4 y1ldan uzun bir siire i¢erisinde yayginlasacagini ngdrmiis ve potansiyel etkisinin
de yiiksek oldugunu degerlendirmistir (Sharples vd., 2016). Raporda, blokzincirin insanlarin
kendi yaratici ¢aligmalarini ve fikirlerini diinyaya gostermeleri i¢in iyi bir firsat oldugu ve
Nicosia Universitesi’nin sinav sertifikalarmi Bitcoin blokzincir agma saklayarak bunu
saglayan ilk yiiksekogrenim kurumu oldugu belirtilmistir.

Avrupa Komisyonu blokzincirin egitimde kullanimi tizerine “Blockchain in Education”
adinda bir rapor yaymlamistir (Grech & Camilleri, 2017). 8 farkli kullanim senaryosu
onerdikleri raporda blokzinciri; (1) kalic1 giivenli sertifikalar, (2) ¢ok asamali akreditasyonu
dogrulama, (3) otomatik tanima ve kredi transferi, (4) yasam boyu 6grenme pasaportu, (5) fikri
miilkiyetin izlenmesi, kullanimin o&diillendirilmesi ve miilkiin yeniden kullanilmasi, (6)
ogrenim Odemeleri, (7) 6grenenlerin fonlanmasi, (8) egitim orgiitlerinde 6grenen kimlik

dogrulamasi basliklarinda tartigmistir.
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Blokzincir teknolojisinin egitimde kullanimina EAUCTX projesi 6rnek gosterilebilir.
Calismada, Ark blokzincir altyapisini kullanarak ECTS kredi transfer sistemi bu teknoloji
yardimiyla nasil yapilabilecegini arastirilmaktadir (Turkanovi¢, Holbl, Kosi¢, Hericko, &
Kamisali¢, 2018). Bir dil engeli ya da bir yonetim zaafi olusturmadan seffaf bir sekilde 6grenim
kayitlarinin sisteme kayit edilmesi esasina dayanan sistemde, ECTS ile ilgili yasanan sorunlara
basit ve verimli ¢6ziim Onerisi getirilmistir.

MIT Media Lab, Bitcoin tabanli Blockcerts isimli blokzincir sertifikalar1 tiretmistir;
Ingiltere’de  Agik Universite, sertifika kayitlarin1 (micro-credentials) belgelemek igin
Ethereum'un akilli s6zlesmelerini kullanarak yazilim gelistirmistir, bu iki {iriin de a¢ik kaynak
kodludur (Jirgensons & Kapenieks, 2018). Chen vd. (2018) blokzincir “6grenmek
kazanmaktir” mottosuyla 6grenenlerini daha fazla motive edebilir ve hem 6grenenler hem de
ders sorumlular1 igin Ogretim tasarimi, Ogrenme kayitlarimi kaydetme, analiz ve
degerlendirmede biiyiik bir potansiyele sahiptir. A¢ik, sinirsiz ve izin gerektirmeyen dogasi ile
blokzincir herkesin 6grenme kaynaklarina erisimini kolaylastirabilir.

Ogrenme kayitlarmin blokzincir {izerine kayd iizerine bir baska proje Disciplina’dr.
Belirli kayitlarin gizli tutulmasi iizerine odaklanan proje, farkli yaklasimlar sunmaktadir, ayrica
mezun takibini de kolaylagtirmayr hedeflemektedir (Kuvshinov, Nikiforov, Mostovoy, &
Mukhutdinov, 2018).

NTOK (http://ntok.io/), EduCoin (http:// edu.one/), ODEM (http://odem.io), BitDegree
(http://bitdegree.org/), EdChain (http://edchain.io/), Academy (http://academytoken.com/),
LiveEdu  (http://education-ecosystem.com/), Experty (http://experty.io/), EdgeCoin
(http://edgecoin.io/), KryptEd (http:// krypted.org/) egitim alanindaki diger blokzincir projeleri
olarak sayilabilir.

Blokzincir teknolojisi ile ilgili diinyada o6zellikle de Asya kitasinda bir ¢ok c¢alisma
dikkat ¢ekmektedir. Ulkemizde de TUBITAK, 2017 yilinda dijital para ve blokzincir
teknolojilerinin arastirmalart yapmak ve bu konuda yerli teknolojiler ile ddeme sistemi
gelistirilmesi adina Blokzincir Arastirma Laboratuvari'mi kurmustur. BILGEM’in UEKAE
Matematiksel ve Hesaplamali Bilimler Biriminin altinda kurulan Blokzincir Arastirma
Laboratuvar1 (BCLabs), kamu ve 6zel kurumlarin ihtiyaglarin1 giderecek ve akademik
caligmalar yapmaktadir. Laboratuvarin amaci, kamu ve o6zel kurum/kuruluslar ve
akademisyenlerle igbirligi yaparak, gliven merkezleri iceren yapilardaki giiven merkezlerini
dagitarak daha verimli ve seffaf yapilarin kurulmasi i¢in blokzincir tabanli tasarim ve

gelistirme ¢ozlimleri sunmaktadir. Bu kapsamda, finansal teknolojilerden tedarik zincirlerine,
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nesnelerin internetinden (IoT) saglik hizmetlerine kadar her tiirlii elektronik islemlerde
kullanimi1 olmas1 sebebiyle dikkat ¢ekici hale gelmistir. (TUBITAK BILGEM, 2018) Ayrica,
2-3 Nisan 2018 tarihlerinde Ankara’da sektorii ve akademiyi bir araya getiren genis katiliml

“1. Ulusal Blokzincir Calistay1* diizenlenmistir.

Sonuclar

Blokzincir teknolojisinin giinliikk yasamda kullanim alanlarini heniiz géremedigimizi
sOyleyebiliriz. Ancak, uygulama alanlar1 yayginlastikca ve teknolojisi gelistikce gilinliik
yasamda daha sik karsimiza ¢ikacaktir. A¢ik ve uzaktan 6grenme alani da bu uygulamalardan
faydalanacaktir. Bu baglamda; bu teknolojiyi yalnizca bir yatirim araci olarak gérmek degil,
sahip oldugu potansiyeli tiim alanlara yaymak 6nem tasimaktadir.

Blokzincir ile ilgili yasanan tartismalar sayesinde bu teknoloji ancak olgunlastirarak
istenilen yere gelebilir. Devletler, karar alicilar, {iniversiteler ve 6zel sektdr buna yiiz
¢evirmeden bu teknolojiyi anlamay1 ve yaymay tercih etmelidir. Bu teknoloji ne kadar destek

bulup yayginlasirsa, o kadar giivenli ve kotii kullanima kars1 dayanikli olacaktir.

Oneriler

Bitcoin veya tiirevi kripto para birimlerinin ekonomik etkilerinden ¢ok bunun alt yapisinm
olusturan blokzincir teknolojisini ve bu teknolojinin sahip oldugu potansiyeli egitim
teknolojilerinde, agik ve uzaktan 6grenmede tartismak yerinde olacaktir. Yine, blokzincirin
egitimde kullanimi, egitim ekonomisi calisan arastirmacilar i¢in yeni bir arastirma alam
olabilir.

Blokzincir teknolojisi gelismis bir giiven protokoliidiir. Glinliik yasama dahil olmasi ile
kullanim1 yayginlagsacak ve bu baglamda toplumsal bir takim sonuglar1 doguracaktir. Dagitik,
merkezsiz sistemler toplumsal giliven i¢in dnem tagimaktadir. Dordiincii endiistri devrimi ile

tartisilmaya baslanan toplum 5.0 kavram1 temelinde blokzincir teknolojisi tartisilabilir.
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