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State of Lakes
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Ozet: Su kaynaklar bir¢ok olumsuz faktorden etkilenmektedir. Su kiitlelerinin izlenmesi ve durumlarinin
degerlendirilmesinde cesitli fiziko-kimyasal yontemler ve/veya biyoindikatérler kullanilmaktadir. Avrupa
Birligi’'nde 2000 yilinda yiiriirliige giren Su Cergeve Direktifi yiizey ve yeralti sularmmin siirdiiriilebilir
kullanimini hedeflemektedir. Su Cergeve Direktifi’nin gollerde uygulanmasinda, fitoplankton, fitobentos,
makrofitler, makroomurgasizlar ve balik ekolojik kalite gostergeleri olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada,
fitoplankton  fonksiyonel gruplari ve géllerin ekolojik durumlarmmin  belirlenmesinde  fitoplankton
topluluklarinin kullanimi incelenmistir. Ayrica Tiirkiye ve Avrupa’daki géllerde fitoplankton topluluklarina
iliskin olarak yapilan bazi ¢alismalar ozetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Su Cerceve Direktifi, Plankton, Ekolojik durum, Gél.

Abstract: Water resources have been affected many negative factors. A variety of physico-chemical methods
and/or bioindicators are used for the monitoring and evaluation of the status of water bodies. Water
Framework Directive was adopted in 2000 by the European Union. It aims the sustainable use of surface and
groundwaters. Phytoplankton, phytobenthos, macrophytes, macroinvertebrates and fish were identified as
ecological quality indicators in the implementation of Water Framework Directive in lakes. In this study, the
use of phyoplankton functional groups and communities in the assessment of the ecological state of lakes
were examined. Furthermore, some literatures in Turkish and European lakes on phytoplankton communities
were summarized.

Key words: Water Framework Directive, Phytoplankton, Ecological status, Lake.

1. Giris

Su yasamin temel maddesidir ve susuz bir yasam diisliniilemez. Ancak diinyanin su kaynaklar
cesitli tehditler altinda giderek bozulmaktadir. Bu bozulmalara karsin onlemler almak ve su
kaynaklarinin siirdiirtilebilir kullanimmi saglamak i¢in izleme ve yonetim calismalarn biiyiikk 6nem
tasimaktadir.

Sularin izlenmesinde mevcut durumun belirlenmesi amaciyla 2 yontem kullanilmaktadir.
Bunlardan birisi biyoindikatorler kullanmak, digeri ise fiziko-kimyasal yontemler uygulamaktir.
Biyoindikator kullanimi, ¢evresel degisimlerin canli grubu flizerine etkilerini gosterdiginden trofik
durumun degerlendirmesinde ¢ok Onemlidir ve her iki metodun birlikte kullanilarak, sonuglarin
birlikte incelenmesi onerilmektedir (Cox, 1991). Gollerdeki fitoplankton topluluklari sudaki fiziko-
kimyasal degisimlere bagl cesitlilik gosterir. Gollerde su sicakligi, pH ve ¢ozlinmiis oksijen gibi su
kalite parametrelerindeki degisimlere bagli olarak veya kirlilik nedeniyle bazi tiirlerde azalma
gdzlenirken bazi tiirlerin sayisinda artislar meydana gelir. Ornegin; diatomlar kis ve ilkbaharda suda
nitrat, fosfor ve silikat arttigi zaman c¢ogalirlar. Buna karsilik yesil alg ve desmidler yazin, fosfat ve
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nitrat azaldig1 zaman artar (Tanyolag, 2009). Bu nedenle gollerin trofik durumunun belirlenmesinde
fitoplankton topluluklarinin tiir kompozisyonu ve sayisi onemli bir gostergedir.

Biyoindikator olarak fitoplankton topluluklarinin veya diger sucul organizmalarin kullanilmasi
cok eski zamanlara dayanir. Saprobik ve trofik indikator tiirler bir ¢ok c¢alismanin konusu olmustur
(Thunmark, 1945; Nygaard, 1949; Lepistd ve Rosenstrom, 1998). Cesitli sayisal indisler
geligtirilmigtir (Thunmark, 1945; Nygaard, 1949). 1941 ve 1945 yillarinda Pankin tarafindan alg
topluluklarinin siniflandirilmast i¢in kullanilan bazi yaklasimlar da genel bir kabul gérmemistir. Bu
durum fitoplankton topluluklarinin dinamik o6zellikleri, tatli su ekosisteminin habitat cesitliligi ve
fitocografik farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Padisak vd., 2006).

Fitoplankton topluluklart her yil 6nemli degisimler etkisindedir. Mevsimsel siiksasyon olarak
anilan rekabet alani her yil degismektedir (Sommer, 1986) ve her bir tiiriin ¢cok sayida nesli sucul
ekosisteme katilmaktadir. Bu islem rekabet baskisiyla ve eger kosullarda de§isme olmazsa bir veya
birkag¢ tiirlin baskin oldugu topluluklarin se¢imiyle sonuglanir. Kosullardaki degisimler yiiksek
kompozisyonal ¢esitliligin olusumuna yol agar (Scheffer vd., 2003).

Fitoplankton topluluklarinin varlig1 fitososyolojik terminolojide kabul gormiistiir. Sommer
(1986), Alp gollerinin tiir kompozisyonlari ve mevsimsel degisimlerinde yiiksek benzerlikler
bulmustur. Reynolds (1980, 1997) ise Kuzeydogu ingiltere géllerinden elde ettigi fitoplankton
verilerine klasik bir fitososyolojik yaklasim uygulamis ve fonksiyonel grup adini verdigi gesitli tiir
topluluklari tanimlamaistir.

Gollerin morfolojik &zellikleri ve temel cevresel degiskenlerin kombinasyonu ile olusan
mevsimsel dongiiler mevsimsel siiksasyonun belirli periyotlarinda “en iyi adapte olmus” tiirlerin
baskin olmasini saglar. Bu durumda, fitoplankton toplulugu kavrami duragan kosullarda topluluk
gelisimiyle yakin iligkilidir. Detayli bazi g¢alismalar duragan durum fitoplankton topluluklarinin
nadiren gelistigini ancak eger gelisirse de belirli fonksiyonel gruplarla iliskili K-se¢imli tiirlerden
olustuklarmi gostermistir (Naselli-Flores vd., 2003).

1900’14 yillarda Avrupa’da su kaynaklarinin izlenmesinde ¢ok farkli yontemler kullanilmakta
idi. Ancak ekolojik kaliteyi kapsayan bir Direktife ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle Su Cerceve Direktifi
hazirlanmigtir. Sucul ekosistemlerin korunmast ve iyilestirilmesi, siirdiiriilebilir su kullaniminin
saglanmasin1 hedefleyen Su Cergeve Direktifi 1997°de teklif edilmis ve 2000°de Avrupa Birligi
tarafindan kabul edilmistir (Anonymous, 2000). Su Cerceve Direktifi, genis bir kavrama sahiptir ve
Avrupa’nin yiizey ve yeraltt sulari i¢in siirdiiriilebilir yonetim stratejileri gelistirmeyi amaglamaktadir.
Direktifte sularin ekolojik durumunun belirlenmesinde canlilar kullanilmaktadir. Su Cerceve
Direktifi’'nde fitoplankton topluluklari, yilizey sularmin ekolojik durumunun degerlendirmesi igin
Onerilen 5 gruptan biridir (Padisak vd., 2006).

Direktifin en 6nemli hedefi 2015 yilina kadar Avrupa’daki sularin en azindan iyi ekolojik
kaliteye getirilmesidir. Avrupa Birligi {ilkeleri Su Cergeve Yonetmeligine uymak amaciyla
fitoplankton topluluklar1 ve/veya indikatdr gruplara iliskin cesitli yaklasimlar olusturmaya
baslamislardir. Bu amagla birgok ulusal veya uluslararasi proje yiiriitiilmektedir.

Bu calismada, cesitli Avrupa iilkelerinde ve {ilkemizde ekolojik durumun tahmininde
fitoplanktonun topluluklarinin kullanilmasina iligkin bazi ¢aligmalar 6zetlenmistir.

2. GOl Tiplerine Gore Fitoplankton Fonksiyonel Gruplar

Gollerde biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin (karisim tabakasinin derinligi, 151k, sicaklik,
P, N, Si, CO, ve otlanma baskis1) farkli kombinasyonlarinda farkli fitoplankton topluluklari
bulunmaktadir. Reynolds vd. (2002), g6l tiplerine gore 33 fonksiyonel grup tanimlamis ve her birini
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alfanumerik semboller (kodlar) ile simgelemistir (Cizelge 1). Bu fonksiyonel gruplar giincellenerek
tekrar yorumlanmaktadir (Padisak vd., 2003; 2009).

Alfanumetrik sembollerle simgelenen fonksiyonel gruplar, farkli gol tiplerini ve farkli
fitoplankton cinslerini gostermektedir. A grubu temiz derin sularda bulunur ve pH artisina kars1 hassas
tiirleri icermektedir (Reynolds vd., 2002). Baz1 yazarlar bu gruba Cyclotella tiirlerini dahil etseler de
Cyclotella spp. ve Stephanodiscus spp. tiirlerinin bu grupta yer almasi igin ¢evresel dzelliklerinde ayni
olmasina dikkat edilmelidir. Grup B besin seviyesince daha zengin gollerdeki diatomlardir. C grubu
ise farkli besin seviyelerdeki iliman gollerde gelisen diatomlardir. D grubu daha ¢ok si1g ve besin
elementlerince zengin bulanik sularda bulunur, kiigiik hiicreli ( < 10° um®) ve hizli gelisen planktonlar:
igerir. Bu grup icerisindeki iiyeler azot eksikligine kars1 hassastir (Padisak vd., 2009).

N ve P gruplar, algak enlemlerdeki gollerde veya iliman gollerin yaz donemi periyodunda
bulunur. P grubu karbondioksit eksikligine grup N’den daha ¢ok tolere edebilir (Reynolds vd., 2002).
N grubundaki tiirler iliman gollerde yayilim gosteren tiirler olarak tanimlanabilir. Algak enlemdeki
gollerde bulunan tiirler grup Na olarak tanimlanmaktadir. N, grubu, kiigiik, isodiametrik desmidler
(Cosmarium, Staurodesmus, Staurastrum vb.) ve filamentoz desmidleri i¢ermektedir (Padisak vd.,
2009). inorganik maddelerce zengin bulanik s13 Macaristan gollerinde, meroplankton tipi bulunur ve
bazen dominant olur. Bu gruptaki tiirler, riizgar etkisiyle asili olarak kalan biiyiik diatom tiirleridir
(Bazi Surirella, Cymatopleura, Aulacoseira ve Fragilaria tiirleri). Bu plankton tipi Reynolds vd.
(2002) tarafindan dikkate alinmamistir. Bu boslugu doldurmak amaciyla MP kodu ile yeni bir grup
tanimlanmistir (Padisak vd., 2006). Perifitik diatomlar da bazen gole karigarak MP olarak
gruplandirilabilir.

T grubu, 15181 az oldugu karisim tabakalarinda bulunan filamentli alglerdir (Reynolds vd.,
2002). T grubu T¢ (6trofik sular ve yavas akan nehirler), Tp (mezotrofik sular ve yavas akan nehirler)
ve Ty (irmak ve ¢ay) olmak iizere ii¢ farkli gruba ayrilmistir (Padisak vd., 2009). S, ve S, alkali ve s1
gollerde bulunan tiirleri kapsar. Sy grubu tiirleri 1lik siirekli karisan sularda bulunur. Grup Z
oligotrofik gollerde metalimniyonda veya hipolimniyonun fiizerindeki tabakada bulunan tiirleri
kapsamaktadir. K ve F gruplarn kiigiik hiicreli kolonial planktonlardir. X en kiigiik nannoplanktonlarin
iiyeleridir. X3 oligotrofik, X2 meso-6trofik, X1 otrofik-hipertrofik gollerde bulunur. G grubu besince
zengin sularda, durgun su siitununda bulunur. U grubu, oligotrofik ve mesotrofik gdllerde bulunan
biiylik, hareketli, koloni olusturan chrysophyte tiirleridir. Q grubu humik fakat genellikle verimli,
diisiik kalsiyumlu ve asidik sularda bulunur. Bunlar diginda, E-H gruplar1 yaz tabakalagmasi basinda
olusan topluluklarin, B-E-L-N gruplart mesotrofik iliman bir golde mevsimsel degisim gosteren
topluluklarin ve C-G-M-P gruplar1 daha otrofik bir sistemde gelisen topluluklarin sirali degisimidir
(Reynolds vd., 2002).

Cizelge 1. Gol tiplerine gore fitoplankton fonksiyon gruplart (Reynolds vd., 2002; Padisak vd., 2009’dan degistirilerek

alimmistir)
Kod |Bulundugu ortam Tipik taniticilar Kod |Bulundugu ortam Tipik taniticilar
A Temiz, iyi karigan goller Urosolenia Y Genellikle kiiciik, besince |Cryptomonas
Cyclotella comensis zengin goller
B Vertikal karisan, mesotrofik |Aulacoseira subarctica |E Genellikle kiigiik, Dinobryon
kiigiik-orta biiytikliikte géller |Aulacoseira islandica oligotrofik besince zengin |Mallomonas (Synura)
goller veya heterotrofik
havuzlar
C Karisan otrofik, kiiciik-orta | Asterionella formosa F Temiz epilimniyon Colonial
biiyiikliikte goller Aulacoseira ambigua Chlorophytes
Stephanodiscus rotula Botryococcus
Pseudosphaerocystis
Coenochloris
Oocystis lacustris
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D S18, besince zengin, bulanik  |Synadra acuis G S18, besince zengin su Eudorina Volvox
sular (nehirleri de icerir) Nitzschia spp. stitunlarinda
Stephanodiscus
hantzschii
N Mesotrofik epilimniyon Tabellaria J S18, besince zengin goller, |Pediastrum
Cosmarium havuzlar, nehirler Coelastrum
Staurodesmus Scenedesmus
Golenkinia
N,  |Oligo-mesotrofik Cosmarium K Besince zengin sular Aphanothece
Staurodesmus Aphanocapsa
Staurastrum
P Otrofik epilimniyon Fragilaria crotonensis  |H1  |Azot fikse eden Anabaena flos-aquae
Aulacoseira granulata Nostoccalean tiirleri Aphanizomenon
Closterium aciculare
Staurastrum pingue
T Derin, iyi karigan epilimniyon |Geminella H2 |Daha genis mesotrofik Anabaena
Mougeotia gollerin azot fikse eden lemmermanni
Tribonema Nostoccalean tiirleri Gloeotrichia
echinulata
Tc  |Otrofik goller, yavas akan Oscillatoria U Yaz epilimniyonu Uroglena
nehirler Phormidium
Lyngbya
Rivularia
Tp |Mesotrofik goller ve Epifitik diatomlar ve Lo [Mesotrofik gollerde yaz Peridinium
makrofitlerin hizli gelistigi  |filamentoz yesil algler epilimmniyonu Woronichinia
yavas akan nehirler Merismopedia
Ty Cay, nehir Didymosphaenia Ly |Otrofik gollerde yaz Ceratium
geminata, Gomphonema epilimniyonu Microcystis
Fragilaria
Achnantes
Melosira varians
S1 Bulanik, karisan tabakalar Planktothrix agardhii M Kiigiik 6trofik goéllerde Microcystis
Limnothrix redekei giinliik karisan, diisiik Sphaerocavum
Pseudoanabaena enlemdeki goller
S2 S18, bulanik, karisan tabakalar|Spirulina MP |Siirekli karisan s1g goller  Suriella
Arthrospira Raphidiopsis Campylodiscus
Fragilaria
construens
Sn Iliman, karisan tabakalar Cylindrospermopsis R Mesotrofik tabakalasmis  |Planktothrix rubescens
Anabaena minutissima gollerin metalimniyonu P. mougeotii
Z Temiz karigan tabakalar Synechococcus \% Otrofik tabakalasnus Chromatium.
Prokaryote pikoplankton gollerin metalimniyonu Chlorobium
Zyx |Derin oligotrofik gol Synechococcus spp., W1 |[Kiigiik organik havuzlar  |Euglenoids.
Ceratium hirundinella Synura
Gonium
X3  |Sig temiz karisan tabakalar  |Koliella Chrysococcus  |W2  |S1g mesotrofik goller Dipten karisan tiirler
Eukaryote Trachelomonas
pikoplankton
X2  [Meso-6trofik gollerde sig Plagioselmis Q Kiigiik humik goller Gonyostomum
temiz karisan tabakalar Chrysochromulina
X1 |Besince zenginlesmis, sig Chlorella
karisan tabakalar Ankyra
Monoraphidium
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3. Avrupa ve Tiirkiye’de Konuya Iliskin Yiiriitiilen Ornek Calismalar

Balaton Golii, Avrupa’daki en bityiik s1g goldiir (Yiizey alan1 593 km?, ortalama derinlik 3,2 m).
Balaton Golii’'nde ekolojik durumun tahmininde fitoplankton fonksiyonel gruplart kullanilarak bir Q
indeksi tanimlanmistir. Bu ¢calismada topluluklarin ekolojik durum degerlendirmesinde kullanimi, yeni
bir konu oldugundan tahmin ve analizlerin karsilastirilmasi gerektigi bildirilmistir. Bu baglamda
Mischke (2002) tarafindan bildirilen alg biyokiitlesine dayali degerlendirme kategorileri
karsilagtirmada kullanmilmistir. Q indeksi, klasik biyokiitleye dayali siniflandirmalara goére bir kategori
diisiik bir ekolojik durum gdstermistir. Q indeksinin ekolojik durum tahmininde kantitatif kiitle
degiskenlerine gore (biyokiitle veya klorofil a) daha gergekei sonuglar verdigi saptanmistir (Padisak
vd., 20006).

Ekosistemlerin bugiinkii durumu ve gelecekteki degisimlerini tahmin etmek, ¢evresel sartlardaki
degisimin tilirlerin kompozisyonunu nasil etkiledigini ortaya koymak amaciyla yiiriitilen bir
caligmada, Portekiz’de bulunan 34 baraj golii Su Cergeve Direktifi'ne goére 8 yil boyunca
incelenmistir. Inceleme sonunda géller ¢evre faktorleri ve plankton yapilarina gére G1 ve G2 olarak
iki gruba ayrilmigtir. G1 grubu biiylik nehirler tarafindan beslenen diiz alanlardaki baraj golleri olarak
smiflandirilmistir. Bu goller, ¢ok yiiksek elektriksel iletkenlik degerine ve sert sulara sahiptir. Ayrica
bu goller besin maddelerince zengindir. Bu gollerde mezotrofik ve o6trofik gdllerde bulunan tiirler
hakimdir. Bacillariophyceae ve Chlorophyceae baskin smif olarak tespit edilmistir. Navicula
rhynchocephala, Melosira granulata, Synedra pulchella, Pediastrum simplex ve Pediastrum duplex
baskim tiirlerdir. G2 grubu géller ise, biiyiik nehirlerin kollar tarafindan beslenen derin, yiiksek
alanlarda bulunan gollerdir. Yiiksek tiir zenginligi vardir. Oligotrofik ve oligo-mezotrofik tiirler baskin
bulunmaktadir. Bu goéllerde Chrysophyceae sinifina ait alglerde artis gézlenmistir. Melosira distans,
Melosira italica, Tabellaria flocculosa, Tabellaria fenestrata, Rhizosolenia eriensis ve Synedra acus
gibi bazi tiirlerin baskin olarak bulundugu bildirilmistir (Cabecinha vd., 2008).

Ferto Goli (Neusiedler See), Avusturya-Macaristan sinirinda biiyiik s1g bir goldiir. Goliin yiizey
alan1 300 km?, ortalama derinligi 1,3 m’dir. Mesotrofik karakterdeki gél yiiksek diizeyde tuzlu, alkali
ve bulaniktir. Kondiiktivite, 2000-3500 uS/cm™, pH 7,5-10, berraklik 0,2 m?>’dir. Gélde ortalama
seston icerigi ¢ok yiiksektir (80-100 mg/l). Gol, Alpler ve Karpatya daglar1 arasinda Tuna vadisinde
bulunur. Uzun ekseni ana riizgarlara paraleldir. Uzun donemde ortalama riizgarsiz giinlerin sayist
1’den azdir. Bunun sonucu olarak, gol sedimenti siirekli karigir. Su silikat¢a zengindir, ¢6ziinmiis N ve
P derigimi oldukca yiiksektir. Pelajial bolgede yiiksek bulaniklik nedeniyle fitoplankton gelisimi igin
151k genellikle sinirhidir. Bu goéldeki fitoplankton gelisimini tuzluluk ve bulaniklik sinirlar. Golde,
kolonial mavi-yesil algler (dphanocapsa, Aphanothece; kod X3), cogunlukla asili halde bulunan ancak
zaman zaman hizla dibe inen meroplanktonik tiirler (Surirella peisonis, Campylodiscus clypeus ve
uzun zincirli Fragilaria construens; kod MP), iyi bir yiizme kabiliyeti saglayan ince bir miisilaj kilifa
sahip yesil algler (Oocystis spp., Planktosphaeria gelatinosa, Coenochloris sp., Labocystis
planktonica; kod F) uzun ve ince yapilart ile baz1 Chlorococcales tiirlerinin (Monoraphidium ve
Koliella spp.; kod X, X3) bulundugu bildirilmistir (Padisak vd., 2006).

Omerli Baraji Istanbul niifusunun % 48’inin igme suyu ihtiyacin1 karsilayan en biiyiik barajdir.
Baraj géliiniin yiizey alam 23,5 km®, drenaj alan1 621 km” ve hacmi 2,2 x106 m”*diir. Omerli Baraji’na
evsel ve endiistriyel atiklarin yogun olarak ulastigi ve bu nedenle barajda yaz sonundan sonbahar
ortasina kadar toksik Cyanobacterilerin asir1 ¢ogaldig: bildirilmistir. Ekim 1999-Kasim 2000 tarihleri
arasinda yiiriitiilen arastirmada, derin ve hipertrofik Omerli Baraji’da denge durumunda M
(Microcystis aeruginosa), C (Asterionella formosa) ve P (Fragilaria crotonensis) fonksiyonel
gruplarimin bulundugu tespit edilmistir (Albay ve Akgaalan, 2003).

Mogan Gélii, Ankara ili smirlar icerisinde merkezden yaklasik 20 km giineyde, 39°44'45" ve
39°47'45" kuzey enlemleri ile 32°46'30" ve 32°49'30" dogu boylamlar1 arasinda deniz seviyesinden
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972 m yukseklikte aliivyonal bir set goliidiir (Pulatsii vd., 1998). Mogan Goli’niin derinligi 2,8 m,
genisligi 1,1 km, uzunlugu 6 km, gélalan1 6,35 km?, g6l hacmi 10,20 milyon m*’diir (Yerli vd., 2002).
Goliin tabani, kiyilarda yer yer tas, ¢akil, kum ve ¢amurla kaplidir. Mogan Goli’niin s1g olmasi ve
karigimlar nedeniyle Secchi derinliginin trofik diizeyi tam olarak gostermedigi tespit edilmistir.
Klorofil a derigimi ise fitoplanktonu olusturan topluluklar hakkinda bilgi vermemektedir. Bu nedenle
fitoplankton topluluk yapisinin belirlenmesi amaciyla fonksiyonel gruplarin kullanilabilecegi ve golde
yapilacak herhangi bir rehabilitasyon ¢alismasinin sonuglarinin fonksiyonel gruplar incelenerek
arastirilabilecegi belirtilmistir (Demir vd., 2008).

Liman Golii, Kizilirmak Deltas: icerisinde yer alan Bafra Ilgesine 10-20 km uzakliktaki bir
goldiir. Goliin yiizey alan1 270 ha’dir. Golde Ocak 2002 ve Aralik 2003 tarihleri arasinda yiiriitiilen bir
aragtirmada, 17 fonksiyonel grup (B, D, N, P, S1, S2, SN, X1, Y, E, F, G, J, Ly, M, W1 ve W2) tespit
edilmistir. S1, F ve Ly grubu tiirlerin yaygin olarak bulundugu belirtilmistir. Fonksiyonel gruplarin
kullaniminin farkli bolgelerdeki pelajik topluluklarin tiir hareketliligini anlamada 6nemli bir bilgi
sagladig bildirilmistir (Soylu ve Goniilol, 2010).

4. Sonu¢

Bir¢ok farkli golde yapilan caligmalar, indikatér grup olarak fitoplankton kullanilmasinin
ekolojik durumun belirlenmesinde 6nemli bir arag oldugunu gostermistir. Ekolojik durum tespiti, Su
Cerceve Direktifi’nde belirtilen ekobolgelere uyarlanabilecek bir esneklige sahiptir. Buna bagli olarak
hesaplanan Q, topluluk indeksinin yapisi, biyocografik fakliliklarin birlestirilmesini saglamaktadir.
Topluluk indeksi kullanimi, Avrupa’daki ekobdlgelerle sinirlandirilmamistir. Birgok topluluk genis
enlemler boyunca bulunabilir ve indekste en az bir tropik topluluk bulunmaktadir (S2, Spirulina,
Arthrospira, Rhaphidiopsis) (Reynolds vd., 2002). Diinyada cevresel durum tahminlerine yo6nelik
indeksler gelistirilmesine biiyiik bir ilgi bulunmaktadir ve topluluk indeksinin yapisi, yaygin kullanima
uygun goziikmektdir.

Farkl tiirleri belirli bir fonksiyonel toplulukta toplamak her zaman miimkiin olmayabilir. Buna
en giizel 6rnek Cylindrospermopsis raciborskii tiiridiir. Bu tiiriin kodu ¢cogunlukla Sy kodudur. Ancak
sucul sistemlerin hipolimniyon tabakasinda klorofil a diizeyi maksimum oldugunda R kodu ile
nitelendirilmesi daha dogru olur. Bu durum belirli bir tiir i¢in birden fazla habitat tipi olabilecegini
gostermektedir. Bu temel bilimler bazinda kii¢iik bir problem olmasina karsin 6nemle takip edilmelidir
(Padisak vd., 2006).

Su Cerceve Direktifi'nde belirtilen ekolojik durum tahmininde fonksiyonel gruplarin
kullanilmasinin olumlu sonuglar gosterdigi tespit edilmistir. Bu baglamda gollerin besin diizeyinin
tahmin edilmesinde fonksiyonel gruplarin kullanilmasi i¢in dncelikle fitoplankton tiirlerinin dogru
teshisinin yapilmasi, ikinci asamada ise gollerin ekolojik durumunun dogru bir sekilde saptanmasi
gerekmektedir.
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