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Yagmur Sularinin Hasadi ve Aktif Olarak Tarimsal Sulamada
Kullanilmasi

Mikail YENICERI!

Ozet

Diinya’nin dortte ti¢iiniin suyla kaph olmasina karsin bu suyun yalnizca belli bir kism1 (%3) icme
suyu ve sulamada kullanilabilmektedir. Yagmur suyu ise su dongiisiinde bu su kaynaklarinin
beslenmesi i¢in en 6nemli basamaklarindan biridir. Bununla beraber bu kaynaklarin da bilin¢siz
bir sekilde kullaniminin (hem i¢cme suyu hem de tarimsal sulama) artmasi nedeniyle su
kaynaklar1 hizla tiikenmektedir. Bu durumun devam etmesi neticesinde Diinya’da gelecekte su
sikintisinin goriilmesine neden olacaktir. Tarimsal sulamada Diinya’'nin bircok bolgesinde
yagmur suyu hasadi yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem ile yagmur sular1 degerlendirilmekte
ve su israfinin 6éniine gecilmektedir. U¢ tarafi denizler ile cevrili olmasina ragmen Ulkemiz su
stresi ceken iilkelerden biridir. Bu nedenle yagmur suyu hasadi yontemi kullanim alaninin
artirllmasina yonelik calismalar ve tesvikler Ulkemiz i¢cin kazanc olacaktir. Bu calismada, yagmur
suyu hasadi sonucu elde edilen suyun, hizla tiikenmekte olan su kaynaklari nedeniyle yasanan su
kitligina alternatif olarak tarimsal sulamada yeniden kullanilmasi tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Su, Yagmur Suyu Hasadi, Tarimsal Sulama

Harvesting of Rain Water and Active Use In Agricultural Irrigation

Abstract

Although three-quarters of the world is covered with water, only a certain part (3%) of this
water can be used in drinking water and irrigation. Rain water is one of the most important steps
for feeding these water resources in the water cycle. However, water resources are rapidly
depleted due to the increase in unconscious use of these resources (both drinking water and
agricultural irrigation). As a result of this situation, it will cause water shortage in the world.
Rain water harvesting method is used in many parts of the world in agricultural irrigation. With
this method, rain water is evaluated and water wastage is prevented. Although it is surrounded
by seas on three sides, our country is one of the countries suffering from water stress. Therefore,
studies and incentives to increase the usage area of rainwater harvesting method will be the gain
for our country. In this study, the water used as a result of rainwater harvesting as an alternative
to water scarcity due to rapidly depleted water resources is discussed.
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1. GIRIS

Su canli varliklarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in en 6nemli gereksinimlerden biridir. Diinya
haritasina bakildiginda goriilen maviliklerin sadece %?2,5'ini tath sular olusturmaktadir. Tath
sularin %70'ini ise buzullar olusturmakta ve kullanilabilir tath su miktar1 diinya su varliginin
%1'inden daha az bir kismina kars1 gelmektedir. Halen diinya niifusunun yaklasik beste biri (1,2
milyar kisi) su sikintis1 ¢eken yerlerde yasarken, diger yandan 1,6 milyar kisi ise altyapi
yetersizligi ve ekonomik nedenlerle saglikli suya ulasgamamaktadir. Oniimiizdeki 40 y1l icerisinde
diinya niifusunun %40 artacagl beklenmektedir. Niifusun artmasi ile birlikte suya olan talepte
artacaktir. Son ylizyil icinde diinya niifusu li¢ kat artarken, su kaynaklarina olan talep yedi kat
artmistir. Dolayisi ile suya olan talep niifus artisina oranla ¢ok daha fazladir. Tath su
kaynaklarinin yaklasik %70’i tarimda kullanilmaktadir. Artan niifusun yani sira gelir ve tiiketim
diizeyinin yiikselmesi ve gida iiriinlerine yonelik taleplerin artmasi da su kaynaklar tzerinde
ilave baski yaratmaktadir. icme ve kullanma amach tiiketilen suyun yiizde yetmis (%70)’ini
tuvaletler, bahge sulama, ara¢ ve ¢camasir yikama gibi islemler olusturmaktadir (Eren vd., 2016).

Kentlesmenin hiz kazandig1 21. yiizyilda, diinya niifusunun yarisi kentsel alanlarda yasamakta ve
bu oran her gecen giin artmaktadir. Yasamin devamlilig1 i¢in temel bir dogal kaynak olan suyun
korunmasi ve etkin kullanilmasi, giiniimiizde 6zellikle insanoglunun temel yasam alani haline
gelen kentlerde hayati bir konu haline doniismiistiir. Kentler dogal alanlara oranla suyun
infiltrasyonunu engelleyen daha biiyiik miktarda gecirimsiz yiizeylere sahip olmalari nedeniyle
dikkate deger oranda yiizeysel akis olusturmaktadir. Geg¢irimsiz yiizeylerde goriilen artis,
genellikle ylizeysel akis miktarini, anlik en yiiksek akimlar, kirletici yiikiinii ve yogunlugunu
arttirmaktadir. Bunun sonucu olarak, su kaynaklarini tehdit eden kentsel alan kullaniminin iki
ana Urini, kanalizasyon (ve endiistriyel atiklar) ile ylizeysel akis olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Eksivd, 2016).

Yagmur hasadi, kurak bolgelerdeki yagmur mevsimlerinde ¢esitli yontemlerle suyun yer alt1 ve
yer ustll depolarda toplanmasidir. Cok miktardaki yagmur suyunun biriktirilmesine barajlar ve
sarniglar 6rnek olarak verilebilir. Ayrica evde ve tarim alanlarinda yagmur suyu hasadi basarili
bir sekilde uygulanabilmektedir (URL 1).

Diinya iizerindeki kurak ve yar1 kurak alanlarda yagmur sularinin hasadi sonucu toplanan su ile
bu bolgelerde su kullanim orani ve verimin artmasi saglanacaktir. Ayni zamanda yagmur suyu
hasadi ile yagmur sularinin bosa akmasi 6nlenerek, gittikce artmakta olan su kithigina iiretilen
bir alternatif ¢éziim olacaktir. Diinya’daki kurak ve yar1 kurak bolgelerde bulunan kirsal yerlerde
yanlis su kullanimi ve biiytlik ziraat alanlar1 boélgedeki tatli su miktarini azaltan etkenlerdendir.
Goller ile yer alti sular1 bulunduklar1 bélgenin su rejimini dizenlemekte, bélgede tarimsal
sulama i¢in acilan izinsiz kuyular gollerden su cekilmesine neden olmakta bdylece yer alt1 su
diizeyleri giderek azalmaktadir. Bu islemler sonucunda ytizey sularinda yenilenme olmadigindan
bu durum geri doniisii olmayan sonuglara yol acacaktir. Diger yandan tarim alan1 agmak amaci
ile hatali mera yonetimi sonucu yok edilen ekosistem biyocesitlilik ve ekosistemin devamliligi
acisindan cok biiyiik bir kayiplara neden olmaktadir (URL 2).

2. TARIMSAL YAGMUR SUYU HASADI

Yagmur hasadi, yagmur suyunun tutulmasi sonucu suyun yerytizii ya da yer alt1 ile toprakta veya
kullanima gore depolarda biriktirilmesi metodudur. Yagmur hasadi, tarimsal sulamada ve
konutta kullanilan ve devamlilik arz etmeyen yer alti suyu kullanimi yerine yagis olarak
yeryiiziine diiserek yiizey akisina gecen suyun biriktirilerek kullanilmasina yonelik gelistirilen
metotlarin tamamidir. Yagmur hasadi; kendisini biitiinleyen gida ormani, yer ortiisiiniin ve
topraktaki organik icerigin artirilmasi gibi yan uygulamalarla, topragin iyilestirilmesi, yer alti
suyunun beslenmesi, susuzluk nedeniyle kisitlanan tarimsal iiretimin ve veriminin artirilmasi,
goletler icinde balik ve uygun bitki liretimi yani sira su kuslarina habitat olusturma gibi ekolojik
ve rekreasyonel faydalar saglamaktadir (URL 2).
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Su hasadi yontemi, yagmur gibi yagis sularindan en iist diizeyde yarar saglamayi amaclayan bir
yontem olup, yagis sular1 ve yiizeye toplanan sularin biriktirilmesi ayrica bitki ve hayvan
kaynakli gidalarin iretiminde gereken suyun tedarikinde kullanilan bir ydntem olarak
belirtilebilir. Su hasad1 yonteminin ana gayesi; yeralti ve yeristii su kaynaklarinin yetersiz
oldugu ya da bu kaynaklarin gelistirilmesinin ekonomik olarak zor oldugu bolgelerde giivenilir
bir su elde edilmesini saglamaktir. Su hasadi yontemine uygun boélgeler, nemin yar1 yariya
oldugu, kurak ve yar1 kurak alanlar ile diisen yagis orani az olan bdlgeler, sicakligin yliksek
olmasi gibi sebeplerle su saglamanin bitkilerin su gereksiniminden az oldugu bélgeler ile yillik
yagls miktarinin 150 mm’yi gectigi ve yagisin kis mevsiminde yagdig1 boélgeler, yillik yagis
miktarinin 200 mm'yi gectigi ve yagisin yaz mevsiminde yagdigi bolgeler ile su deposu veya
havuzda biriktirilemedigi bolgeler su hasadi yapilmasina elverisli olan alanlardir (Ekinci, 2015).

Negev Colii (Israil)’nde yilhik 100 mm yagis miktar1 olan bélgelerde bulunan ziraat ve mesken
alanlarinda yamaclardan gelen yagisi biriktirmek amaciyla tanklardan yararlanilmaktadir.
Ayrica Misir'da asagl yukarit 2000 senedir kullanilarak giinlimiize gelen 200-2000 m3‘lik
depolardan bugiin bile hala faydalanilmaktir. Benzer uygulama Asya kitasinda Tayland’da asagi
yukar1 2000 senedir goriilmektedir. Cok eski zamanlardan beri Afrika ve Asya kitalarinda
geleneksel olarak toprak kaplar icinde yagmur sularinin toplanmasi yontemi kullanilmaktadir.
Filistinli ciftciler asir1 yagislardan kaynaklanan zararh etkileri azaltmak, erozyonu ve akip
gitmeyi oOnleyerek topraktaki organik madde miktarini yiikseltmek ve mevcut toprak su
yapilarini muhafaza etmek icin tastan teraslar kurmuslardir. Yagisin distiigii yerde tutularak
toprak profilinde saklanmasi biciminde uygulanan su hasadi teknikleri bulunmaktadir (Ekinci,
2015).

Erozyonu ve c¢okeltmeyi azaltmada, suyun toprakta depolanmasinda ve toprak verimliliginin
artirillmas1 gayesiyle uzun zamandir su hasadi teknikleri uygulanmaktadir. Su hasadinin
avantajlar1 arasinda kolay, pahali olmayan, tekrarlanabilir, tesirli ve uyumlu olmasi sayilabilir.
Bunun yani sira su hasadinin pek ¢ok sosyal ve ekonomik faydalarinin yaninda ayni zamanda
yeralti suyuna olan ihtiya¢ azalmakta ve su tiiketim giderleri diismektedir. Eger gecirgenligi
oldukga yiiksek olan bolgelerde saklanan su miktar: fazla olursa, suyun bir b6liimii de yeralti
suyunu da beslemektedir. Su hasadini sulamadan ayiran en 6nemli fark zamanlama olarak
ciftcilerin kontroliinde olmamasidir. Yiizey akis hasadi sadece yagisin oldugu durumlarda
yapilabilmektedir. Sadece yagislarla beslenen bitkilerin oldugu bazi boélgelerde yillik yagis
miktarindaki yari1 yariya bir azalma, toplam verimde 6nemli diisiislere neden olabilir. Buna ek
olarak yagis ¢ok ufak bir bolgede biriktirilirse uygun bir verim elde edilebilecektir (Benliay,
2017). Su hasadi teknigi iki kisimdan olusur:

1. Akisin toplandig yer
2. Akisin kullanildig yer (Sekil 1) (Ekinci, 2015).

Yagmur suyu ve 6zellikleri

e Sertlik yapici iyonlar (kalsiyum, magnezyum, karbonat) icermediginden ¢amasir yikama
ve yemek pisirmede kullanilabilecek kalitede su yapis1 vardir.
e Herhangi bir ticreti yoktur (URL 2).

Yagmur suyunu tutmanin faydalari

» Erozyonun olusumunu 6nlemeye yardimci olur.

> I¢me suyu kalitesini arttirir.

» Sukirliligini 6nlemeye yardimci olur.

» Bitki ortiistinii ve hayvanlar1 beslemeye yardimci olur.
» Su taskinlarini ve seli 6nlemeye yardimeci olur.
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» Tarimda kullanilan suyun kalitesini arttirir.

» Su tutma bolgelerindeki baliklar sayesinde sivrisinek vb. canlilarin asir1 ¢ogalmasini
onler.

» Yer alt1 sularinin ¢ogalmasini ve beslenmesini saglar.

» Taskin ve seli kontrol etmek i¢in insa edilen drenaj kanallarinin maliyeti ile yapilan
iscilik giderini de ortadan kaldirir.

» Tuz orani diger dogal tath sulara gore az oldugundan bitkilere cok faydalidir.

» Topraktaki tiretimi artirir (URL 2).

Akis Olcegi
Alan

Havza Yuzeyi
Havza

Depolama Ortami
Yiizey (Tank, Rezervuar, Golet)
S, Yiizey alti (Toprak)
-

.
-
‘e

J (L
)

Sekil 1. Bitkisel iiretim i¢in su hasadi (Ekinci, 2015)

2.1. Tarimsal Yagmur Suyu Hasadi Teknikleri*
Tarimsal yagmur suyu hasadi ¢ok eskilere dayanan ve Diinya iizerindeki pek ¢ok kurak bolgede

kullanildigindan ¢ok sayida degisik teknigin gelistirilmesine yol acmistir. Yagmur suyu hasadi
yéntemlerinde siniflandirma kullanim ve ya depolama tiiriine gore yapilabilir lakin su biriktirme
sahast biiylikliigiine gére yapilan siniflandirma en yaygin olarak kullaniimaktadir. (Ekinci, 2015).
Sekil 2’de tarimda kullanilan yagmur suyu hasadi yéntemleri gdsterilmektedir.

1
Mikro-Su Toplama Makro-Su Toplama
Alanlan Alanlan
EgyOkselti stlann < Yooy akay gevitleri Kogik gifthik goletiori  Su daitm sisemleri
l
Yan dairesel (yawk) | Sea arast siemleri M*L-‘- Ha : :
Koghk ukurlar < Meskat l Yamag skl sksscenlor
Teras (Jessour)
Sistemai

KOstk havzalar (Negarim )= Egykseltili termlar

Sekil 2. Yagmur suyu hasadi yontemlerinin siniflandirilmasi (Ekinci, 2015)

" Béliim 2.1 Ekinci (2015)’nin ¢alismasindan alinmistir.
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2.1.1. Mikro Su Toplama Alani Sistemleri
Toprak yiizeyinde biriken ytizey akisinin toplandigi mikro havza su hasadi yonteminde, agag, ¢ali
ile tek yillik bitkiler yetistirilebilir (Ekinci, 2015).

2.1.1.1. Ciftlik Sistemleri
Ciftlik mikro-su toplama alanlarini tasarlamak hem kolaydir hem de az bir maliyetle yapilmalari
tatbik edilebilirliklerini ve uyumluluklarini arttirir (Ekinci, 2015).

Esyiikselti Sirtlart
Yillik yagis miktarinin 300-600 mm oldugu ve egimin %1-25 arasinda oldugu bélgelerde
kullanilmakta olup, diistik egimli bozkir bolgelerinde yem bitkileri, cim ve dayanikli agaglar igin,

yari kurak iklim sartlarinda ise, sorgum, cavdar, fasulye ve borlilce icin kullanilan elverisli bir
tekniktir (Ekinci, 2015) (Sekil 3a).

Yari Dairesel (Yamuk) Seddeler
Toprakta olusturulan yari dairesel yarim daire biciminde farkli genislikteki dolgular olup,
meralarin i1slahi ve yem bitkileri tiretiminde kullanilan setlerdir (Ekinci, 2015) (Sekil 3b).

Kiictik Cukurlar
Toprak yiizeyindeki cukur seddeleri araciligiyla yiizey akis sulari yavaslatilarak saklanir ve verim
yéniinden yetersiz olan tarim alanlarinin tekrar kullanilmasina olanak saglar. Tek yillik iiriinler

icin kullanilan teknik olup, “zay”sistemi Burkina Faso’da kullanilan ve en c¢ok bilinen ¢cukur
sistemidir (Ekinci, 2015) (Sekil 3c).

Kiictik Akisl Havzalar

Her cesit akis havzasinda olusturulabilen ve yerden yiiksekligi az olan toprak seddeleri tarafindan
sarmalanmis kiiciik elmas ya da dikdortgen seklindeki 1zgara toprak setleri olup, negarim”
olarakta adlandirilmaktadirlar. Kayisi, zeytin, badem, nar ve Antep fistigi gibi meyve agaglari icin
Ortadogu’da bu teknik kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bu teknik agaglandirma ve hayvanlarin
beslenmesi icin ¢alt kurulumunda da kullaniimaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil 3d).

Yiizey Akis Seritleri

Cok dik olmayan araziler i¢in uygun olan bu teknik, kuru tarimin yapildig1 bélgelerde, bilhassa
verimin diisiik ve riskin oldugu alanlar ile tarla bitkilerine destek amaciyla kullanilmaktadir
(Ekinci, 2015) (Sekil 3e).

Sira Arasi Sistemleri

Yagan yagmur miktarinin verimli bitki yetistirilmesine imkdn olmadigi alanlarda yapilan mikro
havza su hasadi tekniklerinden biri olup, bitki ekili alana karik ve sirt sekli verilerek
uygulanmaktadir. Bitkiler arasindaki sirt seklindeki bolgenin iistii malg értiiyle ya da buradaki
toprak sikistirilmaktadir. Sirtlara diisen yagmur suyu kariklarda ekili olan bitkilere yénlendirildigi
bu teknik diiz alanlarda uygulanan en yararli tekniktir (Ekinci, 2015) (Sekil 3f).

Meskat Sistemler
Tunus’ta yerel halk arasinda kullanilmakta olan meskat sistemler, yillik yagis miktarinin 200-400
mm ve egim diizeyinin %2-15 arasinda oldugu bélgeler icin uygulanan sistemlerdir. (Ekinci, 2015).

Es Yiikseltili Teraslar

Yiizey akis sularini kesmek amaciyla egim olan bolgeye capraz olarak uygulanan setlerdir. Bu
setler suyun hizini sabit bir sekilde ¢ikisa ileterek erozyonu énlemede ve edimin uzunlugunu
azaltmada kullanilmaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil 3g).
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Sekil 3. Mikro Su Toplama Alani Sistemleri (Ekinci, 2015); a) Suriye’de bulunan ICARDA arastirma ciftliginde
yapilan sirtlar), b) Arazide kademeler halinde dizilmis yar1 dairesel seddeler, c) Zay sistemi, d) Negarim ile
diizenlenmis bir arazi, e) Yiizey akis seritleri, f) Avustralya’daki bir gélette ytizey akisi toplayan sira arasi
sistemi, g) Es ytikselti teraslart.
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2.1.2. Makro Su Toplama Alani Sistemleri

Bu sistemde toprak yiizeyindeki akisin toplanmasinda makro havza su hasadi yonteminden
faydalanilmakta olup ekim alaninin yiizey akis katsayisini arttirmak icin  dnlemler
alinabilmektedir. Diger yandan toplanan suyun ¢ogu toprakta biriktirilmekte ve suyun fazlasi
uzaklastirilmaktadir. Diinya’nin pek ¢ok bélgesinde taskin suyundan agaglandirma yapmak
amaciyla faydalanilmaktadir. Taskin suyu hasadi, yiizey akis suyunun aktigi genis bir bélgeyi,
kompleks bir baraj ve dagitim aglarina gereksinim duyan sistemleri icine almaktadir. Bu yontemle
debisi mevsimlere gére degisen akarsu akisi toplanmaktadir. Ayrica bu yéntem ani taskinlarin
verdigi olumsuz etkileri azaltmakta ve bitkisel tiretimde gerekli olan besleyici iirtinlerin alinmasina
katki saglamaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil 4).

Vyatagly ]

Sekil 4. Tagkin hasadi 6rnek semasi (Ekinci, 2015)

' Tahliye

4 a0 - 150 m

2.1.2.1.Vadi Tabani Sistemleri

Kiiciik Ciftlik Goletleri

Cogunlugu ufak olan bu géletlerin su alma kapasiteleri ara sira 1000 m3 ‘ten 500.000 m3 ‘e kadar
cikabilmektedir. Bu kapasitedeki en onemli unsur vadiden gegebilecek en yiiksek akis icin yeterli
kapasitedeki bir dolu savagin olmasidir. Bozkir bdlgelerde olusturulan kiictik ciftlik goletleri bu
alanlarda ¢ok onemlidir. Olusturulan géletler bélgede bulunan biitiin tarimsal liriinlere su saglar

ve liretimi artirir, ayrica bélgeyi stabil duruma getirir. Ek olarak bu géletler cevresine de katki
saglamaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil 5a).

Vadi Tabani Tarimi

Egimin diisiik oldugu vadi tabanlarinda kullanilan bu teknikte, su hizi diisiik oldugundan tasinan
toprak pargaciklart cogunlukla vadi tabanina ¢ékmekte ve iyi tarim bélgeleri ortaya ¢ikmaktadir.
Vadi tabaninda bulunan topragin verimli ve su miktart da yeterli oldugu icin bélgede incir, zeytin,
hurma ve diger ekonomik dederi yiiksek olan meyve agaglart yetistirmek icin bu teknigin
kullanilmast ¢ok yaygindir. Maliyet ve duvarlarin onartmi bu teknikte karsilasilan baglica
sorunlardandir (Ekinci, 2015) (Sekil 5b).

Teras (jessour) Sistemi

Yamag eteklerinde ya da mevsimlik dere kanallari arasina insa edilerek yapilan toprak, kaya veya
kafes seklindeki kiiciik barajlardan olusan sistemlerdir. Jessour sistemi ise bariyer, teras ve toplama
alanindan olugan hidrolik birimdir. Bariyerin gérevi toprak pargalart ile yiizey akis sularini tutmak
olup, fazla suyun bosaltilmasi igcin ana ve yan dolu savaklar bulunmaktadir. Zeytin, incir, badem ve
hurma gibi meyve agaclari ile baklagillerin (bezelye, nohut, mercimek) yetistirilmesi genel olarak
bariyere yakin yerlerde olmaktadir. Geri kalan alanda ise bugday, arpa, ¢cavdar gibi tahil tirtinleri
yetistirilmektedir. Suyun toplandigi bélgede dogal suyollart bulunmaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil
5¢,d).
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Sekil 5. Vadi Tabani Sistemleri (Ekinci, 2015), a) Suriye’deki kiiciik ciftlik géleti (Ekinci,2015), b) Misir'in
kuzeybatisindaki vadi tabani tas duvarlart (Ekinci,2015), c,d) Yemen’de bulunan teras sistemleri

2.1.2.2. Vadi Dig1 Sistemler
Bu sistemde hasadi yapilan yagmur suyu vadi tabani disinda uygulanmakta, bu sistemdeki yapilar
vadideki suyun dogal akisindan c¢ikarilip yakinlardaki tarima elverisli arazilere akmasini

saglamaktadir. Bu sistem benzeri yapilar, yagmur suyu toplamak icin de kullanilabilir (Ekinci,
2015).

Su Dagitim Sistemleri

Bu teknik ile vadide akmakta olan suyun bir béliimii dogal akis bélgesinden ¢ikarilarak su
yakinlarda bulunan bélgelere yonlendirilerek bu bdlgelerdeki tarim iirtinleri icin
kullanilmaktadir. Yénlendirilen su bu bélgede yetisen bitkilerin yalnizca kéklerinde
depolanmaktadir. (Ekinci, 2015) (Sekil 6).

e Th "

Sekil 6. Su dagitim sistemi basit semasi (Ekinci, 2015)
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Havuzlar (Su Tanklari)
Afrika’nin kuzeyinde tas duvardan yapilan ve “Roma Havuzlart” olarak adlandirilan bu havuzlar,
vadilerden saptirilan veya biiytikce bir su toplama bdlgesinden yiizey akisi ile egimli alanlarda
topragin kazilmastyla olusturulan toplama bdélgeleridir. Hindistan'da tic milyon hektarlik bdlgede
sulama bu tanklar ile yapilmaktadir. Sudan, Urdiin ve Suriye gibi yerlerde ise genellikle biiyiik
havuzlarin aksine kiiciik havuzlar daha ¢ok bulunmaktadir (Ekinci, 2015).

Yamag Akis Sistemleri

Bu sistemde kullanilan kiiciik aktarma hatlari ile egimi uzun tepe sonundaki ekili bolgelere su
yénlendirilmektedir. Bu sistem yillik yagis miktarinin 200 ila 600 mm arasinda ve egimin %10 ve
daha fazla oldugu bolgelerde uygulanmaktadir” (Ekinci, 2015).

3. DUNYADA YAGMUR SUYU HASADI VE TARIMSAL ALANDA KULLANIMI

Ekosistem dinamiklerini etkileyen insan faaliyetleri sonucu kurak ve yar1 kurak bolgelerde
yapilmaya calisilan tarimsal faaliyetlerde yagmur suyu hasadi ¢alismalan ile verimde artis
gozlendigi ve su kullaniminin azaldig1 gozlemlenmistir.

Diinya’da ¢ogu tlkede yagmur suyu hasadi ile tarimsal sulama yapilmaktadir. Yagmur suyu
toplama teknolojisi, kurak ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal verimliligi biiyik o6lciide
artirmaktadir. Ayni zamanda, bu sistem bu bolgelerde temiz igme suyuna olan ulasilabilirligi
kolaylastirmaktadir (Unami vd., 2015). Tarimsal sulama nedeniyle yiizey sularinda azalma
gorildiigl, Cin’de yapilan yagmur suyu hasadi ile su kullaniminin azaldig: bildirilmistir (Wu vd.,
2015). Kurakligin yasandig1 bolgelerden olan Misir'in El-Beheira kentinde yagmur suyu hasadi
ile su mevcudiyeti ve arazi verimliliginde artis saglanmistir (Mahmoud vd., 2016).

Etiyopya’da yapilan calismada yagmur suyu hasadi ile ekosistem korunarak topragin nemi
artmis, yeralti su seviyesi ylikselmis, daha az akis ve daha yiiksek verim saglanmistir (Yosef vd.,
2015) (Sekil 7). Tarimsal su kithginin yasandig1 Sahra alt1 Afrika'da, yagislar mevsimlere gore
degiskenlik gosterdiginden, bu boélgede yagmur suyu hasadi icin potansiyel bulunmaktadir
(Russo vd., 2014). Urdiin’iin Kafrin bolgesinde yapilan yagmur suyu hasadi ile arazinin 3-4 yil
icinde yesillendigi, bu stlire zarfindan sonra yapilan gozlemlerde ise olusturulan sistemin
kendiliginden calisarak toprak (humus) meydana gelmesinin devam ettigi gozlemlenmistir (URL
3).

4, TURKIYE'DE YAGMUR SUYU HASADI VE TARIMSAL ALANDA KULLANIMI

Tirkiye’de yagmur suyu hasadi ile tarimsal alanda sulama c¢alismalar1 kisithdir. Tarimsal
alandan ziyade bahce ve kiiciik alanlarda yapilan calismalar mevcuttur. Bunlardan izmir’in
Bayindir ilgesi Dernekli Kéyii Mersinli (Marmari¢) bolgesinde olusturulan yerlesim yerinde
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yagmur suyu hasadi ile sulama yapilmaktadir (URL 4). Sakarya Universitesi kampiisiindeki yesil
alanlarin sulanmasinda yagmur suyu hasadi ile elde edilen su kullanilmasina y6nelik ¢alismalar
mevcuttur (Eren vd., 2016). Yine DSI tarafindan baslatilan Gél-Su projesi ile 1001 adet golet ve
sulama tesisi ile depolanan yaklasik 600 milyon m3 su ile yaklasik 1,7 milyon dekar tarim alanin
sulanmasi ve tagkindan korunmasi planlanmaktadir (URL 5) (Sekil 8).

s

-

Sekil 8. DSI tarafindan yapilan Gél-Su projesi (URL 3)
5. SONUC VE ONERILER

Su insanlik i¢in ¢ok 6nemli bir kaynak olup kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, israf ve niifus artisi
sonucu daha da degerli bir kaynak haline gelmektedir. Diinyanin yaklasik tcte ikisinden fazlasi
suyla kapli olmasina ragmen oranin ¢ok az bir kismi kullanilabilmektedir. Ayrica suyun biiytk
bir boliimii gereksiz bir bicimde tiiketici ihtiyaclar1 i¢in harcanmakta ve israf edilmektedir.
Diinya’nin bazi kurak ve yar1 kurak bolgelerinde yapilan yagmur suyu hasadiyla bu bélgelerde
daha verimli bitki yetistirildigini géozlemlenmektedir. Bunun sonucu olarak erozyon azalmakta,
yer alti sularinin asir1 tiiketiminin 6niine gecilmektedir. Yapilan ¢alismalarda yagmur suyu
hasadi ile kurak alanlarda, agacglarin yetistigi ve ormanlasmanin basladig1 gézlemlenmistir.
Ulkemiz ise yeralti ve yeriistii su kaynaklar1 bakimindan zenginlik gosterse de suyun yanlis
kullanimi sonucu su seviyeleri gittikce diismektedir. Ilerleyen yillarda kiiresel 1snma sonucu
meydana gelecek iklim degisikligi daha ¢ok hissedilecek olup, bu durumun ciddiyetini ¢ok daha
onemli hale getirecektir. Ulkemizde ¢ok yaygin olarak kullanimi olmayan yagmur suyu hasadi
yontemi, kurak ve yar1 kurak bolgelerde karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde etkili olacaktir.
Ayrica yagmur suyu hasadinda Diinya’da uygulanan standartlar1 yakalayabilmek icin basta egitim
olmak iizere; arastirma-gelistirme, yatirim faaliyetleri, kongre, bilgi séleni gibi tanitic1 ¢calismalar
ile yagmur suyu hasadi ile ilgili kanuni diizenlemeler yapilarak suyun daha verimli kullanilmasi
saglanarak gelecekte su sikintisinin azaltilmasi miimkiin olabilecektir.
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