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YEDINCI SINIF MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESI BASARI TESTI
GELISTIRILMESIi: GECERLIK VE GUVENIRLIK CALISMASI*

Oktay KIZKAPAN? ve Oktay BEKTAS?

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul dgrencilerinin yedinci suif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesindeki
ogrenmelerini 6l¢meye yonelik bir basart testi gelistirmektir. Testin gelistirilme siirecinde ilk olarak iiniteye yonelik
13 kazamim belirlenmis ve bu kazamimlar: kapsayacak sekilde 39 adet coktan se¢meli sorulardan bir havuz
olusturulmustur. Hazirlanan sorular, bir fen bilimleri egitimcisi ve bir fen bilimleri dersi ogretmeninin goriisiine
sunularak kapsam gecerligi saglanmistir. Yapi gegerligi ve giivenirlik hesaplamasi igin test, 2017-2018 egitim-ogretim
giiz yariyuhinda Kayseri ili Kocasinan ilgesindeKi iki okulda sekizinci simifta o6grenim goren 382 dgrenciye
uygulanmustir. LISREL ve SPSS analizleri sonucunda 21 soru olarak belirlenen testin “Cronbach’s Alfa” giivenirlik
katsayisit .874 olarak bulunmustur. Daha sonra testteki maddelerin giicliik ve ayrit edicilik indeksleri de hesaplanmug
ve testteki tiim sorularin istenilen giicliik ve ayut edicilik degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Sonucta 21 ¢oktan
se¢meli maddeden olugan ve yedinci sinif maddenin yapisi ve ozelikleri tinitesine yonelik bir basart testi gelistirilmigtir.
Gelistirilen testin bu iiniteyle ilgili 6grencilerin él¢iilmesinde kullanilmasi onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Maddenin yapisi ve ozellikleri, Basari testi, Test geligtirme

DEVELOPMENT OF AN ACHIEVEMENT TEST ON SEVENTH GRADE STRUCTURE AND
PROPERTIES OF MATTER UNIT: VALIDITY AND RELIABILITY STUDY

Abstract

The purpose of this study is to measure the "Structure and Properties of Matter Unit" in the seventh grade of middle
school students with an achievement test. While developing the test, firstly, 13 objectives of the course were determined
and 39 questions covering these objectives were prepared. The prepared questions were provided to the view of a
science educator and a sciences teacher and the content was validated. The test for construct validity and reliability
calculation was applied to 382 students who were educated in eighth grade in two schools in Kocasinan district of
Kayseri province in the fall semester of 2017-2018. After SPSS analyzes, the reliability coefficient of the "Cronbach's
Alpha" test of 21 questions was found to be .874. Subsequently, the difficulty and discriminant indices for the test were
calculated and all the questions in the test were seen to have appropriate values. At the end, an achievement test with
21-multiple-choice questions for the seventh grade were prepared. It is recommended to use to measure the
achievements of the students for matter and properties of matter unit.

Key words: Structure and properties of the material, Success test, Test development
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GIRIS

Olgme, bilimin temel bir aktivitesidir. insanlar, nesneler, olaylar ve siiregler haklarinda bilgi edinmek igin gézlem
yapilir. Bu gézlemlerin ¢ogunu anlamlandirabilmek igin nicel hale getirmek gerekir (DeVellis, 2003). Egitim 6gretim
faaliyetlerinden bahsedildigi bir yerde de gozlem dolayisiyla da Glgme ve degerlendirme, Ogretim siirecinin

vazgecilmez bir unsurudur. Olgme degerlendirmede kullanilan basar testlerinin ¢ok sayida ve farkli farkli kullanmim
amagclari vardir. Bunlardan bazilart;

* Bir bireyin ders hedeflerine ulasmasini 6lgmek

* Grubun performansint degerlendirmek

* Testi ve dgeleri degerlendirmek

» Egitimi ve miifredati degerlendirmek ve gelistirmek

seklinde siralanabilir. Ancak bagari testlerinin en temel amaci 6grenmeyi gelistirmektir. Bu amaglar1 gerceklestirmek
icin bir test gecerli ve giivenilir olmalidir. Bir derste elde edilen 6grenme icerigini ve 6grenim derinligini dogru bir
sekilde temsil etmek igin bir test plani olusturuldugunda gegerlilik ele alinir. Test sonuglari, 6grencinin puaninin bir
6grencinin basarisinin gergek bir yansimasi oldugundan emin olmak icin giivenilir veya tekrarlanabilir olmalidir. Test
planina ve bu kilavuzda sunulan diger kilavuzlara siki sikiya bagli bir test yapildiginda, ders i¢eriginin basarisint dogru
olarak yansitan tekrarlanabilir test sonuglari elde etme olasilig1 artar (DeVellis, 2003). Test sonuglarinin faydali olmasi
i¢in, temel Ol¢lim standartlarina uymalar1 gerekir. Basari testi sonuglari, bireysel farkliliklart dogru bir sekilde
6lgmelidir.

Ogrencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor davranislar agisindan hazir bulunusluk diizeylerini belirlemede, basarisiz
ogrencilerin 6grenme eksiklerini gidermede, 6gretim etkinliklerinin kazanimlarinin ger¢eklesme diizeyi hakkinda bir
karara varmada 6l¢me ve degerlendirme 6nemli bir role sahiptir. Benzer sekilde fen egitiminde belirlenen hedef ve
davranislarin gerceklesme derecelerini belirlemek ve 6grenci basarilarin tespit etmek amaciyla ilgili tim 6gretim
kazanimlarin1 kapsayan gecerligi ve giivenirligi yiiksek olan 6l¢gme araglarina gereksinim vardir (Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011).

SozIi sinavlar, dogru yanli testler, ¢oktan segmeli testler, eslestirme sorulari, bosluk doldurma seklindeki sorular,
Olcekler, kisa cevapli testler, yazili sinavlar, agik uclu sorular ve iki agamali sorular egitimin her seviyesindeki
ogrencilerin basarilarim1 6lgmek ve Ogrencileri degerlendirmek igin kullanilagelmektedir (Kempa, 1986; Ogan
Bekiroglu, 2004; Simsek, 2009). Fakat 6grencilerin basarilarinin 6lgme ve degerlendirilmesinin dogru bir sekilde
yapilabilmesi i¢in bir bagka ifade ile 6grencilerin gergek basarilarinin degerlendirme sonuglarina yansiyabilmesi i¢in
dlgmede kullanilacak aracin dogru segilmesi 6nem arz etmektedir (Karaca, Bektas ve Saragoglu, 2016; Ozgelik, 1992).

Olgmede kullamlan araglara bakildiginda, hepsinin birbirlerinden iistiin ya da zayif yonlere sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak ¢oktan segmeli testler, 6grencilerin belirli bir kavram ya da konu hakkindaki bilgilerinin agiga
¢ikarilmasi amaciyla miilakatlardan sonra en sik bagvurulan yontem olarak dikkat ¢ekmektedir (Kempa, 1986; Ogan,
Bekiroglu, 2004). Bunun yaninda oktan se¢meli testlere yonelik bir¢ok elestiri yapilmaktadir. Cogu zaman sadece
ezberci 6grenmeyi Olgtiigli, dahasi, genellikle “coklu tahmin” sinavlari olarak adlandirilirlar. Boylece, en basit
O0grenme seviyesinin tizerindeki bilissel seviyeleri 6l¢mek i¢in deneme sinavlart gereklidir. Ancak, 6l¢gme uzmanlari,
coktan se¢meli bir sinavin iyi olmast durumunda, bu elestirilerin gereksiz olduguna inanmaktadir. Ciinkii 6grenmenin
degerlendirilmesi, ders igeriginin yeterli ve dogru bir 6rneklemesini gerektirdiginden, basari testi i¢in ¢oktan se¢gmeli
test yapilmasi onerilir. Ancak basari testi ile en yiiksek biligsel beceriler 6lgmek isteniyorsa hem agik uglu hem de
coktan se¢meli sorularin tek bir testte birlestirilmesi genellikle 6nerilmektedir (DeVellis, 2003).

Bagar1 testleri gelistirilirken testin amacini belirleme, testin kapsamimi belirleme, testin gegerlik ve giivenirlik
caligmalarin1 yapma gibi test gelistirirken takip edilesi gereken basamaklar dikkate alinmalidir (Baler ve Tekkaya,
2000; Haladyna, 1997). Ders kazanimlarini yansitan gegerli bir test olusturmak, dersin planlanmasinin ayrilmaz bir
pargasidir. Ayrica, 6grenme puanlarindaki farkliliklar: degerlendirmek, not vermek veya uzmanlik belirlemek i¢in test
puanlarina giivenmek sarttir. Diger bir ifade ile bir test tekrar edilebilir skorlar tiretmelidir. Giivenilir bir test tekrar
edilirse veya testin esdeger bir sekli verilirse, bir 6grenci tarafindan kazanilan puan yaklasik olarak ayni kalacaktir
(DeVellis, 2003, Haladayna, 1997).

Basarn testleri gelistirilirken giivenirlik ve gecerlik ¢aligmalari ile birlikte dikkate alinmasi gereken bir diger konu da
taksonomik basamaklardir. Bloom ve Haladyna taksonomileri alan yazina bakildiginda test gelistirme ¢alismalarinda
One ¢ikan taksonomiler olarak alanyazinda yer almaktadir (Haladyna, 1997; Kempa, 1986). Bu taksonomilerden
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Bloom taksonomi diisiik seviyedeki biligsel basamaklardan gelismis bilissel basamaklara dogru bilgi, kavrama,
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarindan olugmaktadir. Bu basamaklardan ilk {i¢ii birgok 6lgme
aracinda oldugu gibi kullanilirken son ti¢ii birlestirilmektedir. Bu durumda dort seviyeli bir taksonomi elde edilir
(Kempa, 1986). Haladyna taksonomisinde ise bu seviyeler anlama, problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve yaraticilik
seviyeleri olarak yer almaktadir (Haladyna, 1997). Bu ¢alisma kapsamindaki testler, Haladyna taksonomisine gore
gelistirilmistir.

Yedici sinif diizeyinde maddenin yapisi ve 6zellikleri konusu ile ilgili alan yazin incelendiginde bu iinite kazanimlarini
Olgecek basar testleri gelistirilirken bahsedilen islemlerin dikkate alindigina dair yeterince ¢alismanin olmadig
dikkatleri ¢ekmektedir (Giirler ve Baykara, 2015; Kaya ve Ergun, 2012; Meseci ve Karamustafaoglu, 2015). Bundan
dolay1 bu ¢alismada maddenin yapis1 ve 6zellikleri konusunun ne seviyede 6grenildigini belirlemeye yonelik olarak
test gelistirmede takip edilmesi gereken islemler dikkate alinarak gegerli ve giivenilir bir basar testi gelistirilmesi
istenmistir. Bu temel amagtan yola ¢ikarak bu calisma kapsaminda cevap aranan arastirma sorulart su sekilde
belirlenmistir;

1. Ortaokul 7. simif 6grencilerinin maddenin yapisi ve 6zellikleri konusundaki 6grenme seviyelerini tespit etmek i¢in
hazirlanan basari testi gegerli midir?

2. Ortaokul 7. siuif 6grencilerinin maddenin yapis1 ve 6zellikleri konusundaki 6grenme seviyelerini tespit etmek i¢in
hazirlanan basari testi glivenilir midir?

YONTEM

Bu kisimda arastirmada kullanilan aragtirma yontemi, arastirmanin evren ve orneklemi, arastirmada kullanilan veri
toplama araci ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler verilmistir.

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nicel aragtirma yontemlerinin bir deseni olan tarama deseni kullanilarak yiiriitilmiistir. Tarama
deseninde, bir grubun 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla gorece fazla sayida katilimcidan verilerin toplanmasi
amaglanmaktadir (Biylikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014). Bu arastirmada amag 7. sinif
ogrencilerinin maddenin yapisi ve &zellikleri konusuna yonelik basari seviyelerini ortaya ¢ikaracak giivenirligi ve
gecerligi saglanmig bir basari testi gelistirmek oldugu i¢in tarama deseni kullanilmistir.

Evren ve Orneklem

Hazirlanan basart testi 2017-2018 egitim-6gretim giiz yariyilinda Kayseri ili Kocasinan ilgesindeki ii¢ okulda sekizinci
siifta 6grenim goren daha dnce maddenin yapist ve 6zellikleri linitesini grenmis toplam 382 6grenciye uygulanmistir.
Arastirmalarda ¢alisma grubunun biiyiikligi arttikca, gercek puanlara daha fazla yaklasilacagi, daha dogru tahminler
yapilabilecegi ifade edilmektedir. Calisma grubu biiyiikliiglinlin belirlenmesinde faktér analizi, madde analizi gibi
islemler dikkate alinarak madde sayisinin en az iki kat, hatta tercihen 10 kat olmasi tavsiye edilmektedir (Biiyiikoztiirk,
Kilig Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2012).

Veri Toplama Araci

Bu ¢alismada, veri toplama araci olarak 6grencilerin tinite sonundaki diizeylerini belirmek amaciyla diizey belirlemeye
yonelik (summative) degerlendirme 6zelligi olan ve maddenin yapisi ve 6zellikleri {initesi ile ilgili 21 tane goktan
secmeli sorudan olusan basari testi gelistirilerek kullanilmistir (Ek-1). Bu ¢alisma kapsaminda testin gegerlik ve
giivenirlik ¢alismasi yapilip, bu analiz sonuglarma ait veriler bulgular kisminda verilmistir.

Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda hazirlanan basari testinin gecerlik ve glivenirlik ¢caligmasi kapsaminda verilerin analizi SPSS 22
paket programui kullanilarak yapilmistir. Bu kapsamda testteki sorularin dogru cevaplari “1”, yanlis cevaplanan ve bos
birakilan sorular ise “0” olarak kodlanmistir. Bu sebeple testte 21 soru bulundugu i¢in bir katilimcinin testten
alabilecegi maksimum 21, minimum puan ise sifirdir.
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BULGU VE YORUMLAR

Calismanin bu béliimiinde yedinci sinif Fen Bilimleri dersi, “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesi icin gelistirilen
basari testinin bulgular sunulmustur. Bu kapsamda gecerlik ve giivenirlik ile ilgili analiz sonuglarina yer verilmistir.

Gegerlige Iliskin Bulgular

Bilimsel arastirmalarda gegerlik, bir amaci ger¢eklestirmek i¢in hazirlanan test sorularimin amaglanan nitelikleri veya
testteki sorularin 6l¢iilmek istenen biligsel siiregleri dl¢tip 6lgmediginin seviyesi olarak ifade edilmektedir (Fraenkel
ve Wallen, 1996). Bu dogrultuda gegerlilik gesitlerinden kapsam gecerligi ve yap1 gegerligine ait sonuglara yer
verilmistir.

Kapsam Gegerligine iliskin Bulgular

Basar1 testleri gelistirilirken c¢aligmanin baslangici ve en Onemli kisimlarindan birisi kapsam gegerliginin
saglanmasidir. Test gelistirirken belirtke tablosu hazirlamak ve ders kazanimlarini belirlemek testin kapsam gegerligini
arttirmada kullanilan yollardan birisidir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2012). Bu dogrultuda ¢aligmada gelistirilen basari
testinin kapsam gegerligini saglamak i¢in ilk etapta, test gelistirme siirecinin baginda arastirmaci tarafindan fen
bilimleri dersi, 7.simif "Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri" iinitesindeki kazammlar belirlenmistir. Bahsi gecen bu
kazanimlarda asagida siralanmaktadir.

Maddenin Tanecikli Yapisi

e  Atomun yapisint ve yapisindaki temel pargaciklar bilir.

e  Gegmisten giiniimiize atom kavrami ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.
e lyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara érnekler verir.

e Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini kavrar.

e  (esitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.

Saf Maddeler

o Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler verir.
e  Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve sembollerini bilir.
e Yaygn bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir.

Karigimlar

Karigimlari, homojen ve heterojen olarak simiflandirarak érnekler verir.

Homojen karisimlarin ¢6zelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir.

Giinliik yagsamda karsilastigi ¢6ziicli ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.

Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler. Temas yiizeyi, karigtirma ve sicaklik
faktorlerine deginilir.

Karisimlarin Ayristirilmast
e Karigimlarin ayrigtirilmasinda kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Daha sonra fen bilimleri dersi, 7.smif "Maddenin Yapist ve Ozellikleri" {initesinde 6grencilerin kazamimlari ne derece
gergeklestirdigini belirlemek tlizere arastirmaci tarafindan her bir hedefi 6l¢gmeye yonelik sorulardan bir soru havuzu
olusturmak i¢in alanyazin taramasi yapilmistir (Aslan, 2010; Bektas, 2003; Doymus ve Simsek, 2007; Kabapinar ve
Adik, 2005; Uzuntiryaki, 2003; Urek ve Tarhan, 2005).

Alanyazin taramasi sonucu belirlenen sorulardan sonra ¢aligmada kullanilacak basar1 testini olugturmak i¢in 6ncelikle
uzman goriisii alinarak 39 sorudan olusan bir taslak akademik basari testi (TABT) olusturulmustur. Olusturulan TABT
pilot ¢alisma kapsaminda Kayseri ilinde bulunan iki (2) okulda daha 6nce maddenin yapisi ve 6zellikleri tinitesini
ogrenmis 382 dgrenciye uygulanarak istatistiksel analizleri (giivenirlik, faktor analizi, madde ayirt edicilik ve giigliik
indeksi) yapilmistir. Gegerlik, giivenirlik ve indeks analizi yapildiktan sonra testte kalan 21 soruya ait belirtke tablosu
Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1
Basar1 testine ait belirtke tablosu

No Soru Taksonomi Cevap
1 Molekiil Kavrami Anlama C
2 Bag Olusumu Problem C6zme D
3 Bilesiklerin Formiilleri Problem Cozme C
Tablo 1’in devami

4 Tanecik Modeli Problem C6zme D
5 Atomun Yapisi Anlama B
6 Element Sembolleri Problem C6zme D
7 Iyonlarin Formiilleri Problem C6zme Cc
8 Karigimlarin Siiflandirilmasi Problem Cozme A
9 Homojen Karisimlar Anlama B
10 Cozeltilerde Elektrik Tletimi Problem ¢6zme C
11 Cozlinme Hizina Etki Eden Faktorler Elestirel Diisiinme C
12 Iyon ve Atom Iliskisi Problem C6zme A
13 Iyon ve Atom Iliskisi Problem Cozme A
14 Molekiillerin Olusumu Elestirel Diisiinme B
15 Atom Molekiil Iliskisi Problem Cozme B
16 Homojen ve Heterojen Karisimlar Problem C6zme C
17 Cozlinme Hiz1 Problem C6zme D
18 Cozlinme Hizina Etki Eden Faktorler Anlama D
19 Coziinme Hiz1 Sicaklik Iliskisi Elestirel Diigsiinme B
20 Cozeltiler ve Ayirma Yo6ntemleri Elestirel Diigsiinme B
21 Karigimlarin Ayrilmasi Problem Cozme A

Yap1 Gegerligine iliskin Bulgular

Yap1 gecerligi ise bir 6lgme aracinin veya bir testin, o aragla 6lglilmek istenileni ortaya ¢ikarabilme derecesi olarak
ifade edilmektedir (Cepni, vd. 2012). Bir¢ok yontem kullanilarak yap1 gecerligi saglanabilir. Bu ¢aligmada SPSS.22
paket programi araciligiyla agimlayici faktor analizi yoluyla yapi gegerligi saglanmistir. Faktor analizi sonrasinda
belirlenen faktorler adlandirilmig ve her bir faktor altina giren maddeler kontrol edilerek o faktor altidan toplanan

sorularin o faktore gercekten girip girmedigi belirlenmistir.

Tablo 2

Basari testi igin KMO degeri

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi

Kiireselligin Bartlett Testi

Ki-kare Degeri

1885.349

KMO degerleri, drneklem biiyiikliigiiniin ve elde edilen verilerin se¢ilen analiz i¢in uygun ve yeterli oldugunu,
Bartlett’s degerlerinin anlamliligi da verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan geldikleri hipotezini destekler
niteliktedir (Otrar, Giilten ve Ozkan, 2012).
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Tablo 3
Basart testi i¢in toplam varyanslara gore kabul edilen faktorler

F. Yiklerinin

Baslangigc Oz Degerleri Toplam Faktor Yiikleri Déniistiiriilmiis Toplamlar
Faktorler Total % Varyans Kiimiilatif Toplam Varyans Kiimiilatif ~ Toplam
1 6.144 29.258 29.258 6.144 29.258 29.258 4.066
2 1.644 7.827 37.085 1.644 7.827 37.085 3.951
3 1.453 6.920 44.005 1.453 6.920 44,005 3.317
4 1.070 5.095 49.100 1.070 5.095 49.100 3.210

Tablo-3’de faktor analizi sonucunda 1’den biiyiik Eigen degerine sahip olan faktorler yer almaktadir. Tabloda bagari
testindeki sorularin anlaml olarak 4 faktor altinda toplandig1 ve bu faktorlerin test sorularinin varyansinin %49,1’ini
agikladig1 goriilmektedir. Ayrica varyanslarin yiizdelerine bakildiginda agiklanan toplam varyansta en fazla birinci
faktoriin katkis1 oldugu goriilmektedir. Sekil-1’de ise dlgekte tespit edilen dort faktérden sadece ilk ikisinin anlamli
oldugu goriilmekte diger faktdrlerin diisiik seviyede bir varyanst agikladigi gortilmektedir. Belirlenen dort faktor
Tablo-4’de gosterilmistir.

Scree Plot

Eigenvalue

T T T T T T 1 T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 € 7 8 @ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2

Component Number

Sekil 1: Basart testinde olusan faktorlere ait scree plot
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Tablo 4
Basar testi faktor analizi sonrasi pattern matriks tablosu

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4
Madde20 744
Madde23 .670
Maddel4 .627
Madde18 .549
Maddel7 523
Madde37 465
Madde38 781
Madde35 .684
Madde39 .656
Madde36 .595
Madde34 .565
Madde28 .693
Madde29 .682
Madde30 .643
Madde24 .605
Madde5 .562
Maddel2 .703
Maddell .662
Maddel0 .539
Madde6 461
Maddel5 .392

Testteki maddelerin birbiri ile iliskili oldugu diistiniildiigii i¢in dik dondiirme tekniklerinden Pattern Matrix teknigi
kullanilarak maddelerin faktorlere dagilimina bakildiginda testteki maddelerin 6zdegeri (eigen value) 1°den biiyiik 4
faktorde toplandigi, tim maddelerin girdikleri faktorde kabul edilebilir yiik degerlerine sahip (en diisiikk madde yiik
degerinin .392; en yiiksek madde yiik degerinin .781) oldugu goriilmiistiir. Daha 6nemli bir sonug olarak maddeler
kuramsal yapiya uygun bi¢imde yer almislardir. Alt boyutlara giren maddeler ve madde sayilarii Tablo-5’te
sunulmustur.

Tablo 5
Faktor analizi sonucunda belirlenen alt boyutlar ve bu boyutlardan yiik alan maddeler

Faktor Madde Sayisi Maddeler

Cozeltiler 6 14, 17, 18, 20, 23, 37
Karigimlar 5 34, 35, 36, 38, 39
Maddenin Tanecikleri 5 5,24, 28, 29, 30
Taneciklerin Bilimsel 5 6, 10, 11, 12, 15
Gosterimi

Giivenirlige liskin Bulgular

Bilimsel arastirmalarda giivenirlik, bir testin 6l¢mek istedigi 6zelligi ne kadar dogru bir sekilde dlgtigiiniin gostergesi
olarak kullanilan bir kavramdir. Giivenirlik katsayis1 ifade edilirken sifir ile bir arasinda degisen bir deger kullanilir.
Bu sayisal deger bire yaklastigi nispette 6grencilerin test puanlarin giivenirligi de artar (Gomleksiz ve Erkan, 2010).
Cronbach Alfa giivenirlik degerinin 0.40 veya daha diisiik ¢ikmasi testin giivenilir olmadigmin, bu degerin 0.40-0.60
arasinda olmasi test puanlarin giivenirliginin diistik seviyede oldugunun, 0.60-0.90 arasinda olmasi puanlarin oldukc¢a
giivenilir oldugunun, 0.90’nin {izerinde olmasi ise testten dgrencilerin aldigi puanlarin yiiksek derecede giivenirlige
sahip oldugunu gosterir (Can, 2014).
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Tablo 6
Basart testi ve alt boyutlarinin giivenirlik sonuglari
Olgegin Alt Boyutu Cronbach's Alfa Madde Sayisi
Cozeltiler 176 6
Karigimlar 167 5
Maddenin Tanecikleri 701 5
Taneciklerin Bilimsel Gosterimi .666 5
Testin Tamamu1 874 21

Tablo-6’da da goriildiigii gibi bu testin giivenirlik katsayisi 0,874°dir. Giivenirlik katsayis1 degeri 1’e yaklagmasi testin
kararliligini, tutarliligini ve tekrarlanabilirliginin arttiginin bir gostergesidir. Buradan hareketle basari testinin ve alt
boyutlarinin giivenirliginin yiliksek oldugu sdylenebilir.

indeks Analizine Ait Bulgular

Giivenirlik ve gegerlik ¢alismalarindan sonra testteki maddelerin gii¢lii ve ayirt edici olup olmadiklarint belirlemek
icin indeks analizi yapilmistir. Testteki maddelerin her biri i¢cin madde giicliik ve madde ayurt edicilik indeksleri
hesaplanarak sonuglar Tablo-7’de sunulmustur.

Tablo 7
Basari testi madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Madde  Giigliik indeksi  Ayirt edicilik indeksi Madde  Giigliik indeksi ~ Ayirt edicilik indeksi
1 0.67 0.58 12 0.57 0.68
2 0.70 0.54 13 0.39 0.41
3 0.68 0.62 14 0.53 0.79
4 0.76 0.48 15 0.55 0.66
5 0.73 0.43 16 0.48 0.69
6 0.69 0.50 17 0.61 0.76
7 0.57 0.41 18 0.51 0.72
8 0.69 0.57 19 0.58 0.75
9 0.67 0.64 20 0.58 0.68
10 0.65 0.57 21 0.72 0.55
11 0.64 0.58

Ogrenciler tarafindan her bir maddenin dogru cevaplanma yiizdesini yansitan ve “0” ile “1” arasinda degerler alabilen
madde giicliik indeksinde degerin sifira yaklagsmasi maddenin zorlugunu, bire yaklasmasi maddenin kolayligini
gosterir (Haladyna, 1997). Buna gore; maddelerin yaklasik olarak orta giigliikte olduklar1 goriilmektedir. Boylelikle
sorularin kolaylik ve zorluk agisindan dengeli dagilim géstermis oldugu sdylenebilir. Madde ayirt edicilik indeksi,
maddelerin 6Slgiilen 6zellikle ilgili olarak bireyleri ne derece ayirt ettigini gosterir. Diger bir deyisle, testin dlgmeyi
amacladig1 ozellige yiiksek diizeyde sahip olan bireylerle, diisiik diizeyde sahip olan bireyleri ayirt etme giiciidiir.
Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda degisebilir. Bu degerin negatif olmasi, maddenin 6lgiilen 6zellik
bakimindan bireyleri ters ayirt ettigini, bir bagka ifade ile sorular1 alt grubun daha iyi cevapladigini gosterir. Bu
nedenle, bu tiir maddeler testten c¢ikarilmalidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010).
Hazirlanan basari testinin hig¢ bir sorusu ayirt edicilik bakimindan negatif deger tasimamaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada yedinci sinif Fen Bilimleri dersinin bir {initesi olan ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesiyle ilgili
gecerligi glivenirligi saglanmis ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir basari testi gelistirmek amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda gelistirilen basar1 testi gelistirilirken bazi islemler gerceklestirilmistir. Bu islemler, testin amact ve
konusunun belirlenmesi, soru havuzunun olusturulmasi, test sorularinin yazilmasi yazim denetiminin yapilmasit ve
uzman goriisiiniin alinmast, testin kapsam gegerliginin incelenmesi, uygulamanin yapilmasi, uygulama sonrast madde
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glicliik ve ayirt edicilik analizlerinin yapilmasi, daha sonra testin giivenirlik analizinin yapilmasi ve son olarak testte
bulunan her bir maddenin bilimsel siire¢ boyutu ve bilgi birikimi boyutuna gore siniflama tablosu olan belirtke tablosu
hazirlanmasi seklindedir. Alan yazinda fen egitimi arastirmalari kapsaminda benzer basamaklar dikkate alinarak
gelistirilen bir¢ok basar1 testi gelistirme ¢alismasi bulunmaktadir (Akbulut ve Cepni, 2013; Ayvaci ve Durmus, 2016;
Cakir ve Aldemir, 2011; Demir ve Akarsu, 2014; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Karaca, Bektas ve Saragoglu, 2016;
Kenan ve Ozmen, 2014; Sarag, 2018; Sen ve Eryilmaz, 2011; Sener ve Tas, 2017). Alan yazinda bulunan mevcut
calismalar incelendiginde mevcut ¢aligmaya benzer test gelistirme basamaklarmin kullanildigi gorilmektedir.

Calismanin bulgularindan hareketle, dort faktorlii bir yapida oldugu belirlenen ve 7. sinif 6grencilerinin maddenin
yapist ve Ozellikleri iinitesindeki basart seviyelerini tespit etmek igin gelistirilen bu testin, gegerlik ve giivenirlik
bakimindan giivenilir sonuglara sahip oldugu sdylenebilir. Test bu haliyle 7. simif 6grencilerinin madde konusundaki
basari seviyelerini tespit etmek i¢in kullanilabilir.

Calisma sonuglarindan hareketle su onerilerde bulunulabilir;

Bu arastirmada olusturulan test Ogretmenler tarafindan Ogrencilerin diizeylerini belirlemek ya da basarilarimi
belirlemek amaciyla kullanilabilir. Ayrica farkli arastirmalarda daha fazla katilimciya uygulanarak analizleri
yapilabilir. Testler uygulandiktan sonra nitel veri toplanarak diisiik ve yiiksek akademik basariya sahip dgrenciler ile
goriismeler yapilarak basari testindeki sorulardan elde edilen bulgularin daha fazla giiclendirilmesi saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Achievement tests can be written to ascertain students’ level of learning within a course, in @ major, or across their
entire undergraduate education. For test results to be useful, they must follow basic measurement standards. The
purposes of classroom achievement tests and their results are many and varied.

Some of the possibilities are to measure an individual’s achievement of course objectives, assess the group’s
performance, evaluate the test and the items, evaluate and improve instruction and the curriculum.

Always to keep in mind, however, that the fundamental purpose of achievement testing is to promote learning.
Achievement test results should accurately measure individual differences or achievement at a certain pre-specified
mastery level and should always foster learning. To accomplish these purposes, a test must be valid and reliable.
Validity is addressed when a test plan is formulated to accurately represent the course content and depth of learning
achieved in a course. Test results must be reliable or repeatable to be confident that a student’s score is a true reflection
of an examinee’s achievement. When a test is constructed which closely adheres to the test plan and other guidelines

presented in this manual, the likelihood of gaining repeatable test results that accurately reflect achievement of the
course content is improved.

When the literature related to the structure and properties of matter at the seventh grade level is examined, it is seen
that there is not enough information about taking the above steps into consideration when the success tests related to
this topic are developed (Giirler and Baykara, 2015, Kaya and Ergun, 2012, Meseci and Karamustafaoglu, 2015).
Therefore, in this study, it was aimed to develop a valid and reliable success test considering the steps of test
development in order to understand whether the structure and properties of the material are learned effectively. In order
to achieve this goal, the following research questions have been prepared; 1. Is the achievement test to determine the
achievements of the 7th grade students of the secondary school regarding the structure and characteristics of the matter
reliable? 2. Is the achievement test that is aimed to determine the achievements of the 7th grade students of the
secondary school about the structure and properties of matter valid?

To answer the research questions, firstly, 13 objectives of the course were determined and 39 questions covering these
objectives were prepared. The prepared questions were provided to the view of a science educator and a science teacher
and the content was validated. The test was applied to 382 students who were educated in eighth grade in two schools
in Kocasinan district of Kayseri province in the fall semester of 2017-2018 for construct validity and reliability
calculation. After SPSS analyzes, the reliability coefficient of the "Cronbach's Alpha™ test of 21 questions was found
to be .874. Subsequently, the difficulty and discriminant indices for the test were calculated and all the questions in
the test were seen to have appropriate values. At the end, an achievement test with 21-multiple-choice questions for
the seventh grade were prepared. It is recommended to use to measure the achievements of the students for matter and
properties of matter unit.
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Ek-1

MADDENIN TANECIiKLi YAPISI BASARI TESTi (MTYBT)

Sevgili 6grenciler, bu testte sizlerin madde ve 6zellikleri {initesinde 6grendiklerinizi 6lgmek amaciyla hazirlanmis 39
adet coktan se¢meli soru bulunmaktadir. Sorular1 ve secenekleri dikkatlice okuduktan sonra dogru
oldugunu diisiindiigiliniiz segenegi yuvarlak i¢ine alarak isaretleyiniz. Yanlis cevaplariniz dogru

cevaplariniz1 etkilemeyecektir. Hepinize basarilar.
Do¢. Dr. Oktay BEKTAS Arastirmaci Oktay KIZKAPAN

1-) Molekiiller ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Icerisinde en az iki ¢esit atom bulunmalidir
B) Icerisinde bir anyon bir katyon bulunmalidir
C) Ayni ya da farkli atomlarin birlesmesi ile olugurlar
D) Bir hidrojen molekiilii bir hidrojen atomundan daha kiigiiktiir

2-) Hidrojen atomlar1 (H) arasinda olusan kimyasal olay sonucu hidrojen molekiilleri (Hz) olusur. Bu olayda hidrojen
atomlart;
l. Bag olusturmuslardir.
1. Elektronlar1 ortaklasa kullanmisglardir.
1. Elektron dizilimleri a¢isindan kararli bir yapiya benzemistir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvelll
B) Ilvelll.
C) YalmzIII.
D) I, 1l velll

3-) Asagida seker, tuz ve su bilesiklerine ait formiiller hangi segcenekte dogru olarak verilmistir?
Seker Tuz Su
A) NaCl  CgH1206 H0
B) CsH1206 H,O NaCl
C) CeH1206 NaCl  H,0

D) H,0 NaCl  CgHi206
4-)Asagida bazi bilesiklerin molekil modelleri verilmistir. Molekiil modelleri verilen bu bilesiklerin formiilleri

asagidakilerden hangisidir?

I a I ”. 11

| I "

A)H,0 HCl  NHs
B)NHs H0  HCI
C)HCI NH:  H.0

D)H:0 NHs  HCI
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5-) Atomun yapisinda bulundugu bilinen taneciklere ait bazi bilgiler asagida numaralar yoluyla verilmistir. Bu
numaralarin ve taneciklerin eslesmesi asagidaki segeneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

1- Negatif yiikliidiir, katmanlarda bulunur

2-  Yiksiizdiir, atomun merkezinde bulunur

3- Pozitif yiikliidiir, atomun merkezinde bulunur

L 2 3
A) Notron Elektron Proton
B) Elektron Nétron Proton
C) Elektron Proton Noétron
D) Proton Notron Elektron

6-) Asagida 6zellikleri verilen X elementi ve sembolii hangi se¢enekte dogru olarak verilmistir?
e Canlilarin yapisinda bulunur.
e  Kursun kalemlerin ucunda bulunur.
e Fosil yakitlarin (K&miir, Petrol...) yapisinda bulunur.
ElementSembolii

A) Azot At
B) Karbon K
C) Azot N
D) Karbon C

7-) Yandaki sekilde bir maddenin igerigini olusturan element ve iyonlar verilmistir. Bu igerikte bulunan ¢ok atomlu

iyonlar asagidakilerden hangileridir?
A) NOs;, S0z~ icerik
B) S0i~ POy~ -Siilfat - Aliminyum
C) S0;~ NHs -Sodyum  -Amonyum
D) NHs* PO;~
8-) Asagida verilen ifadeler hangi tiir ¢6zeltilere 6rnektir?
)] Tuzun suda ¢6ziinmesi
i) Baliklarin suda yagamasini saglayan goldeki oksijen
1)) Alkol ve suyun birleserek kolonyay1 olusturmasi.
Sivi-Kati Sivi-Sivi Sivi-Gaz
A) | I 1
B) |1l | I
C) I 1 I
D) I 1 |

9-) Tuzlu su ile ilgili asagidakilerden hangisi soylenemez?
A) Tuz ¢oziinendir
B) Tuz ¢oziicii maddedir
C) Tuz iyonlarina ayrilmigtir
D) Kati-sivi ¢6zeltiye drnektir

10-) Ayse o0gretmen, O0grencilerinden ampulii yanan bir elektrik devresi kurmalarini istiyor. Ogrencilerden Ege, Cem
ve Asli asagidaki elektrik devrelerini kuruyor.

Ege Cem

EEA:EIEE
sh
Ege ve Asl’nin kurdugu elektrik devrelerinde ampul yaniyor, fakat Cem’in kurdugu elektrik devresinde ampul
yanmiyor. Buna gore Cem, devresinde asagidakilerden hangisini yanhs kullanmistir?
A) Pil sayisi
B) Cozelti miktarini
C) Coziinen maddenin cinsini
D) Cozeltinin bulundugu kab1
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11-) Asagidaki kaplarda esit miktarda sular bulunmaktadir.

Kap seker Kip seker Kop seker
s0°C BOC 30°C
su su su

Merve, I ve II numarali kaplari, Defne ise II ve III numarali kaplari secerek gozlemlerde bulunuyor. Bu &grenciler
¢Oziinme hizina hangi degiskenlerin etkisini gézlemlemis olabilirler?

Merve Defne
A) Coziinen miktar1 Sicaklik
B) Sicaklik Temas yiizeyi
C) Sicaklik Coziinen Miktar1
D) Temas ylizeyi  Coziinen miktar

12-) Asagida atom, anyon ve katyon kavramlart ile ilgili durumlar verilmistir.

K) Proton sayisi elektron sayisina esittir

L) Elektron sayisi proton sayisindan fazladir

M) Proton sayisi elektron sayisindan fazladir

Verilen durumlara uygun kavramlar asagidakilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?
K L M

A) Atom Anyon  Katyon
B) Anyon Atom Katyon
C) Atom Katyon  Anyon
D) Katyon Anyon Atom

13-) “Atomlarin gerekli durumlarda elektron alip vererek iyon halini alirlar.” seklinde bir iddiaya sahip olan kisi
asagidakilerden hangilerini kullanarak iddiasini destekleyebilir?
l. Atomlar elektron alip vererek kararli hale gelme egilimindedirler.
1. Atomlar katmanlarinda tasiyabilecekleri kadar elektron tagimak isterler.
1. Elektronlarin az da olsa bir kiitlesi vardir atomlar elektron vererek bu kiitleden kurtulmak isterler.

A) lvell
B) Ivelll
C) Ilvelll
D) I, Ilvelll

14-) Asagidaki atom ve molekiilleri modelleyen bir resim verilmistir. Resimde verilen atom v molekiillerle ilgili olarak
Ali, Cansu ve Gokhan’in yaptig1 yorumlardan hangisi ya da hangilerinin séyledigi dogrudur?

Ali: Molekiiller dogru ve eksiksizdir. Molekiiller sadece farkli atomlar arasinda olusur.

Cansu: Molekiiller dogru ancak eksiktir. Molekiiller farkli tiir atomlar arasinda olusabildigi gibi ayni tiir atomlar
arasinda da olusabilir.

Gokhan: Molekiiller yanlistir. Molekiil sadece ayni tiir atomlar arasinda olusabilir.
A) Yalniz Ali
B) Yalniz Cansu
C) Alive Cansu
D) Cansu ve Gokhan
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15-) Asagida molekiil olusturan atomlarla ilgili yorumlar verilmistir. Ogrencilerin yorumlarindan hangisi ya da
hangilerinin sdyledigi dogrudur?
Giil: Bir atom ¢esidi sadece bagka bir atom ¢esidinin elektronunu ortaklasa kullanabilir
Ozlem: Bir atom ¢esidi sadece kendi tiiriinden baska bir atomun elektronunu ortaklasa kullanabilir
Dilek: Bir atom ¢esidi bagka bir atom ¢esidinin elektronunu ortaklaga kullanabildigi gibi ayni tiir atomun elektronunu
da ortaklasa kullanabilir.

A) Yalniz Giil

B) Yalniz Dilek

C) Yalmz Ozlem

D) Giil, Ozlem ve Dilek

16-) Omer, dgretmeninin karisimlar ile ilgili soruya asagidaki gibi cevap vermistir. Buna gore Omer’le ilgili
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

Homojen Karisim Heterojen Karisim
Karisimi olusturan maddelerin dagiliminin | Karisimi olusturan maddelerin dagiliminin karisimin
karistmin  her yerinde aynmi  oldugu | her yerinde ayni olmadigi karisimlardir.

karigimlardir.
Zeytin yagi-su karisimi, ayran ve kolonya | Hava, madeni para ve ayran heterojen karigimlara
homojen karigimlara 6rnektir. ornektir.

A) Karigimlari ve 6rneklerini bilmektedir.

B) Karisimlari ve 6rneklerini bilmemektedir.

C) Karigimlart bilmekte 6rneklerini bilmemektedir.

D) Karigimlart bilmemekte ancak 6rneklerini bilmektedir.

17-) Ferhat 6gretmen derste seker ¢cozme yarismasi diizenlemistir. Yarigmada esit miktardaki sekerin bir bardak su

icerisinde en hizli ¢ézlinmesini saglayan yarismact birinci olacaktir. Yarigmacilarin hazirladiklart ¢ozeltiler su
sekildedir.

Sicaklik Tanecik Boyutu Karigtirma
Pelin 20 °C Kiip seker Var
Yagmur 30°C Toz seker Yok
Gamze 20°C Kiip seker Yok
Defne 30°C Toz seker Var
Buna gore bu yarigmay1 yarigmacilardan hangisi kazanir?
A) Pelin
B) Yagmur
C) Gamze
D) Defne
18-) Coziinme hiz ile ilgili sekildeki tabloyu dolduran Cagdas ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi s6ylenebilir?
Coziinme Hizina | Sicaklik Sicaklik arttik¢a ¢oziinme hizi artar,
Etki Eden | Tanecik Boyutu Tanecik boyutu artarsa ¢éziinme hizi artar.
Faktorler Karigtirmak Karistirmak ¢oziinmeyi hizlandirir.

A) Sicakliin ¢oziinme hizina etkisini bilmemektedir.

B) Coziinme hizina etki eden faktorleri bilmemektedir.

C) Karnstirmanin ¢éziinme hizina etkisini bilmemektedir.

D) Tanecik Boyutunun ¢dzlinme hizina etkisini bilmemektedir.
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19-) 1ddia: Sicaklik arttik¢a ¢oziinme hizi da artar.

Verilen iddiay: test etmek isteyen Kadir yukaridaki diizeneklerden hangi ikisini kullanmalidir?

A) lvell
B) Ivelll
C) lvelll
D) IlvelV

10 gr toz
seker
30°Csu

20-) Ali 6gretmen derse bir bardak su ve biraz seker getirerek sinifta bunlari karistirmigtir. Daha sonra 6grencilerine
donerek suyun icerisinde ¢dziinen sekeri ayirip aywramayacaklarmmi sormustur. Ali dgretmenin sorusuna bazi

ogrencilerin verdikleri cevaplar sunlardir;
Kaan: Yeni bir bilesik olusmustur, bu yiizden seker ve su artik fiziksel yontemlerle ayrilamaz
Emel: Bir ¢ozelti olugsmustur, ¢ozeltideki seker sudan buharlagtirma yontemi ile ayrilabilir.
Canan: Bir heterojen karisim olusmustur, seker sudan yogun farkindan yararlanilarak ayrilabilir.
Buna gore hangi 6grenci ya da 6grencilerin yorumu dogrudur?

A) Yalniz Kaan

B) Yalniz Emel

C) Kaan ve Canan

D) Emel ve Canan

21-) Ogretmen derste giinliik hayatta kullanilan bazi maddeleri kullanarak cesitli karisimlar hazirlanugtir. Daha sonra
karisimlart asagidaki gibi tabloya yazmis ve 6grencilerinden tabloyu doldurmalarini istemistir. Hangi 6grenci tabloyu

dogru bir sekilde doldurmustur?

Ayirma Yontemi

Zeytinyagi ve Su
Su ve Tuz
Su ve Etil Alkol

A) Murat B) Yasemin

Ayirma Yontemi

Ayirma Yontemi

Zeytinyagi ve Su

Ayirma Hunisi

Zeytinyagi ve Su

Ayirma Hunisi

Su ve Tuz Buharlastirma Su ve Tuz Damitma
Su ve Etil Alkol Damitma Su ve Etil Alkol Buharlastirma
C) Gamze D) Salih
Ayirma Yoéntemi Ayirma Yoéntemi
Zeytinyagi ve Su Buharlagtirma Zeytinyagi ve Su | Buharlastirma
Su ve Tuz Damitma Suve Tuz Ayirma Hunisi
Su ve Etil Alkol Ayirma Hunisi Su ve Etil Alkol | Damitma
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