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Summary
Feeding Value and Ensilage Possibility of Poultry Litter with Some
Feed Resources I: Feeding Value and Ensilage Possibility of Sugar
Beet Pulp with Broiler Litter

In this research was carried out to investigate silage quality, nutrient digestability,
feed value and microbiological characteristics of sugar beet pulp ensiled with broiler
litter. Broiler litter was mixed in to sugar beet pulp in dry matter basis; 0 %, 15 %, 30
% and 45 % and ensiled 60 days in to plastic boxes which have 120 litres volume.
According to results, the ensiling of sugar beet pulp with broiler litter increase the dry
matter and crude protein content in all silage groups. The pH-value, lactic and acetic
acid levels in silages were increased. Salmonella and coliform microorganism growth
were not observed. According to physical characteristics of silage like color, smell
and structure had no negative effect of mixing up to 30 % broiler litter. The result of
the present experiment showed that these industrial by-product ensiled with broiler
litter that depended on environmental liability could be well utilized as ruminant
feedstuff in our county that having insufficiency raughage.
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1. Giris

Kanatli althiginin alternatif yem kaynagi olarak kullanimi
diinyada oldugu gibi (7,17) ilkemizde de yakin ilgi gormeye
baslamistir. Bu konuda yiiriitiillen ilk calismada (4) yesil misir ile
birlikte silolanan broyler althgi % 28’e kadar “Pekiyi”, % 50’ye kadar
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ise “Memnuniyet Verici” diizeyde bir silaj kalitesi saglamig, ham besin
maddeleri igerigi ve sindirilebilirligi ile mikrobiyolojik yapr gibi
kriterler géz Oniine alindiginda broyler altliginin % 38 oranina kadar
yesil misirla birlikte silolanabilecegi yaninda ayrica bu atifin ¢evreye
sacilmasina bagl kirlenmenin 6nlenmesinde énemli diizeyde bir katki
saglanabilecegi ortaya konmustur. Kanath altli§i, kanatli hayvanlarin
yerde yetistirilmeleri durumunda altlik olarak kullanilan yonga, rende
talas1 ve piring kavuzu gibi maddelerin giibre ve yemliklerden sagilan
yemlerle farkli oranlarda karigsmis bir goriintiisiidiir. Yerde yetistiricilik
genelde broyler (Etlik Pili¢) iiretiminde uygulandigindan elde edilen
altliklar ‘Broyler Altlig1” olarak tanimlanir (1,4). Ancak yerde yapilan,
yumurta tavugu veya diger kanathilarin yetistiriciliginde de boyle bir
artik elde edilebileceginden buna ‘Kanatli Althg1’ denmesi de soz
konusudur (13). Altligin besin madde igerigi asil materyale ve bunun
giibre ile karigma oranma gore farkliliklar gosterebilir. Nitekim
ortalama % 14 verilen ham selliiloz icerigi althik materyali soya
kabuklar1 oldugunda % 20’ye c¢ikarken, ortalama % 30 olan ham
protein de, materyal olarak kurutulmus narenciye posasi segildiginde,
% 25’e digmektedir (13). Altlik materyalinin rende talast oldugu diger
bir calismada (4) ise, ham selliiloz % 19 iken ham protein % 23 olarak
saptanmistir. Flachowsky ve Hennig (1), asil materyalin saman oldugu
kanatli  althginda organik maddelerin  gevis  getirenlerdeki
sindirilebilirliginin % 68 oldugunu bildirmektedirler. Bu calismada,
broyler altliginin seker pancari posasi ile silolanma imkani ve elde
edilen karisimlarin yem degerinin incelenmesi amaclanmistir. Boylece
s6z konusu posanin bol miktarlarda iiretildigi bolgelerde nitrojence
zengin yeni bir yem kaynagi olarak kanath altligi ile desteklenmesi
yaninda belli Olgiide de olsa yem maliyetinin diisiiriilmesi olanagi
saglanacaktir. Cevreye sagilarak onemli bir kirlilige neden olan bu
atigin hayvansal {irline dontistiiriilebilmesi de buna ek bir yarar olarak
kabul edilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Denemelerde kullanilan pancar posast ve karigimlarinin
sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesinde Menemen genotipinde
ve gelismesini tamamlamis 3 bas ko¢ kullanilmistir. Ana yem materyali
olan seker pancar1 posast Usak Seker Fabrikasi {iriiniidiir ve hi¢ bir
katki yapilmadan kontrol yemi (I. Grup) olarak kullanilmistir.
Denemenin II. Grup yemi pancar posasina % 15, III. Grup yemi % 30
ve IV. Grup yemi de % 45 diizeyinde broyler althigi karistirilarak



olusturulmustur. Kullanilan broyler althg ise E.U.Z.F. Zootekni
Bolimii  Tavukguluk tesislerinin atigi olup ana materyali rende
talasidir. Denemede kullanilan yemler 2 ay miiddetle 120 1t’lik plastik
bidonlarda iiger paralel halinde silolanmistir. Sindirim denemeleri
klasik yonteme (12) gore yiiriitiilmiistiir. Yiriitilen naylon torba
teknigi ile yem Orneklerinde kurumaddenin parcalanabilirligi
saptanmistir (5). Yemlerin ham besin maddeleri igerikleri, ham selliiloz
disinda, Weende ve Van Soest’e gore, ham selliiloz ise Lepper’e gore
belirlenmistir (6,11,16). Silo yemlerinde organik asit analizlerinde
Lepper ve Flieg (3,16) yonteminden, fiziksel &zelliklerin
belirlenmesinde DLG Anahtari’ndan yararlanilmig (8), yemlerdeki
mikrobiyolojik  yapinin saptanmasi ise, Tarim ve Koyisleri
Bakanligi’nin yayinladigi yonetmelige gore yapilmistir (2). Yemlerin
Metabolik Enerji (ME) ve Net Enerji Laktasyon (NEL) degerleri
sindirilebilir besin maddeleri, Briit Enerji (BE) igerikleri ham besin
maddelerinden hesaplanmistir (9).

3. Arastirma Bulgular ve Tartisma
3.1. Ham Besin Maddeleri ve Hiicre Ceperi Fraksiyonlar:
Denemede kullanilan Pancar Posasi ve karisimlarinin silolama

Oncesi ve sonrasi ham besin maddeleri Cizelge-1’de gosterilmistir.
Cizelge-1:Deneme Yemlerinin Ham Besin Maddeleri icerikleri

T. Halde Kurumadde de, %
Deneme Yemleri KM,% | oM | HP | HY | HS [NOM | HK
Silolama Oncesi
Broyler Altligi (BA) 87.4 874 257 4.9 15.8  41.0 12.6
Pancar Posasi (PP) 13.8 92.5 11.1 0.9 19.2 61.3 7.5
PP+ % 15 BA 16.6 93.5 12.7 1.6 19.1 60.1 6.5
PP + % 30 BA 19.5 92.2 14.8 2.7 184 563 7.8
PP + % 45 BA 23.6 91.0 17.0 34 184 522 9.0
Silolama Sonrasi
Pancar Posasi1 (PP) 13.6 92.4 10.8 0.8 19.8 61.0 7.6
PP+ % 15 BA 15.7 93.0 13.3 2.0 19.3 58.4 7.0
PP + % 30 BA 18.1 91.4 15.8 2.8 21.6 51.2 8.6
PP +% 45 BA 20.8 90.7 19.1 4.0 20.6 47.0 9.3

Ele alinan broyler altlig1 besin maddeleri i¢erigi bakimindan, bir 6nceki
caligsma (4) materyalinden 6zellikle KM’ nin % 5, HK’iin % 3, HS un %
4 dolaymnda daha az; buna karsilik HP’in % 2 ve HY in da % 3.5
oraninda daha fazla olmasiyla farketmektedir. Ham kiil’deki azlik dogal
olarak OM miktarin1 ayni diizeyde artirmaktadir. Pancar posasinin
baslangi¢ ham besin maddeleri ise literatiirde (10,14) verilen degerlerle
uyum gostermektedir. Silolanmis Ornekteki NOM degerinin  diisiik




c¢itkmasit bu maddelerin suda kolay c¢oziinebilir ozellikte olmasi
nedeniyle bir kisminin silo suyuna karisarak ortamdan uzaklasmis
olabilecegine dayandirilmalidir. Pancar posasina % 15, 30 ve 45
oranlarinda broyler althigi karisimlarinda baslangicta KM, HP, HY ve
HK degerlerinin yiiksek ¢ikmasi altlikla gelen miktarlarin fazlaligindan
kaynaklanmaktadir. Silolama sonrasi degerlerde KM ve NOM’deki
azalis yine bu maddelerin yikanarak uzaklasmis olmalariyla
aciklanabilecegi halde, HP’deki artis silolanmada hiicre zarlarinin ham
protein analizinde kullanilan kimyasallarla icteki nitrojenli maddeleri
yiiksek oranda agiga ¢ikarabilmelerine baglanabilir.

Silolanmis yemlerin Van Soest’e gore belirlenmis hiicre geperi

fraksiyonlar1 2 numarali Cizelge’de goriilmektedir.
Cizelge-2: Silolanmis Yemlerin Hiicre Ceperi Fraksiyonlari, Kurumadde de %

Deneme NDF | Kiilsiiz | ADF | Kiilsiiz | ADL | Selliloz | Hemiselliiloz
Yemleri NDF ADF

PP 59.5 56.9 31.5 29.1 2.6 26.5 27.8
PP+%15BA | 50.6 49.3 28.7 27.9 4.7 23.2 21.4
PP+%30BA | 46.3 45.1 27.3 26.5 5.0 21.5 18.6
PP+%45BA | 444 44.4 26.3 25.7 4.9 20.8 18.7

Burada pancar posasina ait tiim bulgular bu yemdeki HS igeriginin
broyler altligina gore daha yiiksek olusuna paralel olarak, diger
gruplardan, hep yiiksek bulunmustur. Bu yiiksek degerin de selliiloz ve
hemiselliilloz’un fazlaligindan kaynaklandigi anlasilmaktadir. Bu
nedenle broyler althigi karistirilmis yemlerde karisim orani arttikca
gerek OM ve gerekse HSun sindirilebilirliginin azalabilecegi dogal
karsilanmalidir. Clinkii bu yemlerde selliiloz ve hemiselliiloz azalirken
ADL daha yiiksek degerler vermektedir. ADF degerinde kontrol
grubundan IV. gruba dogru gézlenen azalma broyler altliginda pancar
posasina gore, daha az selliloz ve daha fazla lignin olmasina
baglanabilir.

3.2. Silaj Kalite Ozellikleri

Pancar posasi ve broyler altligi karigimlarinin silaj kalite
ozellikler1 Cizelge-3’te verilmistir. Suca zengin kaba yem olarak
secilen pancar posasinda laktik asit miktari, asetik ve biitirik asite gore,
daha yiiksek degere ulasirken posaya artan oranlarda broyler altlig
karistirildiginda laktik asit daha da artmus, biitirik asit azalirken asetik
asit belli diizeyde bir artig gostermistir. Buna gore, degismeyen pH ile
deneme yemlerinde laktik asit bakterilerinin hakimiyeti dikkati
cekmektedir. Fiziksel ozelliklere gore yapilan degerlendirmede, son iki




karisimda (% 30 ve % 45), ortamdaki laktik asitin belirgin artisina
ragmen, koku ve striiktiirdeki bozulma kaliteyi ‘Memnuniyet Verici’
diizeye indirmistir. Yesil misir ile yiriitiilen ¢alismada (4) karistirilan
althk orami yiikseldikce ortamdaki laktik asitin artis gdstermesi bu
calismayla benzerlik gostermekte, ancak asetik asitte saptanan azalma
ve biitirik asitin ise ancak % 38 altlik ilavesinden sonra goriilmesi yesil

misir ile broyler althiginin daha iyi silolanabilecegini gostermektedir.
Cizelge-3: Deneme Yemlerinin Silaj Kalite Degerlendirmesi

Silaj Kalite Deneme Gruplari

Ozellikleri PP PP+%15BA | PP+%30BA | PP+%45BA
1. pH-Degeri 4.2 4.1 4.2 4.2
2. Silo Asitleri, T.halde,%
2.1. Laktik asit 0.59 1.10 1.71 2.09
2.2. Asetik asit 0.53 0.67 0.82 1.03
2.3. Biitirik asit 0.07 0.04 0.08 0.04
2.4. Toplam asit 1.19 1.81 2.61 3.16
3. Fiziksel Ozellikler
3.1. Koku 14 14 10 10
3.2. Striktiir 4 2 2 2
3.3. Renk 1 1 1 1
3.4. Toplam Puan 19 17 13 13
3.5. Kalite Sinifi Pekiyi Iyi Mem. Verici | Mem. Verici

3.3. Sindirim Dereceleri ve Sindirilebilir Besin Maddeleri
Deneme yemlerinde ham besin maddelerinin sindirim dereceleri

ve sindirilebilir ham besin madde miktarlar1 Cizelge 4°te verilmistir.
Cizelge-4: Deneme Yemlerindeki Besin Maddelerinin Sindirim Dereceleri, %

Deneme Ham Besin Maddelerinin Sindirim Dereceleri, %
Yemleri KM OM HP HY HS NOM
PP 76.7 81.0 57.9 - 77.0 87.6
PP+% 15BA | 76.6 80.0 64.1 53.6 79.1 84.9
PP+%30BA | 74.0 77.6 70.7 75.3 69.4 83.4
PP+ % 45 BA | 68.2 72.2 70.5 70.1 66.7 75.5
Deneme Sindidrilebilir Ham Besin Maddeleri, g/kg KM
Yemleri - SOM SHP SHY SHS SNOM
PP - 748.4 62.4 - 152.5 534.5
PP+ % 15 BA - 744.8 85.1 10.9 153.0 495.8
PP+ % 30 BA - 710.1 111.9 21.6 149.7 426.9
PP+ % 45 BA - 655.9 135.2 27.9 137.5 355.1

Pancar posasina broyler althig: ilave edildiginde KM, OM ve HS’un
sindirilebilirliginin literatiire gore (4,13) daha diistik, buna karsilik HP
ve HY degerlerinin ise artis gosterdigi goriilmektedir. Pancar posasi ile
karsilastirildiginda, NOM sindirilebilirliginde bir azalma oldugu




sOylenebilir. Altlik ilavesinde HP ve HY’daki sindirilebilirlik artisini
altlikla gelen maddelerin yliksek oranlarda sindirilebilirligine, KM ve
OM’deki azalmay1 da HS grubundaki gili¢ sindirilebilen lignin’e
baglamak miimkiindiir. Sindirilebilir organik maddelerde % 45 Broyler
altlig1 grubundaki diisiis, bu besin maddesindeki azalmaya ve sindirim
derecesindeki diislise paralel olarak olusan dogal bir goriiniimdiir.
Ancak % 30 ve % 45’lik ilavelerde esit diizeyde sindirim derecesi
saptanmasina ragmen % 45 ilavede SHP nin daha yiiksek bulunmasi bu
karistma  daha fazla miktarda altllk nitrojeni ge¢mesinden
kaynaklanmaktadir. Benzer durum SHY i¢in de gecerlidir. SHS ve
SNOM degerlerindeki azalma althigm bu maddelerce daha diisiik
degerler tagimasina ve azalan sindirim derecelerine dayandirilabilir.

3.4. Kurumadde Parcalanabilirligi ve In Vivo Enerji Icerigi

Pancar posasi ve karisimlarinda silolanmadan 6nce naylon torba
teknigi’'ne gore belirlenen ruminal KM parcalanabilirlikleri Cizelge-
5’te verilmistir. Broyler althiginin KM pargalanabilirligi pancar
posasina gore yaklasik % 10 oraninda daha diisiik deger vermektedir.
Buna gore yapilacak karigimlarda ortamdaki besin maddelerinden kana
gecme oraninin bu oranda daha az olabilecegini beklemek gerekecektir.
Bu da broyler altliginin pancar posasti ile birlikte kullanabilirligini belli

6l¢iide siirlayan bir olgudur.
Cizelge-5: Yemlerin Silolanma Oncesi Kurumadde Pargalanabilirlikleri (48 saat)

Deneme Yemleri Kurumadde Parc¢alanabilirligi,%
Pancar Posasi 87.31
Broyler Altligi 76.60
Pancar Posasi + % 15 Broyler Altlig 85.70
Pancar Posasi + % 30 Broyler Altlig: 84.09
Pancar Posas1 + % 45 Broyler Althig1 82.49

Deneme yemlerinin in vivo olarak hesaplanan ME ve NEL ile
ham besin maddelerinden bulunan BE degerleri Cizelge-6’da

verilmistir.

Cizelge-6: Denemede Kullanilan Yemlerin In Vivo Enerji Icerikleri, MJ/kg KM
Yemler BE ME NEL
PP 17.3 11.4 7.0
PP + % 15 BA 17.9 11.5 7.1
PP + % 30 BA 18.0 11.1 6.8
PP + % 45 BA 18.3 104 6.2

Yemlerde ham besin maddelerinden hesaplanan BE igeriginin broyler
althgr ilavesiyle, diisiik diizeyde artis gostermesi karigimlara altlikla
daha fazla miktarda HP ve HY ge¢mesinden kaynaklanmaktadir. Ancak




ME ve NEL igeriklerinin azalan degerler vermesinin ise dogrudan
azalan SOM ile ilgisi vardir. Boylece ham besin maddeleriyle
sindirilebilir besin maddelerinde goriilen degisimler deneme yemlerinin
enerji icerikleriyle uyum gdostermekte ve bu bulgu diger ¢alismalarla
(4) desteklenmektedir.

3.5. Mikrobiyolojik Analiz Sonug¢lar:

Deneme yemlerinin mikrobiyolojik yapis1 Cizelge-7’de
goriilmektedir. Gerek pancar posasinda ve gerekse broyler althigi iceren
karisimlarda salmonella ve koliform bakterileri ile kiif mantarlarina
rastlanmamistir. Ancak pancar posast ile % 30 althk igeren
karisimlarda literatiirde (15) toplam bakteri sayisi icin {ist sinir olarak
verilen 6 milyon/g yem iizerinde bir deger bulunmasi olumsuz olarak
degerlendirilmelidir. Ancak % 15 ve % 45’lik ilavelerde bulunan
degerin iist smirin altinda ¢ikmasi pancar posasindaki daha yiiksek
degerle uyum gostermekte ve broyler althiginin s6z konusu
mikroorganizmalarca pancar posasindan daha temiz oldugu ortaya
cikmaktadir.

Cizelge-7: Deneme Yemlerinin Mikrobiyolojik Yapisi

Deneme Toplam Bakteri | Kiif Mantar1 | Salmonella Koliform
Yemleri (KOB/g Yem) [ (KOB/gyem) | (25 g yem) (EMS/g yem)
Pancar Posasi 1x10’ Yok Yok Yok
PP+ % 15 BA 4x10° Yok Yok Yok
PP+ % 30 BA 1x 10’ Yok Yok Yok
PP+ % 45 BA 2x10° Yok Yok Yok

KOB: Koloni Olusturma Birimi, EMS: En Muhtemel Say1

4. Sonuc¢

Arastirmadan elde edilen sonuclara gore, rende talasi, giibre ve
dokiilen yemlerden olusan broyler altliginin pancar posasi ile % 30’a
kadar karigtirilarak kolayca silolanabildigi, hatta organik asit
iceriklerine gore yapilan degerlendirmede pancar posasindan daha
kaliteli bir silolamaya neden oldugu goriilmektedir. Broyler althigi
ilaveleriyle HP ve HY bakimindan zenginlesen karisimlar ayrica bu
besin maddelerince de daha yiiksek bir sindirilebilirlige ulagmaktadir.
Ancak toplam degerlendirmede altlik ilavesi arttik¢a karigimlarin gerek
ME ve gerekse NEL bakimindan azalan degerler verdikleri dikkati
cekmektedir. Bununla birlikte gilinlimiize kadar yem olarak ilgi
gérmeyen bir atigin hem bu amagla kullanilip yem maliyetini diisiiren
bir rol oynamasi ve hem de ¢evre kirliligine olan etkisinin azaltilmasi



bakimindan elde edilen sonuglarin biiylik anlam tasidigr ortaya

cikmaktadir.
Ozet

Bu calismada, pancar posasinin broyler altligi ile silolanma imkant,
besin maddeleri igerigi, mikrobiyolojik o6zellikleri ve yem degeri arastirilmustir.
Pancar posasi, kurumadde bazinda % 0, % 15, % 30 ve % 45 oranlarinda broyler
althigr ile karistirilmis ve 120 litrelik plastik bidonlara 60 giin siireyle silolanmistir.
Deneme sonuglaria gore, pancar posasina broiler althigi ilavesi altlik diizeyine bagl
olarak kurumadde ve ham protein igeriginde bir artisa yol agmustir. Tiim silaj
gruplarinda altlik ilavesi silo i¢i pH, laktik asit ve asetik asit diizeylerini artirmustir.
Renk, koku ve striiktiir gibi fiziksel 6zelliklere gore degerlendirildiginde pancar
posasina % 30’a kadar altlik karistirllmasi olumsuz bir etki yapmamustir. Tim
deneme gruplarinda salmonella ve koliform gibi patojen mikroorganizmalara
rastlanmamugtir. Deneme sonuglarina gore, 6nemli bir endiistri yan {iriinii olan pancar
posasinin ¢evre kirliligi yaratan broyler altligi ile silolanmasi sonucu elde edilen bu
yem kaynagmin kaba yem sikintisi igerisinde olan {ilkemizde ruminantlarin
beslenmesinde kullanimi miimkiindiir.
Anahtar Kelimeler: Yem Degeri, Pancar Posasi, Broyler Altlig1
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