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OZET ABSTRACT

Enerji sektori her ulkenin ekonomik biytimesi
ve kalkinmasinda o6nemli rol almaktadir. Bu
nedenle, enerji sektorlin yapisi ve isleyisi onemlidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, stirekli devam eden
dogal olarak var olan enerji akisindan elde edilen
enerjidir. Orta Asya Ulkelerinde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri hidroelektrik enerjisidir ve bu
sektoriin  gelisimi icin bolge (Ulkelerinin zengin
hidroelektrik kaynaklarindan istifade edilmesine
baghdir. Enerji tiiketimi sosyo-ekonomik kalkinma
gostergelerinden  birini  olusturmaktadir. Enerji
tiketimi ve ekonomik biylime arasindaki iliski ile
ilgili cok genis bir literatlir mevcuttur. Bu ¢alismada
genel literatirden farkli olarak, Uglinci bir
degisken olarak dogrudan yabanci yatirimi (DYY)
da eklemistir. Bu calismada, 1992-2014 yillari arasi
yillik verilerini kullanarak Orta Asya (Kazakistan,
Kirgizistan, Tacikistan, Tirkmenistan ve Ozbekistan)
Cumbhuriyetlerinin  elektrik enerjisi, DYY ve
ekonomik buytime iliskisini, panel verisi kullanilarak
analiz edilmistir. Elde edilen bulgular dogrudan
yabanci yatinmdan hem ekonomik biiylimeye hem
de elektrik enerji tiiketimine dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi mevcut oldugu ancak ekonomik
blytume ile elektrik enerji tiiketiminden dogrudan
yabancl yatirima dogru bir nedensellik olmadigi
sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Biiyliime, Enerji Tiketimi, DYY,
Orta Asya, Panel Nedensellik.

1. GIRIS

The role of the energy sector in the economic
growth and development of countries is not
questionable. Thus, this sector process and
structure are very important. The renewable
energy resources are energies obtained from the
continuous energies occurring naturally. In the
Central Asian countries, the hydro electrical energy
is one of the renewable energy resources, and it
should be utilized by these countries to improve
this sector. Energy consumption is one of social-
economic development indicators. There are so
many literatures about the relationship between
energy consumption and economic growth. Unlike
previous literatures, in this study FDl has been added
as a third variable. In this study, whether or not FDI
increases the economic growth and then economic
growth increases energy consumption, will be
analyzed by using time series methods analysis.
Moreover, these relationships will be analyzed in five
Central Asian (Kazakhstan, Kyrgyzstan, Tajikistan,
Turkmenistan and Uzbekistan) countries during
period 1991 to 2014. In this study, stationarity of
series is formed and Johansen Cointegration test
is utilized to see whether or not series are moving
together in the long term.

Keywords: Energy Consumption, Growth, FDI,
Central Asia, Panel Causality

kaynak belirsizlikleri, fiyat degismeleri sayilabilir. Bu

durum Ulkeleri enerji politikalarini degistirmeye ve
fosil yakith enerji kaynaklardan yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanmaya yéneltmistir.

Hidrolik enerji iyi bilinen ve basarili bir sekilde
kullanilan bir enerji kaynagidir ve yaklasik 200
yildir kullanilmaktadir. Bunun en 6nemli nedenleri
fosil yakitlarin yakilmasi cevre sorunlarinini artirmasi,

'Bu calismanin kiza 6zeti; Uluslararasi Ekonomi, Finans ve Enerji Kongresi, 16-18 Mayis 2016, Kazakistan’in Almati sehrinde
sunulmustur. Yazarlar katki saglayan kongre katilimcilarina ve degerlendirme yapan hakemlere tesekkiir ederler.

2Dog. Dr., Kocaeli Universitesi, iiBF, iktisat Boliimii

3Sakarya Universitesi, SBE, iktisat ABD Doktora Ogrencisi 321
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Bu cercevede, hidroelektrik enerji kaynaklari
yenilenebilir bir enerji kaynagi olup temiz niteliklere
sahiptir. Hatta gezegendeki iklim degisikliginin
en kotumser senaryolar altinda bile neredeyse
tikenmeyecek olan bu enerji kaynadi cevreyi kir-
letmeyen doga dostu enerji kaynaklari olarak ifade
edilmektedir. Tim bu avantajlarinin yaninda tretim
maliyetlerinin ¢ok dusiik olmasi sebebiyle (liretim
maliyet fiyati ile ilgili hidroelektrik santral (HES) in-
saat maliyeti 0.1 cent/KWh ve tiiketicilere ulasim da
dahil olmak lzere yaklasik 0.5 cent/KWh) ucuz enerji
bicimlerinden biridir. Ucuz enerji kaynagdi olmasinin
yaninda hidroelektrik enerjinin bazi dezavantajlari da
mevcuttur. En blyik dezavantaji, kurulan barajlarin
cevresindeki ekolojik dengenin degisimine neden
olmalari, balik 6limleri ve nehir kenarindaki bitkileri
olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Bunlarin
disinda hidroelektrik enerjisi, temiz enerji olarak de-
gerlendirilmekte ve Uretilebilmektedir (International
Renewable Energy Agency, 2015). Ayrica hidroelekt-
rik enerji, petrol, dogal gaz ve hatta komir kaynak-
larin aksine bir evrensel kaynak degildir ve kullanim
alani nehirlere baglidir. Hidroelektirk enerji kaynad,
diinyada adil olmayan bir sekilde dagilmis ve az sayi-
daki Ulke tarafindan 6zellikle endistriyel islemleri icin
kullanilan dnemli bir ekonomik silah konumundadir.

Orta Asya Ulkelerinin yenilenebilir enerji kaynak-
larindan biri de hidroelektrik enerjisidir. Bilindigi gibi
gelismis Ulkeler (GU) ve gelismekte olan lkelerin
(GOU) artan enerji ihtiyaci karsisinda, Orta Asya lilke-
lerinin 6nemli miktarda yenilenemez (kdmdir, petrol,
dogal gaz vs.) enerji rezervlerine sahip olmalarina
ek olarak yenilenebilir (giines, riizgar, hidroelektrik,
jeotermal vs.) enerji rezervi yani hidroelektrik enerji
rezervleri agisindan zengin olmalari bu (lkelerin adi
gecen kaynaklari kullanma olanadi saglamaktadir.
Solehzoda (2015)'ya gore Orta Asyada teknik ve
ekonomik olarak degerlendirilebilir hidroelektrik
potansiyel 524 milyar KWh olarak hesaplanmaktadir.
Bolge lkeleri, 6zellikle Tacikistan ve Kirgizistan bu
potansiyellerini kullanarak hidroelektrik enerji gelisi-
mini hizlandirmayi hedeflenmektedirler.

Calismanin temel amaci, Orta Asya Ulkelerindeki
elektrik enerji tiiketimi (EET), dogrudan yabanci yati-
rim (DYY) ve ekonomik bilylme (EB) arasindaki iliski-
sinin yonl ve boyutunu test etmeyi hedeflemektedir.
Bunun sebebi adi gecen ilkelerde enerji tiketimi,
blylme ve dogrudan yabanci yatirmlari ile iliskinin
belirlenmesi amaclanmaktadir. Bu ¢ercevede 6ncelik-
le Orta Asya Ulkelerinin enerji profilleri incelenecektir.

Devaminda degiskenler arasindaki iliski ile literatiir
Ozeti ve metodoloji aciklamalari ele alinacaktir. Analiz
bolimuinde ise 1992-2014 yillar arasinda bes Orta
Asya Ulkesini kapsayan panel veriler kullanilarak EB,
EET ve DYY iliskisi test edilecektir.

2. ORTA ASYA ULKELERININ ENERJ

POLITIKALARI

Bilindigi gibi, her tlkenin enerji glic, o tlkenin
ekonomideki istikrarli  kalkinmasini  saglayacak
onemli bir anahtardir. Kurulu enerji glict, Ulkenin
Uretimindeki gelismelerine, ticaretine, blylime ve
kalkinmasina hiz verebilir. Dolayisiyla, tlkeler enerji
bagimsizigini saglamak amaciyla var olan enerji
kaynaklarini  kullanirlar. Bazi Ulkeler hidrokarbon
kaynaklara sahiptir ve bu kaynaklarini kullanarak
enerji arzinin temelini olustururlar. Diger bazi Glkeler
ise hidrokarbona alternatif olacak su kaynaklarina
sahiptirler ve sahip olduklari su kaynagini kullanarak
llkenin enerji bagimsiziigi saglamayi hedeflemekte-
dirler (Mulloev, 2009).

Enerji talebinin yiiksek olmasi, enerji arz eden-
lerin/potansiyeli  olanlarin, enerji politikalarinin
diger ulkeler tarafindan dikkatlice takip edilmesine
yol agmaktadir. Son yillarda, Orta Asya’nin elektrik
enerjisi alanindaki bdlgesel isbirligi sorunu Asya
Kalkinma Bankasi, Diinya Bankasi, Avrupa imar ve
Kalkinma Bankasi gibi bazi uluslararasi kuruluglarin
dikkatini ¢cekmistir. Dolayisiyla bu alanin ekonomik
ve teknik avantajlarini incelemek icin cesitli raporlar
hazirlanmistir (Fichtner, 2012). Uluslararasi kurulugla-
rin dikkatine ¢ceken diger bir konu ise, kis mevsiminde
Tacikistan'in ciddi bir elektrik sorunuyla ile karsi karsi-
ya olmasidir. Ayrica Tacikistan ve Kirgizistan'in buyuk
HES insaatlan ve Afganistan ile Pakistan’a elektrik
tedarik etme hedefleri olmustur (Kochnakyan A.,
Fields D., Stuggins G. and Besant-Jones J. 2013; World
Bank, 2014). Ustelik uluslararasi kuruluslar bélgedeki
temiz enerji gelisimi icin secenekleri degerlendirme-
ye baslamistir.

Kis mevsiminde, Tacikistan nufusunun yaklasik
%70'i elektrik kesintisi ile karsi karsiyadir. Karsila-
namayan elektrik talebi miktari yaklasik 2700 GWh
olarak tahmin edilmektedir ki kis mevsiminin toplam
elektrik tuketiminin dortte biridir. Bu durum ciddi
ekonomik kayiplara yol agmakta (yillik GSYIH'nin %3’l
kadar ) bu da ekonomik performansin diismesine yol
acmaktadir. Kis aylarinda elektrik yetersizligi sebebiy-
le, finansal kayiplara ek olarak, Tacik halkinin oduna
ve kdmiire ydnelmesi basta hava kirligi olmak tzere,
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yuksek sosyal ve ekonomik maliyetler getirmektedir
(Fichtner, 2012).

Resim 1: Orta Asya Ulkelerinin Hidroelektrik
Rezervleri
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Resim 1'de gorildiigu tizere, Orta Asya su kaynak-
larinin buytik rezervleri bélgenin daghk giineydogu-
sunda, Tacikistan ve Kirgizistan'nin sinirlari icerinde
yer almaktadir. Mulloev’'un (2009) calismasina gore,
yaz mevsiminde Orta Asya su kaynaklarinin yaklagik
%65-70'i Tacikistan'dan dogmaktadir. Bu suyun ana

tliketicileri ise kuru, susuz alanlara ve bolgenin buytik
bir kismini sahip olan Ozbekistan, Tirkmenistan ve
Kazakistan olmaktadir. Tablo 1 cercevesinde Orta
Asya ulkelerinin enerji tretim ve tiketim miktarini
incelendiginde, Kazakistan 102 santral ile bolgenin
en blylk elektrik kurulu glic Gretim kapasitesine
sahiptir. Ulkenin en biiyiik elektrik Gretimini sagla-
yan Ekibastuz GRES-1 (4000 MW), Aksu GRES (2400
MW), Ekibastuz GRES-2 (1000 MW) termik santralleri
(TPP) yani sira Bukhtarma (750 MW) ve Chelyabinsk
(702 MW) HES'leridir. Kazakistan'in toplam elektrik
Uretiminin yaklasik %75 komur yakitli TPP’lerden
olusmaktadir.

Kirgizistan, yilik 142.5 milyar KWh kadar HES
Uretim potansiyeline sahiptir ve Bagimsiz Devletler
Toplulugu Ulkeleri arasinda hidroelektrik enerji
potansiyeli agisindan Rusya ve Tacikistanin ardindan
Uclincl siradadir. Kirgizistan'in toplam elektrik re-
timinin %93’ HES’lerden saglamakta ve 1200 MW
elektrik tretim kapasitesi ile Toktogul, 800 MW ile
Krupskaya, 450 MW ile Tashkumyr HES'leri Glkenin en
blyuk elektrik Uretim kaynadi sayilmaktadir. Kendi
HES potansiyelini artirmak amaciyla Kirgiz Hikiimeti,
en buyilgli 1600 MW kapasitesi ile Kambarta-1 HES
olan buyik ve orta 6lcekli HES insaati icin ¢alismak-
tadir.

Tablo 1: Orta Asya Ulkelerinin Enerji Uretimi, Tiiketimi ve Rezervleri, 2014 Yili

Kazakistan | Kirgizistan | Tacikistan | Tiirkmenistan | Ozbekistan
Petrol Uretim 1701 1 0.2 239 37
(Gunliik Bin Varil) | Tiiketim 276 33 14 139 65
Petrol Rezervi (Milyar m3) 39 0.005 0.002 0.1 0.1
Dogal Gaz Uretim 1.9 - - 6.7 5.5
(Milyar Kiibik Fit) | Tijketim 0.5 - - 27 4.7
Dogal Gaz Rezervi (Trilyon Kiibik Fit) 53.2 0.2 0.2 617.3 383
Komiir Uretim 108718 1285 220 - 4499
(Bin Ton) Tiiketim 99 787 2445 407 - 4616
Komiir Rezervi (Milyon Ton) 37038 895 413 - 2094
Uretim 94.6 14.9 17.0 20.1 55.5
Petrol, % 5.0 0.0 0.0 0.0 9.2
Dogal Gaz, % 10.0 3.5 2.3 99.9 74.0
Elektrik (GWh) Komiir, % 75.0 3.5 0.0 0.0 3.9
HES, % 10.0 93.0 97.7 0.1 12.8
Tiiketim 88.11 7.33 16.9 17.08 44.51
Hidroelektrik Potansiyel (TWh) 40.2 142.5 527.0 2.0 15.0
GSYiH Biiyiimesi, % 4.4 3.6 6.7 10.3 8.1
DYY (GSYiH, %) 4.2 10.48 1.27 7.31 1.9

Kaynak: International Energy Agency ve World Bank Group, 25.03.2016
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Tacikistan HES rezervi Orta Asya'da lider ve kiiresel
hidroelektrik rezervleri siralamasinda 8. sirada yer
almaktadir. Ulkenin toplam yillik HES potansiyel 527
milyar KWh tutarindadir. Diger bir ifadeyle, Tacikistan
kiresel HES potansiyelinin yaklasik %4'Uni kendi
biinyesinde barindirmaktadir. Ulkenin mevcut HES
rezervleri ile yillik 300 milyar KWh saat ucuz elektrik
Uretim kapasitesine sahiptir. Tacikistanin toplam
elektrik Gretiminin yaklasik %98'i HES'lerden saglan-
makta ve Ulkenin en biylk HES'leri Nurek (3000 MW),
Sangtuda-1 (670 MW), Baipaza (600 MW), Golovnaya
(240 MW) ve Sangtuda-2dir (220 MW) seklinde
siralanmaktadir. Son yillarda Tacikistan'da ortalama
yillik olarak 17 milyar KWh elektrik Gretmektedir ki bu
miktar Ulkenin ihtiyacini karsilamamaktadir.

Turkmenistan enerji sektoriintin tarihgesi 1913 yI-
lina dayanmaktadir ki o tarihlerde kiiciik ve niifusu az
olan kasabalara bile elektrik kullanildigi goériilmekte-
dir. Hindukus HES'i 1.2 MW kapasitesi ile 2013 yilinda
100°ct yildonumiini kutlamistir. Hindukus HES'i Glke-
nin toplam elektrik enerji sektoriiniin sadece %0.02
saglamakta ve sembolik anlamini korumaktadir. Geri
kalan elektrik Gretimini ise TPP’lerden saglanmakta-
dir. Ulkedeki ik gaz yakith (1s1 ve giic birlesik) TPP, yani
Turkmenbagsi TPP'si 1961 yilinda 170 MW kapasitesiile
kurulmugtur. Ginim{zde ise Tirkmenbasi TPP’si 420
MW kapasiteye kadar artinlmistir. 1987 yilinda, 1685
MW kapasite ile Mary TPP elektrik tretimi baslamistir.
2011 yilinda 9022 KWh Uretim kapasitesi ile Glkedeki
toplam elektrik Gretiminin %49.4 saglamistir. 2015
yili itibariyle tlkenin elektrik sistemi 11 santrallerden
(Mary, Tirkmen-basi, Abadan, Balkanabadskaya,
Seidi, Askabat, Dasoguz, Avazinskaya, iki Akhal ve
Hindukus) olusmaktadir.

Ozbekistan, Orta Asya Enerji Sistemi icinde en
blylk tretim kapasitesine sahip tlke konumundadir.
Ulkenin en biiyiik elektrik tiretimini saglayan Syrdarya
(3000 MW), Talimardjan-2 (2400 MW), Novo-Angren
(2100 MW), Taskent (1860 MW) ve Novoi (1250 MW)
TPP’leridir. Ayrica llkenin elektrik enerjisi Giretimine
blyuk katkilar saglayan Charvak (620 MW), Khodzhi-
kent (165 MW) ve Farkhad (120 MW) HES'leridir.

Orta Asya (lkeleri yeralti kaynaklar zengini,
yuksek enerji potansiyeline ancak diisiik sermaye
yogunluguna sahiptir. Buyuk 6lcekli sistem arizalarini
ve kisin elektrik sikintisini gidermek icin Orta Asya
Ulkeleri arasinda Kirgizistan ve Tacikistana ciddi
yatinm yapilmasi gerekmektedir. Clinkii Kirgizistan
ve Tacikistan bolgenin diger tlkeleri gibi fosil yakitlar
agisindan zengin olmayip sadece hidroelektrik ener-

jisi zenginidir ve elektrik yetersizligini giderebilmek
icin tek umutlari HES lerdir. Sonug olarak, bolge olarak
Orta Asya’nin tamaminda elektrik tiketimindeki artig
karsilayabilmek icin ek tGretim kapasitesi gerekmekte-
dir (Kochnakyan A, Fields D., Stuggins G. and Besant
- Jones J.2013).

3. LITERATUR OZETi

iktisadi blylUme ile enerji tiketimi arasindaki, ikti-
sadi buyume ile DYY arasindaki ve enerji tiiketimi ile
DYY arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalar mevcuttur.
Calismanin bu boélimiinde yapilan arastirmalardan
ve sonuclarindan bahsedilecektir.

3.1 Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketim

iliskisi:

Enerjiye olan talep sorunu inceleyen gerek GU
gerekse GOU icin bircok calisma bulunmaktadir.
Uretim siirecinin devamlihgini saglamak icin ener-
jinin cok 6nemli oldugu bilinmektedir. Son yillarda
enerji tuketimi icindeki payr hizla artan elektrik
enerjisi, tim enerjiler icinde Snemli bir bilesen
olarak goze carpmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi
(IEA) 1981-2000 yillari kapsayan GOU icin yapilan bir
arastirmada, enerjinin diger degiskenlere gore iretim
ve ekonomik biyiime icin cok 6nemli bir rol oynadigi
sonucuna ulasmistir (IEA, 2016). Enerji tiiketimindeki
bir artis daha ylksek biylmeyi onun eksikligi ise
blyime sirecinin yavaslamasina neden olur ve ayni
zamanda ekonomik buylme enerji talebini énemli
olclide etkilemektedir (Siddiqui, 2004).

Son doénemlerde elektrik enerjisi, sanayilesmis
llkelerin ekonomik faaliyetlerinin genislemesi icin
en fazla tercih edilen enerji konumuna gelmistir.
Elektrik enerjisi glnimuizde yasam standartlarini
iyilestirilmesi icin temel faktor ve teknolojiye bagli bi-
limsel ilerleme icin olmazsa olmaz konumundadir. Bu
nedenle, elektrik enerjisi yazinda ekonomik biyiime
icin onemli olarak kabul edilir.

iktisadi biylime ile elektrik tiiketimi arasindaki
iliski Uizerine ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Bu
calismalara 6rnek olarak Ferguson, Wilkinson ve
Hill (2000), Wolde-Rufael (2006), Narayan, Smyth ve
Prasad (2007), Ciarreta ve Zarraga (2010) verilebilir.
Ferguson vd. (2000) 100'den fazla Ulkenin elektrik
tiketimi ile ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi
incelemistir. Ferguson calismasinda, kisi basina diisen
GSYIH ve elektrik tiiketimi arasindaki korelasyonlari
analiz ederek karsilasmistir. Karsilastirma sonucunda,
zengin olan Ulkelerde elektrik tiiketimi ve ekonomik
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kalkinma arasindaki iliskinin fakir olan ulkelere gore
daha yuksek oldugu sonucunu elde etmistir. Wol-
de-Rufael (2006) 17 Afrika Ulkesi icin iktisadi kalkinma
ve enerji tliketimi arasindaki iliskisini incelemistir.
1971-2001 dénemini iceren inceleme, alti Ulke icin
GSYiHnin fert bagi elektrik tiiketiminin nedeni, (g
Ulke icin ters yonla ve Gg Ulke igin iki yonli nedensel-
lik oldugu sonucuna varmistir. Diger kalan Ulkelerde
nedensellik iliskisine rastlanmamistir. Calismada Toda
ve Yamamoto, Granger nedensellik test yontemini
kullanmistir. Narayan vd. (2007) G7 ulkeleri icin 1978-
2003 yillari arasinda, barinma elektrik talebinin fiyat
ve gelir esnekliklerinin bulunabilmesi icin panel veri
analizi yapmistir. Analiz barinma elektrik talebinin
uzun donemde fiyatin esnekligi elastik, gelirin es-
nekligi ise inelastik olarak ¢ikmistir. Naryan vd. (2007)
calismasinda italya haric diger tlkelerde iktisadi bii-
yume ilerledikce enerji tiiketiminin arttigi sonucuna
ulagsmistir. Ciarreta ve Zarraga (2010) ise 1970-2007
doneminin yillik verilerini kullanarak, 12 Avrupa
tlkesi icin elektrik tiiketimi ve reel GSYiH arasindaki
iliskisini dinamik panel veri analizi yaparak analiz
etmistir. Calisma sonucunda degiskenler arasinda iki
yonli nedensellik iliskisine ulagmislardir.

3.2 DYY VE Ekonomik Biiyiime iliskisi:

Ev sahipligi yapan Ulke icin DYY akisi arasindaki
korelasyon ve ekonomik gelisme uzun yillar boyun-
ca arastirmalara konu olmustur. De Mello (1997),
Borensztein, vd. (1998) ve De Gregorio (2003)'nun
calismalarina gore, teoride, iktisadi buyime ve DYY
arasindaki nedensellik iliski her iki yonde de calisa-
bilir. Bir yandan, “DYY dayali blyime hipotezi” ne
gore, DYY girisleri, sermaye stokunu artirarak yeni is
firsatlari olusturur, teknoloji transferini kolaylastirir
ve ev sahibi tlke icin biiylimeyi saglar. Ote yandan,
“pazar blyuklugu hipotezi” ne gore hizl bliyime de
yatinmcilar icin yeni firsatlar olusturur, ayni zamanda
DYY'in akisina neden olur (Mah, 2010; Rodrik, 1999).
Mevcut ¢alismalar genellikle ekonomik blylme Uze-
rinde DYY’larin olumlu etkisi oldugunu gosterir. Bu
olumlu ve 6nemli noktalara ragmen, bazen DYY, yerli
yatinmlari bogmakta ve dis agigi artirarak tlkeyi ba-
gimli hale getirdigi ifade edilmekte ayrica ekonomik
blylUmeyi olumsuz etkilemeside miimkinddr (Aitken
& Harrison, 1999; Lipsey, 2002). Son olarak, sayisi ¢cok
olmamakla birlikte iktisadi bliyime ve DYY arasinda
nedensel bir iliski olmadigini ifade eden ve “tarafsizlik
hipotezini” destekleyen calismalar bulunmaktadir.
Buna karsin daha 6nce ifade edildigi gibi DYY ve eko-
nomik buytime arasindaki iliskinin oldugunu yonani

belirleyen cok sayida ampirik ¢alismalar mevcuttur.
Bunlara 6rnek olarak; Herzer (2008) 14 sanayilesmis
tlke icin 1971-2005 yillar arasindaki DYY ve ekonomik
blyime verilerine kullanarak panel veri analizi yap-
mistir. Analiz sonucunda DYY ekonomik blylmeyi
pozitif ve uzun donem etkiledigine ulasmistir. Ayrica
uzun vadeli DYY ve yerli Gretimin ¢ift yonli nedensel-
lik iliskisi icinde olmalari dikkat cekmistir.

Basu, Chakraboty ve Reagle (2003) 23 GOU'nin
1978-1996 donemi icin panel esbitlinlesme ve
Granger nedensellik testi uygulamistir. Analiz sonu-
cunda acik ekonomilerde DYY ve biyime arasinda
cift yonli nedensellik oldugu kapali ekonomilere
sahip olan Ulkelerde ise kisa peryotta cift yonlu, uzun
peryotta ise biylimeden DYY’larina tek yonli neden-
sellik oldugu sonucuna ulasmistir. Nair-Reichert ve
Weinhold (2001) 24 GOU'nin 1971-1995 dénemi icin
disa aciklik, DYY girisi ve ekonomik biytume iliskisini
test etmistir. Calismada DYY ile ekonomik blylime
arasinda nedensellik oldugu ve nenensellik yoniiniin
DYY'den ekonomik blylimeye dogru oldugu bulun-
mustur. Calismada ayrica DYY’larin acik ekonomilerde
kapal ekonomilere gore daha fazla etkin oldugu ifa-
de edilmistir. Carkovic ve Levine (2005) calismasinda
1960-1995 yillarini kapsayan GOU'de DYY'nin diger
faktorlerden bagimsiz olarak iktisadi buylimeye ista-
tistiksel olarak 6nemli bir etki yaratmadigina dair glic-
[G kanitlar bulmamistir. Sonuglarin ayni nitelikte sahip
olan calismalardan farkli ¢ikma nedeni ise zaman
farkliigina dayandiriimislardir. Blomstrom, Lipsey ve
Zejan (1994) GU ve GOU icin yapilan calismasinda
kisi basina diisen gelir cinsinden zengin Ulkelerde
DYY'larinin buylmeyi olumlu ydnde etkiledigine
ulasmistir. Calismada DYY, yuksek gelir sahibi olan
GOU iktisadi biiyiimesine olumlu tasir etmekte ancak
dusuk gelire sahip olan Ulkelerde ise etksinin ¢ok az
oldugu belirtilmistir. Borensztein, De Gregorio ve Lee
(1998) 69 GOU icin yapilan calismasinin sonuclari
da Blomstrom vd. (1994) sonuclarini desteklemistir.
Sarisoy ve Kog (2012) 40 az gelismis ve GOU'in yiizde
onluk gelir dagilim verilerini kullanilarak, DYY'In fa-
kirlik seviyesini ne kadar etki ettigini panel regresyon
kullanarak analiz etmistir. Analiz neticesinede, DYY ile
elde edilen gelirden ilk iki dilimin(dusuk gelire sahip)
az, dokuzuncu ve onuncu dilimin (yiksek gelire sa-
hip) ise ¢ok pay aldigi sonucunu elde etmislerdir. Vu
ve Noy (2009) OECD iilkelerinin alti Gyesinin sanayi
verilerini kullanarak GU’lerin ekonomik biiyiime (ize-
rindeki DYY'In sektorel etkisini belirleyen ilk calismayi
yapmislardir. Calismada DYY'in ekonomik biylmeyi
dogrudan ve pozitif etkiledigi sonucuna ulasilir iken
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etkinin farkli Glke ve sektorler icin degiskenlik goster-
digi sonucuna ulagmiglardir.

4. METODOLOJI OZETi

Calismada 1992-2014 doéneminde Orta Asya
Ulkeleri icin EB, EET ve DYY arasindaki iliskisi panel
veri kullanilarak seriler arasinda nedensellik analizi
yardimiyla bulunmaya calisiimistir.

Galismada Orta Asya Ulkelerinin EB, EET ve DYY
verileri kullanilmistir. EB ile ilgili veriler ise piyasa
fiyatlarla yillik GSYIH biyime orani bazinda, EET
(bltuin elektrik enerjisi Ureten enerji kaynagds; petrol,
dogal gaz, komdr gibi fosil yakitlar ve hidroelektrik
enerjisi) ile ilgili veriler milyar kilovatsaat (kWh)
bazinda ve DYY - net girisi (0demeler dengesi, cari
ABD $) bazinda ele alinmistir. Orta Asya Ulkelerine ait
olan EET verileri, Energy Information Administration
(EIA) ve Uilkelerin istatistik Ajansi internet sitesinden,
DYY ve EB ile ilgili olan verileri ise Diinya Bankasi
resmi internet sitesinden elde edilmistir. Biitlin degis-
kenlerin analize uygun hale gelmesini saglamasi ve
aralarindaki 6l¢tim farkliliklarinin en aza indirgenmesi
amaciyla logaritmasi alinarak kullaniimistir.

Calismada kullanilan ekonometrik yontem 3
asamadan olusmaktadir. ilk asamada duraganhgin
birim kok yardimiyla belirlenmesidir. Calismada panel
veride siklikla kullanilan birim kok testleri Levin ve Lin
(1993, 1994), Breitung ve Meyer (1994), Quah (1994),
Maddala ve Wu (1999), Hadri (2000) ve Im, Pesaran
ve Shin (2003) testleri kullaniimistir. ikinci asama
degiskenler arasinda uzun doénemli iliskinin olup
olmadigini ortaya koyan esbutlinlesme analizi kul-
lanilmistir. Tarn (2010)'ya gore, degiskenler arasinda
esbitiinlesmenin var olmasi gercek bir uzun dénemli
iliski anlamina gelmektedir.

Uciincii asamada ise degiskenler arasindaki
iliskisini Granger nedensellik testi (Granger, 1969)

Tablo 2: LEB, LEET ve LDYY Degiskenlerine Sonuglari

ile analiz edilmistir. Panel Granger nedensellik testi,
ampirik calismalarda uygulanabilirligindeki kolaylik
acisindan en ¢ok tercih edilen bir yontemdir.

5. AMPIRiK SONUCLAR

5.1. Birim Kok Testleri

Calismada hem zaman serisi hemde panel veri
icin birim kokleri ayr ayr yapilmistir. Analizde Levin,
Lin ve Chu (LLC), Breitung, Im, Pesaran ve Shin (IPS),
Augmented Dickey - Fuller (ADF), PP (Phillips Peron)
ve Hadri birim kok testleri tercih edilmistir. Tablo 2'de
EB, EET ve DYY serilerinin logaritmik haliyle birim
kok testlerine yer verilmistir. Tablo 2'de gorildugu
Uzere EB degiskenine uygulanan panel birim kok test
sonuclarinda t istatistigi ve olasilik sonuglari serinin
duragan oldugu gorilmektedir. EET test sonuclarina
gore LLC, Breitung, IPS, ADF ve PP test serilerinde
t istatistigi ve olasilik sonuclar duragan olmadigi
gorilmektedir. DYY degiskenine uygulanan panel
birim kok test sonuglarinda ise t istatistigi ve olasilik
sonuglari Breitung testi disinda hepsi duragan oldugu
gorinmektedir.

Orta Asya Ulkelerine ait serileri icin panel birim kok
testi sonucunda serilerin duragan olmasi ve duragan
olan serilerin uzun dénem denge dederinin olmasi
sebebiyle Esbitiinlesme testi yapilmamistir.

5.2. Panel Nedensellik Testi

Granger 1969 yilinda iktisatta nedensellik testini
ilk defa kullaniimis ve bu dénemden sonra farkl ca-
lismalar ile test gelistirilmistir. Bu test uzun peryotlu
zaman dilimi icin uygulanabilmektedir. Degiskenlerin
duragan olmalan gereklidir ancak ayni seviyeden
duragan olma sarti yoktur (Tari, 2010). Esbitinlesme
testi, degiskenler arasindaki iliskinin yonu hakkinda
bilgi vermemekte, bu nedenle degiskenler arasindaki
iliskinin yonini belirtmek amaci ile calismada Panel
Granger nedensellik testi uygulanmistir.

Yontem LEB LEET LDYY
t-istatistigi | Olasihik | t-istatistigi | Olasilik | t-istatistigi Olasilik
Levi, Lin & Chu t* -18.5384 0.0000 1.24633 0.8937 -5.41093 0.0000
Breitung t-stat -1.80016 0.0359 1.62827 0.9483 -0.68271 0.2474
Im, Pesaran and Shin W-stat -14.0196 0.0000 0.92729 0.8231 -4.28791 0.0000
ADF - Fisher Chi-square 213.516 0.0000 12.8934 0.2297 37.2359 0.0001
PP - Fisher Chi-square 144.171 0.0000 9.29317 0.5045 45.6456 0.0000
Hadri Z-stat 4.20484 0.0000 431871 0.0000 6.23182 0.0000
Heteroscedastic Consistent Z-stat 447073 0.0000 2.45879 0.0070 5.29239 0.0000
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Tablo 3 incelendiginde, dogrudan yabanci yati-
rimdan hem ekonomik biylimeye hem de elektrik
enerji tiketimine dogru tek yonli bir nedensellik
iliskisi mevcut oldugu ancak ekonomik biyiime ile
elektrik enerji tiiketiminden dogrudan yabanci yati-
rima dogru bir nedensellik olmadigi gorilmektedir.
Ayrica elektrik enerji tiketimi ile ekonomik blylime
arasinda cift tarafli bir nedensellik olmadigi goriil-
mektedir.

Sonuc olarak, Orta Asya Ulkelerine ait olan degis-
kenler ile yapilan test sonuglarina gore, ekonomik
blyume ile elektrik enerji tiiketimi dogrudan yabanci
yatirima etkilemezken, dogrudan yabanci yatirim ise
ekonomik blylime ile elektrik enerji tiiketiminin bir
nedeni oldugu belli olmustur.

Tablo 3: Granger Nedensellik Testi

6. SONUC

Bu calismada Orta Asya Ulkeleri icin 1992-2014
doénemine ait yillik verileri kullanarak EB, EET ve DYY
arasindaki dinamik ve nedensel iliskinin varligi ince-
lenmistir. Calismada, panel birim kok analizi sonucun-
da degiskenlerin duragan olduklari tespit edilmistir.
Degiskenler duragan olmasi sebebiyle uzun donem
denge degeri oldugu i¢in calismada esbutiinlesme
testi uygulanmamistir. Son asamada ise panel neden-
sellik analizi yapilarak degiskenler arasindaki iliskisi
incelenmistir. Nedensellik analizi sonuglarina gore,
sadece DYY'dan hem ekonomik biyimeye hem de
elektrik enerji tliketimine dogru tek yonli nedensellik
oldugu goriinmustir. Fakat EB ile EET'inden DYY'ma
bir nedensellik iliskisi olmadigi gorilmustar. Ayrica
EET ile EB arasinda cift yonlu bir nedensellik olmadigi
tespit edilmistir.

Null Hypothesized F-istatistik Olasilik Sonug
LEET LEB 0.81687 0.4447 Granger Nedeni Degil
LEB LEET 3.04034 0.0523 Granger Nedeni Degil
LFDI LEB 5.76486 0.0043 Granger Nedeni
LEB LFDI 0.09504 0.9094 Granger Nedeni Degil
LFDI LEET 4.56263 0.0127 Granger Nedeni
LEET LFDI 0.83069 0.4387 Granger Nedeni Degil

KAYNAKLAR

Aitken, B. & Harrison, A. (1999) “Do Domestic Firms
Benefit from Direct Foreign Investment? Evidence from
Venezuela” American Economic Review 89(3): 605-618.

Basu, P, Chakraborty, C. & Reagle, D. (2003)
“Liberalization, FDI, and Growth in Developing
Countries: A Panel Co-integration Approach” Economic
Inquiry 51: 510-516.

Blomstrom, M., Lipsey, R. E. & Zejan, M. (1994) “What
Explains Developing Country Growth?”In: Convergence
of Productivity: Cross-National Studies and Historical
Evidence, London: Oxford University Press.

Borensztein, E., De Gregorio, J. & Lee, J.W. (1998) “How
Does Foreign Investment Affect Growth?” Journal of
International Economics 45: 115-135.

Breitung, J. (2000) “The Local Power of Some Unit
Root Tests for Panel Data” Advances in Econometrics
15: Nonstationary Panels, Panel Co-integration, and
Dynamic Panels, ed. B. H. Baltagi, Amsterdam: JAY
Press, 161-178

Breitung, J. & Das, S. (2005) “Panel Unit Root Tests Under
Cross-sectional Dependence” Statistica Neerlandica 59:
414-433.

Carkovic, M. & Levine, R. (2005) “Does Foreign Direct
Investment Accelerate Economic Growth?” Theodore
Moran

Ciarreta, A. & Zarraga (2010) “Economic Growth -
Electricity Consumption Causality in 12 European
Countries: A Dynamic Panel Data Approach” Energy
Policy 38(7): 3790-3796.

De Gregorio, José (2003) “The Role of Foreign Direct
Investment and Natural Resources in Economic
Development”Working Paper No. 196. Banco Central
de Chile Documentos de Trabajo, Santiago.

De Mello, L. (1997) “Foreign Direct Investment in
Developing Countries and Growth: A Selective Survey”
Journal of Development Studies 34(1): 1-34.

Ferguson, R., Wilkinson, W. & Hill, R. (2000) “Electricity
Use and Economic Development”Energy Policy 28(13):
923-934.

327



Selcuk KOG, Shukhrat SAIDMURODOV

Fichtner GmbH & Co. KG. (2012) Central Asia Regional
Economic Cooperation: Power Sector Regional Master
Plan (Technical Assistance Consultant’s Report for the
Asian Development Bank, October 2012), available at
http://www.adb.org/projects/documents/central-asia-
regional-economic-cooperation-power-sectorregional-
master-plan-tacr; Mercado’s-Energy Markets
International, Load Dispatch and System Operation
Study for Central Asian Power System (October 2010).

Fields, D. Kochnakyan, A. Stuggins, G. & Besant-Jones,
J. (2013) “Tajikistan’s Winter Energy Crisis: Electricity
Supply and Demand Alternatives” (World Bank,
Washington, DC, 2013).

Hadri, K. (2000) “Testing for Stationarity in
Heterogeneous Panel Data” Econometrics Journal 3:
148-161.

Herzer, D. (2008) “The Long Run Relationship Between
Outward FDI and Domestic Output: Evidence from
Panel Data” Economic Letters 100(1): 146-149.

Im, K.S., Pesaran, M. H. & Shin, Y. (2003) “Testing for Unit
Roots in Heterogeneous Panels” Journal of Econometrics
115: 53-74.

International Energy Agency (2016) http://www.iea.
org/ (25.03.2016).

International Renewable Energy Agency (2015) http://
www.irena.org/ (25.03.2016).

Levin, A., Lin, C. F. & Chu, C. S. J. (2002) “Unit Root Tests
in Panel Data: Asymptotic and Finite-Sample Properties”
Journal of Econometrics 108: 1-24.

Lipsey, R. E. (2002) “Home and Host Country Effects of
FDI” NBER Working Paper No. 9293

Maddala, G.S. & Shaowen W. (1999) “Comparative Study
of Unit Root Tests with Panel Data and a New Simple
Test” Oxford Bulletin of Economics and Statistics, Special
issue, 61: 631-652.

Mabh, J. (2010) “Foreign Direct Investment Inflows and
Economic Growth of China”Journal of Policy Modelling
32:155-158.

Mulloev, D. M. (2009) “Gidroelektricheskiye Proekti
Tadjikistana v Kontekste Integratsii Tsentralno Aziatskikh
Stran SHOS" Vestnik, Strategic Research Center Under
the President of Tajikistan, Tajikistan and Contemporary
World, 2(21): 78-79.

Nair-Reichert, U. & Weinhold, D. (2001) “Causality Test for
Cross-Country Panels: A New Look at FDI and Economic
Growth in Developing Countries” Oxford Bultein of
Economics and Statistics 63(2): 53-171.

Narayan, P. K., Smyth, R. & Prasad, A. (2007) “Electricity
Consumption in the G7 Countries: A Panel Cointegration
Analysis of Residential Demand Elasticities” Energy
Policy, 35(9): 4485-4494.

Pedroni, P.(2000)“Fully-Modified OLS for Heterogeneous
Co-Integrated Panels” Advances in Econometrics, 15: 93-
130.

Pedroni, P.(2001) “Purchasing Power Parity Tests in Co-
Integrated Panels” Review of Economics and Statistics,
83:727-731.

Rodrik, D. (1999) “The New Global Economy and
Developing Countries: Making Open- ness Work”
Policy Essay No: 24. Overseas Development Council,
Washington, DC.

Sarisoy, |. & Kog S. (2012) “The Effect of Foreign Direct
Investment on Poverty: Panel Regression Analysis for 40
Selected Underdeveloped and Developing Countries”
Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi
21(3): 225-240.

Siddiqui, R. (2004) “Energy and Economic Growth in
Pakistan” The Pakistan Development Review, 43: 175-200.

Solehzoda, A. (2015) “Potensial Stran Tsentralnoy
Azii v Ekonomicheskoy Integratsii S Evraziyskim
Ekonomicheskim Soyuzom” International Center for
Trade and Sustainable Development, 8.

Tar, R. (2010) “Ekonometri” 6. Baski, Kocaeli: Kocaeli
Universitesi Yayinlari.

Vu, T. B. & Noy, 1. (2009) “Sectoral Analysis of Foreign
Direct Investment and Growth in the Developed
Countries” International Financial Markets Institutions
and Money, 19: 402-413.

Wolde-Rufael, Y. (2006) “Electricity Consumption and
Economic Growth: A Time Series Experience for 17
African Countries” Energy Policy, 34: 1106-1114.

World Bank (2014) “Key Issues for Consideration on the
Proposed Rogun Hydropower Project” http://www.
worldbank.org/en/region/eca/brief/rogun-assessment-
studies

328



