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Oz

Bu arastirma 2013-2014 yillarinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Tarla Bitkileri Bolimi deneme
tarlalarinda, ariotu (Phacelia tanacetifolia Benth.) bitkisinin farkli azotlu giibre dozlar altinda ot veriminde
ve kalitesinde meydana gelen degisimleri incelemek amaciyla yiritilmustir. Arastirma tesadif bloklarinda
bolinmus parseller deneme desenine gore 3 tekerrrll olarak kurulmustur. Arastirmada ana parsellere 3
ariotu g¢esidi (Saglamtimur, Stala, Enton), alt parsellere 5 farkli azotlu glibre dozu (0 kg/da, 2.5 kg/da, 5 kg/
da, 7.5 kg/da, 10 kg/da) olacak sekilde uygulamalar yapilmistir. Bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi,
kuru madde verimi ve ham protein verimi arastirmada incelenen parametrelerdir. Alinan sonuglara gore;
2013 ve 2014 yillarinda Stala ¢esidi bitki boyu (72.65 cm, 84.76 cm), yesil ot verimi (2138.00 kg/da, 2385.60
kg/da), kuru ot verimi (510.83 kg/da, 554.60 kg/da), kuru madde verimi (456.55 kg/da, 495.99 kg/da) ve
ham protein verimi (72.92 kg/da, 76.43 kg/da) bakimindan diger cesitlere gére daha Ustlin olan ariotu gesidi
olmustur. YUksek verimli ve kaliteli tGretim icin tercih edilmesi gereken azot dozunun ise 10 kg/da oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ariotu, yesil ot verimi, azotlu glibreleme, kalite

The Effects of Different Nitrogen Fertilizer Doses on Herbage Yield and Quality of
Fiddleneck (Phacelia tanacetifolia Benth.) Under Ankara Conditions
Abstract

This research was carried out in the experimental fields of Ankara University, Faculty of Agriculture, Field
Crops Department between the years of 2013 and 2014, to observe the effect of different fertilizer doses
on the yield and quality parameters of fiddleneck (Phacelia tanacetifolia Benth.). The research was set up
in 3 replicates compatible with split parcel experimental design tecnique in random blocks. Three different
fiddleneck varieties (Saglamtimur, Stala, Enton) were sown to main parcels and 5 different nitrogenous
fertilizer doses (0 kg/da, 2.5 kg/da, 7.5 kg/da, 10 kg/da) were applied to sub-plots. Plant height, fresh
herbage yield, hay vyield, dry matter yield and crude protein yield are recorede in the experimental. CV
Stala were found superior regarding it’s plant height (72.65 cm, 84.76 cm), fresh herb yield (2138.00 kg/da,
2385.60 kg/da), hay yield (510.83 kg/da, 554.60 kg/da), dry matter yield (456.55 kg/da, 495.99 kg/da) and
crude protein yield (72.92 kg/da, 76.43 kg/da) in 2013 and 2014. The nitrogen dose for a high-yield and
high-quality production was determined as 10 kg/da.

Keywords: Fiddleneck, fresh herb yield, nitrogen fertilizing, quality

Giris

Ariotu (Phacelia tanacetifolia BENTH.) olan iklimlerde erken ilkbaharda yazlk olarak
Kuzey Amerika orjinli, Hydrophillaceae ve iiman iklimlerde kishk ara drin olarak
familyasina ait, 2n=22 kromozoma sahip tek ekilmektedir (Kizilsimsek ve Ates, 2004).
yillik bir yem bitkisidir (Ozkan ve Benlioglu, Ulkemiz aricihginin en 6nemli sorununun
2015). Dik bir gdévde gelisimi gosteren ariotu, koloni basina verim (15 kg/da) dusdkligu
60-100 cm kadar boylanabilmektedir. Kisi sert  oldugu belirtiimektedir (Bilgen, 1999). Bu
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verimin artiriimasi arilarin temel besin kaynagi
olan nektar ve polen kaynaklarinin ve florada ki
yogunluklarinin artirimasina baglidir. Bal arilari
(Apis ssp.) ve yaban arilar (Bombus ssp.) icin
yiksek kalitede nektar ve polen iceren ariotu,
bu kaynaklar bakimindan en Ustin 20 bal
bitkisinden biri olarak bilinmektedir (Kumova
ve Korkmaz, 2002; Gilbert, 2003). Ayrica
ciceklenme periyodu uzun, birim alandaki
cicek yogunlugu fazladir. Pek cok tarla bitkisi
icerisinde bu seviyede bir ciceklenme periyodu
gorilmemektedir (Karadag ve Biylkburg,
1999). Ciceklenme periyodu icerisinde ar
meras! olarak, ciceklenme periyodu sonunda
bicilerek kaba yem, yesil ot ve silaj olarak
degerlendirilebilmektedir  (Saglamtimur  ve
Baytekin, 1993).

Gubreleme, verim ve kaliteyi artiran
en oOnemli yetistirme islemlerinden biri
olarak bilinmektedir. Azotlu glbrelemenin
ariotu’nda ot verimini ve Kkaliteyi arttirdigi,
ciceklenme stresini uzattigi bildirilmektedir
(Yiimaz, 2014). Ancak, asirn glUbrelemede
yapilan baz yanlslklar bitkide negatif etki
gOsterebilmektedir. Uygulanan 12 kg/da azot
dozunun, 9 kg/da azot dozuna gdére ariotu’nda
%12’lik yesil ot verimi kaybina sebebiyet verdigi
belirlenmistir (Yilmaz ve Albayrak, 2017).
Djordjevic ve ark.’nin (2005) calismalarinda
ise 4.5 kg/da azotlu glbrelemenin ariotu’nun
kalitesine etki etmedigi tespit edilmistir.
Wilczewski ve ark.’nin  (2006) belirttigi
Uzere ariotu’na uygulanan 9 kg/da azotlu
glibrelemenin kontrol parsellerine oranla yesil
ot verimini %82.5 artirdid1 bildirilmistir.

Bu arastirma, Ulkemizde yetistirilen klasik
yem bitkilerinin yerine alternatif olabilecek yem
bitkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Ayni zamanda ariotu bitkisinin yem kalitesi ve
yem verimi géz 6ntne alinarak tlkemizin kaba
yem ihtiyacini kismen de olsa karsilayabilecek
yapida olup olmayacagini belirleyebilmek
arastirmamizin diger bir amacidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2013-2014 yillarinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
BAIuma Deneme tarlalarinda, 3 tekerrtrll olarak
tesaduf bloklarinda bdlinmUs parseller deneme
desenine gdre kurulmustur. Arastirma yerinin

denizden ylksekligi 860 m olup, 39° 57’ Kuzey
enlem ve 32° 52’ Dogu boylami dereceleri
arasinda yer almaktadir. Arastirma yerinin
toprag killi-tinli yapiya sahip olup, hafif alkali,
kirecli, toplam tuz dizeyi zararsiz, fosforca
orta, potasyumca zengin ve organik maddece
yetersizdir. Arastirmanin ylritildigiu  Nisan-
Temmuz aylari arasinda 2013 ve 2014 yillarinda;
toplam yagis miktari 95.3 mm ve 197.2 mm,
sicaklik ortalamasi 19.42 °C ve 18.65 °C, nispi
nem orani ise %47.2 ve %53.05 olmustur.

Arastirmada ana parsellere ariotu cesitle-
ri, alt parsellere glbre dozlar yerlesecek se-
kilde uygulamalar yapilmistir. Parsellerin alani
2m x 2m= 4 m?, sira araligi 40 cm ve 5 sira
olacak sekilde ekimi yapilmistir. Gibre dozla-
rinin parselleri etkilememesi icin her parselin
arasinda 30 cm aralik birakilmis, bloklar arasi
bosluk 1 m olarak ayarlanmistir. Dekara 1.5 kg
tohum atilmis olup, tohumlar 1-1.5 cm derinli-
gine 12 Nisan 2013 ve12 Nisan 2014 tarihin-
de ekilmislerdir. 3 farkli ariotu cesidi kullanil-
mis olup, bunlar 6zel sektérden elde edilmis
olan Saglamtimur, Stala ve Enton gesitleridir.
Alt parsellerdeki glbre dozlari, ekimle birlikte
uygulanmis olup 0 kg/da (N,) (kontrol parse-
li), 2.5 kg/da (N,), 5 kg/da (N,), 7.5 kg/da (N,)
ve 10 kg/da (N,) kg/da saf azot olacak sekil-
de %271’lik amonyum siilfat gibresi verilmis-
tir. Bunun yaninda 2.5 kg/da P,O, ve 2.5 kg/
da K,O glbresi ekimle birlikte tim parsellere
verilmistir. Gerekli gértilen durumlarda yetisme
periyodu siresince 2 kez sulama ve yabanci
ot micadelesi yapilmistir. Arastirmamizda bitki
boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru mad-
de verimi ve ham protein verimi parametreleri
incelenmistir. Kuru ot verimi i¢in; her parselden
bicilmis yesil ottan rastgele 500 gramlik érnek-
ler alinarak 70 °C’de 48 saat kurutulup, daha
sonra 24 saat oda kosullarinda bekletildikten
sonra tartilarak kuru ot agirhgr bulunmustur.
Her parsel icin elde edilen oran kullanarak de-
kara kuru ot verimi hesaplanmistir (Avci, 2000).
Kuru ot verimini bulmak amaciyla kurutulmus
500 gramlik 6rnekler, degirmende &gutulip,
her parsel igin 3 gramlik 6rnekler 105 °C’ye
ayarll etiivde 3 saat tutularak ve sonra 0.001
gram duyarl terazide tartilarak % olarak kuru
madde orani ve bu oranlar Uzerinden dekara
kuru madde verimi hesaplanmistir (Akyildiz,
1968). Altin (1982)'In calismalar dikkate ali-
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narak ta dekara ham protein verimleri hesap-
lanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, te-
sadUf bloklarinda bélinmuUs parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus-
tur. Arastirmaya ait veriler Mstat-C bilgisayar
programindan yararlanilarak degerlendirilmis-
tir. istatistiki analiz sonucunda &nemli farklilik
ortaya c¢iktiginda, ortalamalarin karsilastiriima-
stigin % 5 6nemlilik dizeyinde DUNCAN testi
uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki boyu

Bitki boyu ortalamalarina gdére yapilan
varyans analizinde sadece 2014 yilinda
glbre dozu %1 olasilik dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Bununla birlikte, iki yillik varyans
analizinde yil, glibre dozu ve yil x ¢esit x glbre

dozunun %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Cizelge 2.’de 2013,
2014 ve iki yilin ortalamasina ait bitki boyu
degerleri ayn ayr verilmistir.

Farkli ariotu cesitlerine goére bitki boyu
degerleri 2013 yilinda 71.25-75.20 cm, 2014
yilinda 78.44-84.67 cm, iki yilin ortalamasina
goére ise 74.84-78.71 cm arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2). Enton cesidinde 2013,
2014 ve iki yillik ortalamalara goére sirasiyla
75.20 cm, 78.66 cm ve 74.71 cm bitki boyu
Olcllmistlr. Saglamtimur cesidinden ise
siraslyla 71.25 cm, 78.44 cm, 74.84 cm ile
en disik bitki boyu degerleri elde edilmistir.
En ylksek bitki boyu ise 2014 yilinda 84.76
cm ile Stala ¢esidinde gdzlemlenmistir.
Ates ve ark.’nin (2010) tespit ettigi sekilde
tomurcuklanma dénemi ile tam ciceklenme

Cizelge 1. Farkl ariotu gesitleri ve azotlu giibre dozlarina ait varyans analizi (kareler ortalamasi)
Table 1. Varience analysis of different varieties and nitrogen fertilizer doses of fiddleneck (mean square)

s . . .. Kurumadde Ham Protein
Varyasyon kaynaklari B'ﬂ((ér?];)yu Ye§(||l(3}(;/ae)r|m| Kur?kg;(;/ae)nml verimi Verimi
(kg/da) (kg/da)
2013
Cesit 60.27 683565.27" 41410.70" 33029.54" 534.89"
Hata 72.16 18007.77 1272.03 1055.67 38.64
Giibre dozu 28.34 331578.61" 43717.68™ 34224.03" 1702.13™
Cesit x Glbre dozu 30.06 20153.04™ 1683.37~ 1323.01" 39.69
Hata 12.97 2967.40 44512 336.69 128.26
2014
Cesit 193.74 1587170.60™ 78000.30™ 63017.97™ 1419.25™
Hata 119.82 49805.63 3043.48 2503.13 71.00
Gbre dozu 26.18" 398643.52" 48271.81™ 37655.64™ 2710.26"
Cesit x Glbre dozu 3.45 42298.82" 2858.04" 2322.59” 109.03™
Hata 5.18 3219.82 214.09 178.32 7.43
iki yilik
Yil 1298.38™ 449612.44™ 16461.41" 1308.47" 48.93
Blok 77.02 32056.05 1698.49 1156.13 14.62
Cesit 112.39 2163865.36™ 116097.90 93298.87" 1813.59™
Yil x Cesit 141.61 106870.51 3313.09 2748.64 140.55
Hata 95.99 33906.70 2157.75 1779.40 54.82
Gibre dozu 35.47" 724070.02" 91383.55™ 71417.19™ 4245.26"
Yil x Gubre dozu 19.06 6152.11 605.94 462.48 167.14
Cesit x Glbre dozu 13.77 57508.40™ 4276.24” 3423.02" 118.44
Yil x Gesit x Glibre Dozu 19.74 4943.46 265.18 222.58 30.28
Hata 9.08 3093.61 329.61 257.51 67.75

"0.05; ** 0.01 6nem dlizeyinde farklihgi géstermektedir.

*0.05, ** 0.01 shows significant probability level.
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Cizelge 2. Farkl gesit ve glibre dozlarinin bitki boyu ortalamalari (cm)
Table 2. Different cultivar and nitrogen doses of plant height means (cm)

YILLAR
2013 2014 )

- - - IKi Yilin
gg;:'l SSS:?T Stala Enton Ort SS%'ST Stala Enton Ort Ort
NO 6750 KL 72.001-L 77.03D-l 7113 75.95E-J 83.79ABC 75.00F-J 7825 75.21B
N1 66.80 L 73.43G-d 73.17G-J 72.18 78.17C-H 84.95AB 78.04C-H 80.39 75.76 AB
N2 77.73D-1 7423F-Jd 7490F-d 75.62 77.38 D-l 84.73 AB 78.99C-G 80.37 77.99 AB
N3 73.87 G-J 70.33JKL 72.50H-K 72.23 78.85C-G 84.75AB 79.85B-F 81.15 76.69 AB
N4 70.33JKL 73.23G-J 78.40C-H 73.99 81.85A-D 85.66A 81.45A-E 8298 78.49A
ORT 71.25 72.65 75.20 78.44 84.76 78.66
élrl'ltzll’:ma& 73.03 80.63

déneminde ariotunun bitki boyunun 103.66-
106.33 cm arasinda oldugu bildirilmistir.

Farkli glibre dozlarina ait bitki boyu degerleri
2013 yiinda 71.13-75.62 cm, 2014 vyilinda
78.25-82.98 cm, iki yiin ortalamasina gore
75.21-78.49 cm arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 2). 10 kg/da azot uygulamasi en
yUksek bitki boyu degerlerini verirken, gibre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde
en disuk bitki boyu degerleri alinmistir. 10 kg/
da azot uygulamasinda 2013, 2014 ve iki yilin
ortalamasina gdre sirasiyla 73.99 cm, 82.98
cm, 78.49 cm bitki boyu o6lgtimustir. Gubre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde
ise siraslyla 71.183 cm, 78.25 cm, 75.21 cm bitki
boyu elde edilmistir. Tuncer’in (2014) 5 kg/da’
dan 10 kg/da’a kadar uyguladigi azot dozlarinda
ariotunda bitki boyunun arttigi belirlenmis ve en
yuksek bitki boyu 64.55 cm olarak élgmastir.

Yil x cesit x glbre dozu interaksiyonuna
gore en yuksek bitki boyu 2014 yilinda Stala
cesidinde 84.95 cm olara o6lglllirken, en
dUsUk bitki boyu ise 2013 yilinda Saglamtimur
gesidinden 66.80 cm olarak O&lctlmastdr.
Bununla birlikte; bitki boylar 2014 yilinda 2013
yilina gére %10.40’lik bir artis gdstermistir.

Yesil ot verimi

Yesil ot verimine ait ortalamalara goére
yapllan varyans analizinde 2013, 2014
yillarinda gesit, glibre dozu, ¢esit x glibre dozu
%1 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bunula birlikte, iki yillik varyans analizinde yil,
cesit, guibre dozu, cesit x glibre dozunun %1
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olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Cizelge 3.te 2013, 2014 yillar ile
iki yilin ortalamasina ait yesil ot verimi degerleri
ayri ayn verilmistir.

Farkli ariotu cesitlerine gore yesil ot verimi
ortalamalan 2013 yiinda 1727.33-2138.47
kg/da, 2014 yilinda 1739.27-2385.60 kg/da,
iki yilin ortalamasina gére 1714.29-2199.50
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 3). Stala
cesidinden sirasiyla, 2013 yilinda 2138.47 kg/
da, 2014 yihinda 2385.60, iki yilin ortalamasina
gore 2262.03 kg/da ile en yiksek yesil ot
verimi alinmistir. En dUsuk yesil ot verimi Enton
gesidinden 2013 yilinda 1727.33 kg/da, 2014
yihinda 1739.27 kg/da, iki yilin ortalamasina
gore 1733.30 kg/da olarak elde edilmistir.

Cesit x glbre dozu interaksiyonu 2013
yilinda 1506.00-2375.00 kg/da arasinda, 2014
yilinda 1547.41-2540.67 kg/da arasinda degisim
go6stermistir (Cizelge 3). Her iki yilda da, Stala
cesidi 10 kg/da glbre dozunda en yiiksek yesil
ot verimini verirken, Saglamtimur cesidi gibre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde en
dusik verimi vermistir. Yilmaz ve Albayrak’in
(2017)  Eskisehir  kosullarinda  yaptiklar
calismalarinda 9 kg/da azot uygulamasi ile
Stala gesidinden 2103 kg/da yesil ot veriminin
elde edildigini bildirmislerdir. 7.5 kg/da ve 10
kg/da azot uygulanan parsellerde Stala gesidi
diger ariotu cesitlerinden belirgin olarak daha
yuksek yesil ot vermistir.

Farkli gltibre dozlarinin yesil ot verimine
ait ortalamalari 2013 yilinda 1669.44-2132.79
kg/da, 2014 yilinda 1759.14-2266.22 kg/da,
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Cizelge 3. Farkl cesit ve glibre dozlarinin yesil ot verimi ortalamalari (kg/da)
Table 3. Different cultivar and nitrogen doses of fresh herbage yield means (kg/da)

YILLAR
2013 2014 .

- " " Iki Yilin
(D;g;::,l SSSET Stala Enton Ort Sgrili:n Stala Enton Ort Ort
NO 1506.00J 1902.33E 1600.001 1669.44 1547.411 2152.33D 1577.671 1759.14 1714.29
N1 1630.00 HI 2010.00 D 1650.00 HI 1763.33 1790.00 FG 2233.33 CD 1676.33 H 1899.89 1831.61
N2 1833.33 EF 2111.67 BC 1716.67 GH 1887.22 2019.00 E 2468.00 AB 1749.00 GH 2078.67 1982.94
N3 2043.33 CD 2293.33 A 1800.00 FG 2045.56 2253.00C 2533.37 A 1817.00 FG 2201.22 2123.39
N4 2153.33B 2375.00 A 1870.00 EF 2132.79 2381.67 B 2540.67 A 1876.33F 2266.22 2199.50
ORT 1833.20 2138.47 1727.33 1998.21  2385.60  1739.27
o 1899.67 2041.03
iki yilin ortalamasina goére 1714.29-2199.50 vyapillan varyans analizinde 2013, 2014

kg/da arasinda degisim g&stermistir (Cizelge
3). Uygulanan azot dozlarinin artisina bagl
olarak yesil ot verimlerinde artislar meydana
gelmistir. Cizelge 3.’de gorildigu Uzere glbre
uygulamasi yapiimayan kontrol parsellerinde
en disuk yesil ot verimi alinirken, 10 kg/da
azot uygulanan parsellerde en ylUksek yesil
ot verimleri elde edilmistir. 10 kg/da azot
uygulanan parsellerde 2013 yilinda 2132.78
kg/da, 2014 yilinda 2266.22 kg/da, iki yilin
ortalamasina goére 2199.50 kg/da ile yesil
ot verimi bakimindan en ylksek degerlere
ulasilmistir. Glibre uygulamasi yapilmayan
kontrol grubu parsellerinde 2013 vyilinda
1669.44 kg/da, 2014 yiinda 1759.14 kg/da, iki
yilinortalamasinagéreise 1714.29 kg/dayesil ot
verimi alinmistir. Ariotun’da dekara uygulanan
10 kg azotlu glbrelemenin kontrol parsellerine
goére yesil ot verimini 2013 yilinda %27.80,
2014 yilinda %28.82, iki yilin ortalamasina gére
%28.30 artirdigi belirlenmistir. Wilczewski ve
ark.’nin (2008) Polonya kosullarinda, Ates ve
ark.’nin (2014) Tekirdag kosullarinda azotlu
glbrelemenin ariotu’nun verim ve kalitesine
olan etkileri incelenmis olup, en yuksek verim
ve kalitede ariotu icin 9 kg/da azotlu gubre
uygulamasinin uygun olacagi belirlenmistir.
Yilmaz ve Albayrak’in (2017) arastirmasinda
9 kg/da azotlu gibre uygulamasinin ortalama
2496 kg/da yesil ot verimi verdigi belirlenmis
ve bu sonug¢ arastirmamizdan daha yUksek
bulunmustur.

Kuru ot verimi

Kuru ot verimine ait ortalamalara gore

66

yillarinda ¢esit, glbre dozu, ¢esit x glibre dozu
%1 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bunula birlikte, iki yilk varyans analizinde
yil, cesit, glbre dozu, cesit x glbre dozu
interaksiyonunun %1 diizeyinde énemli oldugu
belirlenmistir. Cizelge 4.te 2013, 2014 ve iki
yilin ortalamasina ait kuru ot verimi degerleri
ayri ayri verilmistir.

Farkl ariotu cesitlerine gore kuru ot verimi
ortalamalan 2013 yilinda 406.97-510.83 kg/
da, 2014 yiinda 410.44-554.60 kg/da, iki
yiin ortalamasina goére 408.71-532.72 kg/
da arasinda degismektedir. Stala ¢esidi 2013
yilinda 510.83 kg/da, 2014 yilinda 554.60 kg/
da, iki yilin ortalamasina goére 532.72 kg/da
ile en yuksek kuru ot verimini vermistir. Enton
cesidinden ise 2013 yiinda 406.97 kg/da,
2014 yiinda 410.60, iki yilin ortalamasina goére
408.71 kg/da ile en dusik kuru ot verimi elde
edilmistir. Yilmaz ve Albayrak’in calismalarinda
(2017) 9 kg/da azotlu gubre uygulamasi ile
Enton cesidinden 722 kg/da, Stala ¢esidinden
ise 537 kg/da, Tuncer’in (2014) arastirmasinda
7.5 kg/da azotlu gibre uygulamasindan 569.13
kg/da kuru ot veriminin alindigi sonugclari
arastirmamizdan daha ytksek bulunmustur.

Cesit x glbre dozu interaksiyonu 2013
yiinda 339.67-601.69 kg/da arasinda, 2014
yilinda 344.98-627.57 kg/da arasinda degisim
goOstermistir (Cizelge 4). Her iki yilda da, Stala
cesidi 10 kg/da glibre dozunda en ylksek kuru
ot verimini verirken, Saglamtimur ¢esidi glibre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde
en dusik kuru ot verimini vermistir.
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Cizelge 4. Farkl cesit ve glibre dozlarinin kuru ot verimi ortalamalar (kg/da)
Table 4. Different cultivar and nitrogen doses of hay yield means (kg/da)

YILLAR
2013 2014 .

- " " Iki Yilin
Sg;raen Sggﬁ? Stala Enton Ort Sggﬁ? Stala Enton Ort Ort
NO 339.67 H 42411 E 350.84 GH 371.54 34498G 469.27 DE 34555G 386.60 379.07
N1 382.60 FG 465.00CD 378.82FG 408.81 411.67F 497.20C 388.90F 432.59 420.70
N2 435.73DE 499.19C  402.84 EF 44592 476.45CD 567.68B 410.98F 485.03 465.48
N3 495.22 C 564.17 B  436.78 DE 498.72 558.06B 611.29 A 44517E 538.17 518.45
N4 57164 AB 601.69 A 465.64CD 546.32 603.29A 62757 A 461.61DE 564.16 555.24
ORT 444.97 510.83 406.97 478.89 554.60 410.44
é‘:'g:‘mas‘ 454.26 481.31

Farkll gibre dozlarina gére kuru ot verimi
ortalamalan 2013 yilinda 371.54-546.32 kg/
da, 2014 yiinda 386.60-564.16 kg/da, iki
yiin ortalamasina goére 379.07-555.24 kg/
da arasinda degismistir (Cizelge 4). 10 kg/
da azot uygulanan parsellerde en yiksek
kuru ot verimleri elde edilmistir. 2013 yilinda
546.32 kg/da, 2014 yilinda 564.16 kg/da, iki
yilin ortalamasina gore 555.24 kg/da kuru ot
verimi alinmistir. En distk kuru ot verimleri
glbre  uygulamasi  yapimayan  kontrol
grubu parsellerinde goértlmistir. Ariotun’da
uygulanan 10 kg/da azotlu glbrelemenin
kontrol parsellerine goére kuru ot verimini
2013 yiinda %47.04, 2014 yiinda %45.92,
iki yiin ortalamasina goére %46.47 artirdigi
belirlenmistir. Kuru ot veriminin ariotun’da
azotlu glibrelemeye bagli olarak artis gdsterdigi
bircok arastinici tarafindan da saptanmistir
(Wilczewski ve ark., 2008; Wilczewski ve ark.,
2009; Dag, 2013; Ates ve ark., 2014).

Kuru madde verimi

Kuru madde verimine ait ortalamalara
gore yapilan varyans analizinde 2013, 2014
yillarinda ¢esit, glbre dozu, c¢esit x glbre
dozu interaksiyonu %1 dizeyinde O6nemli
bulunmustur. Bununla birlikte, iki yillik varyans
analizinde yil, cesit, glbre dozu, ¢esit x glbre
dozu interaksiyonunun %1 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Cizelge 5.’de
2013, 2014 ve iki yihn ortalamasina ait kuru
madde verimi de@erleri ayr ayri verilmistir.

Farkl ariotu cesitlerine gére kuru madde
verimine ait ortalamalar 2013 yilinda 363.74-
456.55 kg/da, 2014 yilinda 366.39-495.99 kg/
da, iki yilin ortalamasina gére 365.06-476.27
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 5). Stala
cesidi her iki yilda ve iki yilin ortalamasinda
gore en yuksek kuru madde verimini vermistir.
Enton cesidinden ise en dustk kuru madde
verimi elde edilmistir. Richards ve ark.’1 (1996)

Cizelge 5. Farkli gesit ve glibre dozlarinin kuru madde verimi ortalamalari (kg/da)
Table 5. Different cultivar and nitrogen doses of dry matter yield means (kg/da)

YILLAR
2013 2014 .

— - - Iki Yilin
gg;; tSi;gulfm Stala Enton Ort ﬁ;ﬂfm Stala Enton Ort Ort
NO 304.66H 379.91E 313.68 GH 332.75 308.70G 420.86D 309.01G 346.19 339.47
N1 342.60 FG 415.86 CD 339.34 FG 36593 368.63F 44583C 348.63F 387.70 376.82
N2 390.50 DE 446.06 C 360.11 EF 398.89 426.98CD 507.07B 366.95F 433.67 416.28
N3 443.17C 504.14B 390.23DE 445.85 499.47B 546.20A 395.85E 480.51 463.18
N4 509.63 AB 536.79 A 41532CD 487.25 538.11A 55996 A 411.52DE 503.20 495.22
ORT 398.11 456.55 363.74 428.38 495.99 366.39
é‘l';g‘mas‘ 406.13 430.25
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ingiltere kosullarinda 128 kg/da, Amerika
Birlesik Devletlerinde Stivers-Young’in (1996)
ve Wyland ve ark.’nin (1996) sirasiyla 300
kg/da ve 364 kg/da, Ulkemizde Basbag ve
ark.’nin (2001) 472-600 kg/da, Karadag ve
BlyuUkburg’un (2001) 334-521 kg/da, Karadag
ve Buyukburg’un (2003) 55-221 kg/da, Bakoglu
ve Kutlu'nun (2006) 305.5 kg/da, Lermi ve
Palta’nin (2014) ¢alismalarinda 212 kg/da kuru
madde verimi elde edildigi belirtilmistir.

Cesit x gubre dozu interaksiyonu 2013
yiinda 304.66-536.79 kg/da arasinda, 2014
yilinda 308.70-559.96 kg/da arasinda degisim
gOstermistir. Her iki yilda da, Stala cesidi
10 kg/da gubre dozunda en yiksek yesil ot
verimini verirken, Saglamtimur c¢esidi gubre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde
en disik verimi vermistir. ikinci yilda yagis
miktarinin fazlaligi nedeniyle 10 kg/da azot
verilen parsellerde kuru madde verimleri daha
fazla olmustur. Yagisin etkisi ile azot bitkilerde
verim artisina neden olmustur. Bitkiler azottan
daha iyi yararlanmaya baslamistir.

Farkli glbre dozlarnin kuru madde
verimine ait ortalamalar 2013 yilinda 332.75-
487.25 kg/da, 2014 yilinda 346.19-503.20 kg/
da, iki yilin ortalamasina goére 339.47-495.22
kg/da arasinda degisim gostermistir (Cizelge
5). 10 kg/da azot uygulanan parsellerde en
yuksek kuru madde verimleri elde edilirken
gubre dozu uygulanmayan kontrol grubu
parsellerde en dustk kuru madde verimi elde
edilmistir. Arotun’da uygulanan 10 kg/da
azotlu glbrelemenin kontrol parsellerine gére
kuru madde verimini 2013 yilinda %46.43,

2014 yihinda %45.35, iki yilin ortalamasina
gbre %45.88 artirdigi belirlenmistir.

Ham protein verimi

Ham protein verimine ait ortalamalara gére
yapilan varyans analizinde 2013 yilinda c¢esit
ve gubre dozu %1 olasilik duzeyinde, 2014
yilinda ¢esit, glibre dozu, ¢esit x giibre dozu
interaksiyonu %1 diizeyinde énemli olmustur.
iki yillk varyans analizine gére ham protein
verimine, cesit ve glbre dozunun etkisi %1
olasilik dizeyinde énemli olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Cizelge 6.’da 2013, 2014 ve iki yilin
ortalamasina ait ham protein verimi degerleri
ayri ayr verilmistir.

Farkl ariotu cesitlerine gére ham protein
verimine ait ortalamalar 2013 yilinda 61.33-
72.92 kg/da, 2014 yilinda 56.99-76.43 kg/da,
iki yihn ortalamasina goére 59.16-74.67 kg/
da arasindadir (Cizelge 6). 2013, 2014 ve iki
yilin ortalamasina gore yilinda Stala ¢esidi en
yiksek ham protein verimine sahip olmustur.
Enton cesidinde yesil ot verimi, kuru ot verimi,
kuru madde verimine benzer sekilde ham
protein veriminde de en disUk degerler ile
karsilasilimistir. Tuncer’in (2014) arastirmasinda
Saglamtimur gesidinden 90.40 kg/da, Yilmaz
ve Albayrak’in (2017) arastirmalarinda Enton
cesidinden 89.95 kg/da ve Stala gesidinden
59.42 kg/da ham protein verimleri alindig
belirtiimistir.

Cesit x gubre dozu interaksiyonu 2013
yiinda 47.16-95.16 kg/da arasinda, 2014
yiinda 39.56-96.13 kg/da arasinda degisim
gOstermistir (Cizelge 6). Her iki yilda da, Stala

Cizelge 6. Farkl gesit ve glbre dozlarinin ham protein verimi ortalamalar (kg/da)
Table 6. Different cultivar and nitrogen doses of crude protein yield means (kg/da)

YILLAR
2013 2014 .

— - - Iki Yilin
gg;; Stai‘r?:ir Stala Enton Ort Sﬁgsr Stala Enton Ort Ort
NO 50.85 53.66 47.16 50.58 C 39.56 H 51.79G 40.61 H 43.99 47.28
N1 61.84 68.81 57.04 62.56 B 50.28 G 61.80EF 51.68G 5459 58.58
N2 68.06 68.85 61.04 65.98 B 6529 DE 80.75C 58.79 F 68.28 67.13
N3 73.18 78.12 66.81 72.71 B 81.64 C 91.48B 6491 DE 79.35 76.03
N4 94.11 95.16 74.52 87.93 A 93.32AB 96.31 A 68.94 D 86.19 87.06
ORT 69.61 A 7292A 61.33B 66.02 76.43 56.99
é‘l’g:mas‘ 67.95 66.45
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cesidi 10 kg/da glibre dozunda en yiiksek ham
protein verimini verirken, en disuk verim ise
2013 yilinda Enton cesidinden, 2014 yilinda
Saglamtimur cesidinden gubre uygulamasi
yapilmayan parsellerden elde edilmistir.

Farkli gibre dozlarina gbére ham protein
verimine ait ortalama degerler 2013 yilinda
50.58-87.93 kg/da, 2014 yilinda 43.99-86.19
kg/da, iki yilin ortalamasina goére 47.28-87.06
kg/da arasinda degisim gostermistir (Cizelge
6). 10 kg/da azot uygulanan parsellerde en
yiksek ham protein verimleri alinmis olup,
siraslyla 2013 yilinda 87.93 kg/da, 2014 yilinda
86.19 kg/da, iki yilin ortalamasina gore ise
87.06 kg/da ham protein verimi alinmistir.
Ariotun’da uygulanan 10 kg/da azotlu
glibrelemenin kontrol parsellerine gére ham
protein verimini 2013 yilinda %73.84, 2014
yiinda %95.93, iki yilin ortalamasina gore
%84.13 artirdigi belirlenmistir. Azotlu glbre
uygulamalarinin olumlu etkisi incelenen diger
parametrelere nazaran ham protein veriminde
daha fazla olmustur. Lermi ve Palta’nin (2014)
arastirmalarinda Bartin sartlarinda ariotun’da
25 kg/da ham protein verimi elde etmislerdir.
Yiimaz ve Albayrak’in (2017) tespit ettigi
Uzere ise 9 kg/da azotlu glbre uygulamasi
ile ortalama 98.01 kg/da ham protein verimi
alindigi belirlenmistir.

Sonug

Farkll ariotu cesitlerinde uygulanan farkl
azot dozlar ele alindiginda Stala gesidi yesil
ot, kuru ot, kuru madde ve ham protein verimi
bakimindan en yuksek verimi vermistir. Bunun
yaninda Saglamtimur yesil ot, kuru ot ve ham
protein verimi bakimindan ise orta dizey
verim vermistir. Enton c¢esidi verim o6geleri
bakimindan en dusik seviyede verim veren
ariotu ¢esidi olmustur. Bu ¢esitlere uygulanan
glbre dozlan g6z o6onldne alindiginda en
yiksek verim, ele alinan kriterler bakimindan
10 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden
alinmistir. Yagisin fazla oldugu ikinci yilda
bitkilerin azot dozlarina verdigi cevap oldukca
yuksek dlzeyde olmustur. Sectigimiz azot
dozlarnin daha Ust miktarda veriimesi
durumunda verimde artislarda goérulebilir. Orta
Anadolu kosullarinda Stala gesidi hem verim
bakimindan, hem de kalite bakimindan iyi

degerler verirken, uygulanan 10 kg/da’lik azot
dozu da en yiksek miktarda ve kalitede Urln
saglamistir.
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