Yayin Gelig Tarihi:  29.02.2016 . . Dokuz Eyliil Universitesi
Yayin Kabul Tarihi: 13.12.2016 Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Online Yayin Tarihi: 13.07.2017 Cilt:32, Say::1, Y1/:2017, ss. 1-28

Tiirkiye’de Dogalgaz Tiiketimi, Sermaye Ve Istihdamin
Ekonomik Blyiimeyle Iliskisi: Esbiitiinlesme ve
Nedensellik Analizi
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Oz

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de dogalgaz tiiketimi, istihdam ve sabit sermaye
olusumlarimin ekonomik biiyiimeyle olan iligkisini incelmektir. Bu amagcla, Turkiye’nin
1987-2014 donemine ait yillik verileri ARDL testi ve VECM dayali Granger nedensellik
testiyle analiz edilmistir. Egbiitiinlesme testi sonucu, serilerin esbiitiinlesik oldugu
belirlenmigstir. ARDL testi sonucu, Tiirkiye ekonomisinde dogal gaz tiiketimi, istihdam
ve sabit sermaye olusumu ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi ve bu etkilerin
anlamlr oldugu saptanmigtir. Ayrica, Tirkiye’de ekonomik bilyimeyi en fazla etkileyen
faktoriin sabit sermeye olusumu oldugu belirlenmigtir. Nedensellik testi sonucu, uzun
dénemde dogal gaz tiiketimiyle ekonomik bllylime, sabit sermaye olusumuyla ekonomik
biiyiime arasinda feed-back hipotezini dogrulayan bulgular elde edilmistir.
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Abstract

The aim of this study is to examine the relationship of natural gas consumption,
employment and fixed capital formation with economic growth in Turkey. For this
purpose, Turkey’s annual data of the period between 1987 and 2014 were analyzed with
ARDL bounds testing and Granger causality tests based on the VECM. According to the
result of cointegration test, the series were determined as cointegrated. The result of
ARDL bounds test showed that natural gas consumption, employment and fixed capital
formation in Turkey had a positive impact on economic growth and those effects were
determined as significant. However, it was determined that fixed capital formation was
the most important factor affecting economic growth in Turkey. Rsults of causality test,
validate the hypothesis of feed-back beetwen natural gas consumption and economic
growth, fixed capital formation and economic growth in the long-term.
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1. GIRiS

Enerji kaynaklarinin diinyada dengesiz bir sekilde dagilmasi ve
enerjiye olan ihtiyacin giderek artmasi iilkelerin elindeki enerji
rezervlerini etkin bir sekilde kullanmaya ve farkli arayislar igine girmeye
yoneltmistir. Enerji tikketiminin ekonomik biiyiime iizerinde olumlu ya da
olumsuz etki gosterip gostermediginin disinda, enerjinin kullanimi ile
ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinin kiiresel 1sinma tizerindeki olumsuz
etkisi uluslararasi alanda tartisitlan Onemli konular arasinda yer
almaktadir. Dogal gaz diinyadaki ¢ogu iilkede elektrik {iretimi ve endiistri
sektorii igin yenilenemeyen kaynaklar arasinda Onemli bir yer
tutmaktadir. Diger fosil yakitlarina gore karbondioksit emisyonunun daha
az olmasi (Apergis ve Payne, 2010) ve cogu iilkenin Kyoto protokoliinde
belirtilen karbondioksit (CO2) emisyonunu azaltmak hedefine ulagsmak
icin alternatif kaynaklar arasinda 6nemli gérmeleri nedeniyle dogalgaz

titkketimlerini artirmaktadirlar (Shahbaz vd., 2013).

Ekonomik biiyiime beklentisi, sanayilesme ve kentlesmenin hiz
kazanmasi, diinya niifusunun artmasi ve ihtiyaglarin giderek ¢esitlenmesi
sonucunda enerjiye olan talep de giderck artmaktadir. Bu talebin giderek
artmasinin en onemli nedeni, enerjinin diger mallarin iiretiminde girdi
olarak kullanilan bir iiretim faktorii olmasi nedeniyle ekonomik biiylime
tizerinde beklenen olumlu etkisidir. Dogalgazin sanayide, 1sinmada
ulasimda ve elektrik liretiminde kullanilmasi nedeniyle iiretimin 6nemli

bir girdisi olarak kabul edilebilir.

Enerji tiiketimi Tiirkiye’de de stirekli bir artis egilimi gostermektedir.
Bu enerji tiiketim egilimi hizla degisen Tiirkiye’nin zamanla diger fosil
yakitlarda elde edilen enerjinin yeri dogalgazin alacagini géstermektedir.

Ciinkii Tiirkiye, Avrupa tilkeleri igerisinde dogalgaz tiiketimi en hizl
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artis gosteren llkedir. Tiirkiye’nin dogalgaz tiikketimi 1987 yilinda 522
milyon metrekiip (m®) iken, 2014 yilinda 48.6 milyar m® ¢ikmustir (BP,
2015). Tiirkiye’de elektrik enerjisinin % 41’1 dogal gazdan, % 33’i
yenilenebilir enerjiden ve % 25’i kémurden elde edilmektedir (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2013:9).

Tiirkiye’de dogalgaz tliketiminin sektorel dagilimi incelendiginde,
1987 yilinda dogal gazin tamami sadece elektrik iiretim sektoriinde
kullanilmaktaydi. 2014 yilinda ise elektrik Gretim sektorii % 48.12,
sanayi % 25.40, konut % 19.10 ve diger % 7.38 olarak gergeklestigi
gorilmektedir (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu, 2014:45-46). Bu
veriler son yillarda enerji talebi hizla degisen ve gelisen Tiirkiye’ nin
dogalgaz tiiketiminin siirekli bir artma egiliminde oldugunu ve bu egilim,

ekonomik biiylimeyle iliskisi olup olmadigini akla getirmektedir.

Literatiirde dogal gaz tiiketimi, istthdam, sabit sermaye olusumu ve
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ¢esitli lilke veya iilke gruplar igin
ele alan c¢alismalarin son yillarda yogunluk kazandigi goriilmektedir
(Aspergis ve Payne, 2010, Kum vd. 2012, Heidari vd. 2013, Shahbaz vd.
2013; Bildirici ve Bakirtas, 2014; Shahbaz vd. 2014). Ancak, s6z konusu
bu degiskenleri (dogal gaz tiiketimi, istthdam, sabit sermaye olusumu ve
ekonomik biiytime) Turkiye ekonomisi igin ele alan galismalar oldukca
smirhidir (Isik, 2010; Bildirici ve Bakirtas, 2014). Bu nedenle, sadece
dogal gaz tiiketimi degil, “istthdam ve sabit sermaye olusumu” gibi
degiskenlerin de analize katilip, iliskinin Turkiye ekonomisi igin
aragtirtlmas1 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada ¢ok degiskenli Cobb-
Douglas formunda dretim modeli benimsenerek dogal gaz tiiketimi ve
ekonomik biiyiime iliskisi daha genis bir perspektiften ortaya konulmaya

calistlmigtir. Dolayisiyla, ¢alismamiz ele aldigit bu konu itibariyle
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literatiire katki saglacag: ve Tiirkiye ekonomisiyle ilgili yeni ¢aligmalara

referans olacagi 6ngorulmektedir.

Bu caligmanin amaci, dogal gaz tiiketimi, istihdam ve sabit sermaye
olusumlarinin ekonomik biiylimeyle olan iliskisini arastirmaktir. Bu
amagla, esbiitiinlesme ve VECM dayali Granger nedensellik testlerinden
yararlanilacaktir. Calismamiz bes bolimden olugmaktadir. Girisg
niteligindeki bu bdliimiin ardindan konuyla ilgili literatiir ikinci boliimde,
aragtirmada kullanilacak veriler ve modellerin yapisinin yer aldigi
calismanin metodolojisi tiglincli boliimde ortaya konmustur. Tahmin
sonuclar1 dordiincii boliimde sunulmustur. Besinci boliimde ise sonug ve

Oneriler kismina yer verilmistir.
2. LITERATUR

Calisgmanin konusu ile ilgili literatiir incelendiginde ¢alismalarin az
oldugu ve mevcut olanlarin ise 6zellikle son yillarda agirlik kazandigi
gorulmektedir (Ageel ve Butt, 2001; Lee ve Chang, 2005; Hu ve Lin,
2008; Sari vd., 2008; Apergis ve Payne, 2010; Heidari vd., 2013;
Shahbaz vd., 2013; Bildirici ve Bakirtas, 2014; Shahbaz vd., 2014,
Oztiirk ve Al-Mulali, 2015; Chang vd., 2016). Bu ¢alismalardan Apergis
ve Payne (2010), dogalgaz ve ekonomik biiylime iliskisini tespit etmek
icin 67 iilke lizerinde panel veri analiz yontemini kullanmiglardir. 1992-
2005 donemine ait yillik veriler panel esbiitiinlesme ve nedensellik
testleriyle analiz edilmistir. Esbiitiinlesme analizi sonucu, sabit sermaye
olusumu, isgiicii, dogal gaz tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda uzun
donemde bir dengenin oldugunu tespit etmislerdir. Nedensellik testi
sonucu, hem kisa hem de uzun donemde dogalgaz tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift yonli nedensellik oldugu belirlenmistir. Heidari vd.

(2013) ¢oklu bir iiretim fonksiyonunu kullanarak iran i¢in dogal gaz



Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Cilt:32, Sayi:1, Yil:2017, ss. 1-28

tiketimi ile ekonomik biiytime iliskisini incelemislerdir. Calismada
1987-2007 yillarina ait reel GDP, dogalgaz tiiketimi, sabit sermaye
olusumu ve istihdam verilerini kullanarak siir testi yontemi ile analiz
gergeklestirilmistir. Calismada dogal gaz tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasinda hem uzun doénemde hem de kisa dénemde iki yonlii pozitif bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Ekonomik bilylime ve dogal gaz tiketimi
sabit sermaye olusumu {iizerinde hem pozitif hem de negatif bir etki;
istihdamin ise sabit sermaye olusumu iizerinde negatif fakat anlamsiz bir
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Shahbaz vd. (2013), 1972-2010
donemine ait yillik veriler kullanilarak Pakistan i¢in dogalgaz tiiketimi ve
ekonomik biiylime iliskisi ele almislardir. Calismada kisi basina reel
GDP, kisi basi reel sermaye, istihdam ve kisi basina reel ihracat
degiskenleri ARDL smir testiyle analiz edilmistir. Analiz sonucu,
Pakistan’da dogal gaz tiiketimi, sermaye, isgiici ve ihracatin ekonomik
biliylimeyi pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Bildirici ve Bakirtag (2014),
petrol, komiir ve dogal gaz tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi ARDL simir testi ve nedensellik testiyle analiz etmislerdir. Bu
amacla, BRICTS dlkelerinin (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Tirkiye
ve Kuzey Afrika) 1980-2011 donemine ait yillik verileri kullanilmigtir.
Analiz sonucu, tum Ulkeler igin petrol tiketimi ile ekonomik buylime
arasinda hem uzun donemde hem de kisa donemde ¢ok yonlii nedensellik
iligkisi oldugu belirlenmistir. Cin ve Hindistan’da ekonomik biiyiime ile
komiir tiiketimi arasinda uzun dénemde iki yonlii giiclii bir nedensellik
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Tirkiye, Rusya ve Brezilya igin
ekonomik biiyiime ile dogalgaz enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii ve
kuvvetli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Shahbaz vd. (2014), 1972-

2011 donemine ait ceyreklik veriler kontrol degiskenleri sermaye ve
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isgiiciniin  dahil oldugu c¢oklu bir model kullanarak Pakistan igin

ekonomik biiyiime ve dogalgaz tiiketimi arasindaki dinamik iliskiyi
incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Calismada ARDL sinir
testi ve nedensellik testi kullanilmistir. ARDL simir testi sonucu, uzun
donemde dogal gaz tiiketiminin ekonomik biyime Uzerinde 6nemli bir
etki olusturdugu vurgulanmistir. Nedensellik test sonucu, dogalgaz
tiketimi ile ekonomik biytimenin birbirinin Granger nedeni oldugu tespit
edilmistir. Oztiirk ve Al-Mulali (2015) tarafindan ¢ok degiskenli bir
model cercevesinde, ticaret acikligi, toplam isgiicii ve toplam sabit
sermaye olusumu degiskenlerinin dahil ederek dogalgaz tiiketimi ve
ekonomik biiyiime iliskisi Kérfez Arap Ulkerleri Isbirligi Konseyi icin
incelenmistir. Olusturulan model 1980-2012 ddnemine ait verileri ile
tahmin edilmistir. Yapilan analizde incelenen iilkeler i¢in dogal gaz
tilketimi ve ekonomik biiylime arasinda es biitiinlesme iliskisi oldugu
saptanmustir. Ayrica bu iilkelerde dogalgaz tiiketimi ekonomik biiytimeyi
pozitif etkiledigi ve dogal gaz ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii

bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Dogalgaz tiiketim, istthdam ve sabit sermaye olusumlar1 arasindaki
iliskiyi sadece nedensellik testleriyle ele alan ¢alismalar da
bulunmaktadir (Kum vd., 2012; Lim ve Yoo, 2012). Mesela, Kum vd.,
2012; Solarin ve Oztiirk, 2016), dogal gaz tiiketimi, ekonomik biiyiime
ve sermaye arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in G-7 Ulkelerinin verilerini
kullanarak 1970-2008 donemi icin nedensellik analizini yapmustir.
Nedensellik testi sonucu, Fransa, ABD ve Almanya igin dogal gaz
tilketimi ile biiylime arasinda cift yonlii nedensellik oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte, Italya icin dogalgaz tiiketiminden ekonomik

biiyiimeye, Ingiltere icin ekonomik biiyiimeden dogalgaz tiiketimine
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dogru tek yonlii nedensellik oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, Lim
ve Yoo (2012) Kore i¢in dogalgaz tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasinda kisa ve uzun donem nedensellik iliskisini arastirmiglardir.
Calisgmada 1991-2008 donemine ait ¢eyreklik veriler kullanmiglardir.
Nedensellik testi sonucu, dogalgaz tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonli nedensellik oldugu ortaya konmustur. Solarin ve
Oztiirk (2016) 12 OPEC (iyesi tlkenin 1980-2012 dénemi icin dogal gaz
tilketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele almistir. Yapilan
analizde OPEC iiyesi iilkelerinde dogalgaz tiiketimi ve ekonomik

biliylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugu bulunmustur.

Turkiye ekonomisi i¢in séz konusu degiskenler (dogal gaz tiiketimi,
istihdam, sabit sermaye olusumu ve ekonomik blyume) arasindaki
iligkiyi ele alan ampirik ¢alisma oldukga sinirhidir (Isik, 2010; Bildirici ve
Bakartas, 2014). Isik (2010) ¢alismasinda 1977-2008 dénemi icin sadece
iki degisken (ekonomik biiylime ve dogal gaz tiiketimi) arasindaki iligkiyi
ARDL smir testiyle ele almistir. Yaptig1 analiz sonucunda, dogal gaz
tiikketiminin ekonomik biiyiimeyi kisa donemde pozitif, uzun dénemde ise

negatif yonde etkiledigini ortaya koymustur.
3. METODOLOJi

Bu kisimda once ¢aligmada esas alinan model, kullanilan degiskenler
ve bunlarin kaynaklar1 hakkinda bilgi verilecektir. Daha sonra ¢aligmada
basvurulan zaman serisi yontemlerine kisaca deginilecektir.

3.1. Model ve Degiskenler

Enerji tlketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski hem igsel
bliyime modelleri hem de neoklasik iktisatgilar tarafindan

aciklanmaktadir. Bu baglamda Romer’in ig¢sel biiylime modelinde toplam
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uretim fonksiyonu Cobb-Douglas formunda (1) nolu denklemde

gosterildigi bicimde yazilabilir (Romer, 1994: 4).
Y = A() K1 PLF (1)

Burada, Y toplam reel ¢ikti diizeyini, A teknolojiyi, K toplam reel
sermaye stokunu, L toplam isgiiciinii temsil etmektedir. Bu modelde
enerji, teknolojinin iiretim siirecindeki kullanimini temsil eden bir unsur

olarak degerlendirilmektedir (Odularu ve Okonkwo, 2009: 53).

Neoklasik iktisat¢ilara goére enerji, ekonomide blylik bir rol
oynayabilmekte (Hamilton, 1983; Burbridge ve Harisson, 1984) ve
biiylime oraninin artmasini saglayabilecek tek unsurun teknolojik gelisme
oldugu varsayilmaktadir (Dornbusch ve Fischer, 1984:269-272).
Enerjinin sanayideki kullanimi arttikca tiretilen mal ve hizmet miktarinin
artmas1 hasilayr da artiracagi varsayildiginda, tek sektorli neoklasik
tiretim teknolojisi ¢cer¢evesinde sermaye (K), isgiicli (L) ve enerji (E) ayri
girdiler olarak tanimlanabilir (Aytag, 2010:483). Eger teknolojiyi temsil
eden dogal gaz (G) tiiketimini igsellestirissek (2) nolu denklemi elde
ederiz. Boylece uretim fonksiyonu (2) nolu denklemdeki gibi yazilabilir
(Ghali ve Sakka, 2004:228, Odularu ve Okonkwo, 2009:53).

Q =f(K,L,G) (2)

Ekonomik biylmeyi etkileyen birgok faktér bulunmaktadir. Ancak,
son yillarda yapilan calismalarda dogalgaz tiiketiminin ekonomik
biiylime {lizerinde 6nemli etkisi oldugu ortaya konulmustur (Asgharpour
vd., 2009). Bu dogrultuda, bizim ¢aligmada (2) nolu denklemdeki tretim
fonksiyonu benimsenmis ve Tiirkiye’de dogalgaz tiiketimi ve ekonomik

bliylime iligkisini arastirmak ig¢in, istthdam ve sabit sermaye
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olusumlarinin 3 dahil oldugu asagidaki (3) denklem seklinde cok

degiskenli bir buyime modeli esas alinmistir:
GDPt = a0+a1NCt+a2EMP+a3FCI+et (3)
(3) nolu denklemdeki GDP ekonomik blylimeyi, NC dogal gaz
tiketimini, EMP toplam istihdami, FCI sabit sermaye olusumlarini ve &t

ise hata terimini temsil etmektedir. Calismada kullanilacak degiskenler
iktisat teorisi ve ampirik calismalar 1s1ginda belirlenmistir. 4 Bu
aciklamalarin 1s181inda, c¢alismamizda kullanilacak degiskenler ve

kaynaklar1 Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Degiskenler ve Kaynaklari

Degiskenler Aciklama ' Kaynaklar
GDP ﬁyalfllzﬁlr;?gl_:fl_)buyume (reel GSYIH, 2005 sabit WB
NC Dogal gaz tiiketimi (m®) BP
EMP Istihdam (kisi say1s1) wB
ECl Sabit sermaye olusumu (Gayri sabit sermaye WB

olugumu, 2005 sabit fiyatlariyla, TL)

Diinyadaki tiim {ilkeler, belli bir yilda {retilen nihai mal ve
hizmetlerin o yilin piyasa fiyatlar1 {izerinden degeri olarak ifade edilen
Gayri Safi Yurti¢i Hasilay1r (GSYIH) ekonomik biiyiimenin dl¢ii birimini
olarak kabul etmektedirler. Ekonomik biiyiime ise reel GSYIH’da

meydana gelen artis olarak ifade edilmektedir.

Tablo 1°de goriildigii gibi, ekonomik biiyiime (GDP), istihdam
(EMP) ve sabit sermaye olusumu (FCI) verileri Dilnya Bankasi

3 Bu calismada sermaye stokunu (K) temsilen “sabit sermaye olusumu” verileri
kullanilmistir (Jin and Yu, 1996; Shan and Sun,1998; Ghali ve Sakka, 2004 ).

4 Turkiye’nin 1994 ve 2001 dénemlerindeki krizler i¢in modele kukla degiskenler
ilave edilmistir. Ancak anlamsiz oldugundan modelden ¢ikarilmstir.
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(WB)’nin, dogal gaz tiiketimi (NC) ise British Petrol (BP) elektronik veri

tabanindan elde edilmistir. Calismada yillik veriler kullanilmis olup, WB
veri tabaninda sabit sermaye olusumu (FCI) verileri Tlrkiye ekonomisi
icin 1987-2014 donemiyle smirli oldugundan, 1987-2014 ddnemi

calismamizin kapsamini olusturmaktadir.

Iktisadi degiskenler, gercek degerleri iizerinde dogrusal degil,
genellikle logaritmik degerleri iizerinde dogrusaldir. Bu yiizden, serilerin
gercek  degerleri  yerine logaritmik  degerlerinin  kullanilmasi
onerilmektedir (Isigicok, 1994; Yaylali ve Lebe, 2012). Bu yiizden,
ekonomik blyumes degiskeni harig, tiim degiskenler birim kok testleri de
dahil bitun analizlerde verilerin logaritmik degerleri dikkate alinarak

yapilmistir.6
3.2. Kullamilan EKonometrik Yontem

Ekonometrik yéntem olarak Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen
esbiitiinlesme testi tercih edilmistir. Seriler arasindaki esbiitiinlesme
iligkisini belirlemede yaygin olarak Engle ve Granger (1987), Johansen
(1988), Johansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen yontemler
kullanilmaktadir. Engle ve Granger yontemi ikiden fazla degisken
oldugunda birden fazla esbiitiinlesme iliskisi olabilecegi i¢in tercih
edilmemektedir. Johansen (1988), Johansen ve Juselius (1990) testleri
icin tiim serilerin diizeyde duragan olmamalar1 ve ayni derecede farki
alindiginda duragan olmalar1 gerekmektedir. Bu dezavantajlar Gecikmesi
Dagitilmig Otoregresif Modellere (ARDL) dayali sinir testi yonteminin

gelismesine neden olmustur. Bu yontemde degiskenlerin 1(0) veya 1(1)

5 Negatif degerler oldugundan dolay1.
6 S0z konusu degiskenlerin logaritmalar1 alindiktan sonra degiskenler metin icin
INNC, INEMP ve InFCI seklinde ifade edilecektir.

10
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olmasina bakilmaksizin degiskenler arasinda hem uzun donemli iligki
hem de kisa donemli iliski test edilebilmektedir. Bununla birlikte, ARDL
siir testi yaklasimi diger esbiitiinlesme yaklasimlarina gore gore daha
etkili ve tarafsiz olup, kiigiik 6rneklemlerde daha iyi sonug vermektedir.
Ayrica, belirtilen bu avantajlarin yaninda ARDL sinir testi yaklagimi hem
yapisal modellerin olusturulup tahmin edilmesine uygun olmasi, hem de
modellerde yer alacak degiskenlerin duraganlik diizeylerinin 1(0) veya

I(1) olmasi17 nedeniyle tercih edilmistir.
4. AMPIRIK BULGULAR

Bu bolumde 6nce analizde kullanilacak olan degiskenlerin duraganlik
test sonuglari, daha sonra esbiitiinlesme test sonuglari ile ARDL sinir testi

sonuglarina ve son olarak, nedensellik test sonuglarina yer verilecektir.
4.1. Duraganlik Test Sonuglari

ARDL yaklasiminda, modelde yer alacak degiskenlerin birim kok
tagtylp tagimadiklarini tespit etmek i¢in bir on test yapilmasi zorunlu
olmamakla birlikte, modeldeki degiskenlerden hicbirinin 1(2) olmamast
gerekliligi bulunmaktadir. Ciinkii, Pesaran vd. (2001) tarafindan verilen
alt ve st kritik degerler, serilerin 1(0) ve 1(1) olma kriterlerine gore
tiuretilmistir. Bu amacla; uygulamaya ge¢cmeden once degiskenlerin
duraganlik durumu Genisletilmis Dickey&Fuller (ADF), Phillips&Perron
(PP) ve Dickey-Fuller GLS birim kok testlerine gore arastirilmistir. ADF,
PP ve GLS ig¢in sifir hipotezi (Ho) birim kok var oldugunu, yani serilerin
duragan olmadigini; alternatif hipotez (Hi1) ise birim kok olmadigini,
yani serilerin duragan oldugunu ifade etmektedir. Birim kok testler

sonucunda Ho reddediliyorsa serinin duragan olduguna, Ho

7Bkz: Tablo 2.
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reddedilemiyorsa serinin duragan olmadigina karar verilmektedir. Buna

gore, degiskenlere ait duraganlik test sonuglari asagidaki Tablo 2’de

Ozetlenmistir.

Tablo 2. ADF, PP ve GLS Birim K6k Test Sonuglari

Diizey Degerleri 1. Farklan
Degisken | ADF PP GLS |ADF_[PP__ | GLS
Test GDP - - - - - -
istatistigi* 3.0600) | 3.06(0) | 2.85(0) | 5.64(0) | 5.69(2) | 5.88(0)
(sabitli& INNC - - -
trendli) n 6.530) | 6.49(2) | 3.21(0) - - -
INEMP | 3 645) | 3.61(5) | 4.26(5) | - : :
INFCL 1 o 811) | 2.86(1) | 2.83(0) | 556(0) | 5.55(1) | 5.78(0)
it %1 435 3.77 4.37 3.77
D o | %5 3.59 3.19 3.60 3.19
8 % 10 3.23 2.89 3.23 2.89

*Parantez igindeki degerler ADF ve GLS i¢in gecikme uzunluklarini, PP icin bant
genisligini ifade etmektedir. Gecikme uzunlugunun se¢iminde Schwarz Bilgi Kriteri
(SIC) kullanmilmistir. Bant genisligi ise Bartlett Kernel modeli kullanilarak Newey-West
gore belirlenmistir.

**ADF ve PP icin %1, %5 ve %10 6nem dizeylerindeki MacKinnon (1996) kritik
degerleridir. GLS igin ise, %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde Elliott-Rothenberg-Stock
(1996) tarafindan gelistirilen kritik tablo degerleridir.

Tablo 2’de goriildiigii iizere, dogal gaz tiikketimi (INNC) ile istihdam
(INEMP) degiskenleri ADF, PP ve GLS test istatistiklerinin mutlak
degerleri, kritik tablo degerlerinin mutlak degerlerinden bulyuk
olduklarindan seriler diizey degerleri itibariyle duragandir. Dolayisiyla

INNC ve INEMP serilerinin 1(0) oldugu sdylenebilir.

Diizey degerlerinde duragan olmayan ekonomik buyime (GDP) ve
sabit sermaye olusumu (InFCI) serilerinin birinci farklart alindiginda,
mutlak deger olarak ADF, PP ve GLS test istatistigi degerleri tim 6nem
dizeylerindeki kritik degerlerinden biiytiktiir. Bu durum, GDP ve InFCI
serilerinin ilk farklarmin duragan oldugunu, yani I(1) ifade etmektedir.

Dolayisiyla, ARDL yaklasimi geregi modelde yer alacak degiskenlerin
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1(0) veya I(1) oldugu ve ayrica degiskenlerden higbirinin 1(2) olmadig

gorulmektedir.
4.2. Egbiitiinlesme ve ARDL Simir Testi

ARDL yaklagimi geregi ilk 6nce modeldeki degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliskinin bulunup bulunmadig: test edilmelidir. Bunun igin ilk
once Kisitlanmamis Hata Diizeltme Modeli (UECM) olusturulur.
Esbiitiinlesme analizi gecikme sayisina duyarli oldugundan, gecikme
sayist se¢cme siirecinde sistematik bir siire¢ izlemek gerekmektedir
(Uluyol vd., 2014). Buna gore, bizim ¢alismada, maksimum gecikme
sayist  verilerimiz  yillikk oldugundan iki olarak belirlenmistir.
Esbiitiinlesme analizinde bir diger Onemli mesele esbiitiinlesme
denklemlerinde bir zaman trendinin olup olmayacagidir (Pesaran vd.,
2001). Bu nedenle, esbiitiinlesme testinin test edilmesi asamasinda
standart bilgi kriterlerinin (AIC ve SBC) yaninda determenistik trendin
yer aldig1 ve yer almadigi UECM tahminleri yapilmistir. Determenistik
trendin olusturulan modelde anlamli olmadigi goriilmiis ve bdylece
analize dahil edilmemesine karar verilmistir. UECM’ye dayanan bu test
bizim galismamiza uyarlanmis sekli asagidaki gibidir:

m m
AGDP, = ay + Z a, ;AGDP,_; + z ay;AInNC,_;

i=1 i=0
m m
+ Z az;AInEMP,_; + Z a4 ;AINFCI,_; + asGDP,_4
i=0 i=0
+ agInNCi_1 + a7;INEMP;_{ + aginFCl,_4
+ & (4)

(4) nolu denklemde yer alan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme

iligkisini test etmek igin olusturulan trendsiz modelin sifir hipotezi ve
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alternatif hipotezleri, sirasiyla Ho:as=as=a7=08=0, Hi:as#as#ar#as#0

seklinde kurulabilir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi, (4)
nolu denklemdeki as, as, a7 ve as katsayilariin F testi (Wald testi) ile
topluca anlamliliginin test edilmesi yoluyla belirlenmektedir. Degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigina, hesaplanan F
istatistigi ile Pesaran vd. (2001)’deki kritik smir degerlerinin
karsilagtirilmasi sonucunda karar verilmektedir (Yaylali ve Lebe, 2013).
Bu ¢alismada yillik veriler kullanildigindan (4) nolu model, maksimum
iki gecikmeyle ve trendsiz olarak tahmin edilmistir. Tablo 3’de
esbiitiinlesme iliskisinin test edilmesiyle ilgili F istatistigi sonuglar1 yer

almaktadir.

Tablo 3. Esbiitiinlesme Test Sonuglari

1(0) ve 1(1) Kritik
Model m F-Istatistigi Degerleri
4.29-5.61*
ARDL(1,2,0, 2 4.382 (0.014) 3.23-4.35**
1)
2.72-3.77***

* %% ve *** girastyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. m
maksimum gecikme sayisini, K modelde yer alan bagimsiz degisken sayisidir. Kritik
degerler, Pesaran vd. (2001:300) calismalarinda yer alan Tablo CI(iii)’de sunulan k=3
durumuna ait degerlerdir. Parantez icerisindeki deger F istatistiginin p (olasilik)
degerini ifade etmektedir.

Tablo 3’de hesaplanan F istatistigi, % 5 ve % 10 6nem dizeylerinde
tist kritik degerlerden biiyiik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
ekonomik blytme, dogal gaz tiketimi, istihdam ve sabit sermaye
olusumu arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iligkisi bulunmadigini
ongoren sifir hipotezi reddedilir. Buna bagh olarak, 1987-2014
doneminde Turkiye ekonomisi i¢in soz konusu degiskenler arasinda uzun

doénemli iliskinin mevcut oldugu sdylenebilir.
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Degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin tespit edilmesinden sonra
ikinci asamada, degiskenler arasindaki kisa ve uzun donem iligskiyi analiz
etmek icin ARDL modeli tahmin edilmelidir. Degiskenler arasindaki
iligkiyi analiz etmek amaciyla kurulan ARDL modelinin bizim ¢alismaya

uyarlanmis sekli asagidaki gibidir:

P q
GDP, = ay + Z a,;GDP,_; + Z azInNC,_;
i=1 i=0
v y
+ Z az;INEMP;_; + Z a4 InFCI,_;
i=0 i=0
+ w, (5)

Microfit programi ile en uygun ARDL modelini belirlemek i¢in ilk
olarak (5) nolu denklem p, q, v, w,yvez =1, 2,...mve i=1, 2,...,k nin
batin muhtemel degerleri icin OLS yaklagimiyla tahmin edilmektedir.
Bu tahminde maksimum gecikme uzunlugu (m) iki olarak alimustir.
Daha sonra tahmin edilen modeller arasindan model se¢im kriterleri olan;
R?, Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwartz Bayesian Kriteri (SBC) veya
Hannan-Quinn  Kriteri (HQC)’den birisine gbre model sec¢imi
yapilmaktadir. (5) nolu denklem igin en uygun ARDL(1,2,0,1) modeli
SBC’ne gore tahmin edilmistir. Ekonomik blytmenin (GDP) bagimlh
degisken olmasi durumunda, ARDL (1,2,0,1) modelinin kisa ve uzun

donem katsay1 tahmin sonuglar1 Tablo 4’de yer almaktadir.

15



IL.TATLI - F.LEBE

Tablo 4. Kisa ve Uzun Dénem Katsayilar

]VS’.aglmsm Kisa donem Katsayilari Uzun donem Katsayilari
Degiskenler

GDP(-1) 0.657 (7.618)*

INNC -0.022 (-1.033) 0.176 (9.255)*

INNC(-1) 0.073 (3.367)*

INNC(-2) 0.351 (2.819)**

INEMP 0.089 (2.069)*** 0.261 (2.093)***

InFCI 0.301 (18.447)* 0.348 (7.477)*

InFCI(-1) 0.181 (5.596)*
C 2.879 (2.588)** 8.393 (4.373)*

ECM¢y -0.343 (-3.977)*

Tanisal Testler

R? 0.963 x5:(1D) 2.377[0.123]

EZ 0.947 X amsey (D) 0.732[0.279]

DW 2.475 Xeorm(2) 0.596[0.742]

RSS 0.002 Xerumre() 3.276[0.172]
Parantez igindeki degerler t istatistik degerleridir. 3¢, X3amsey) Xaorm X HITE
sirastyla, Breusch-Godfrey ardisik bagimlilik, Ramsey regresyonda model kurma
hatasi, Jarque-Bera normallik ve White degisen varyans simamasi i¢in kullanilan
testlerdir. RSS hata kareleri toplamimi ifade etmektedir. Koseli parantez igindeki
degerler, tanisal testlere ait p-olasilik degerlerini temsil etmektedir. *, ** ve ***
sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 4’deki ARDL (1,2,0,1) modelinin tanisal test sonuglarina
bakildiginda; ardisik bagimlilik, degisen varyans, model kurma hatasi ve
normal dagilim testlerine ait p (olasilik) degerleri, biitin o ©6nem
duzeylerinden (% 1, % 5 ve % 10) daha buyuktur (Bkz: Tablo 4).
Dolayisiyla, kurulan ARDL (1,2,0,1) modeli igin tanisal test

problemlerinin s6z konusu olmadigi sdylenebilir.
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Tablo 4’deki uzun donem tahmin sonuglari ele alindiginda, katsayilar
iktisadi yonden beklenen isarete sahip olup, tiim katsayilar istatistiki
olarak % 1 ve % 10 6nem diizeylerinde anlamlidir. Bagka bir ifadeyle,
Turkiye ekonomisinde dogal gaz tlketimi, toplam istihdam ve sabit
sermaye olusumu ekonomik biyimeyi pozitif yonde etkiledigi ve bu
etkilerin anlamli oldugu tespit edilmistir. Katsayilarin biiyiikliikleri g6z
Oonline alindiginda, uzun donemde Tirkiye’deki sabit sermaye
olusumunun ekonomik buyime Uzerinde daha biyuk bir etkiye sahip
gortlmektedir (0.348). Turkiye’deki dogal gaz tiiketiminin ise ekonomik
blyume tzerinde etkisinin daha diisiik oldugu sdylenebilir (0.176).

Kisa donem katsayilari ele alindiginda ise; dogal gaz tiiketiminin cari
donem degeri harig, diger tiim katsayilar hem iktisadi olarak hem de
istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Daha agik bir ifadeyle,
Turkiye ekonomisinde dogal gaz tiiketiminin bir ve iki dénem onceki
degerleri, toplam istihdam, sabit sermaye olusumunun cari ve bir dnceki
donem degerleri ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi ve bu
etkilerin anlaml oldugu tespit edilmistir. Sadece, dogal gaz tiikketiminin
cari donem degeri ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmis, ancak bu etkinin de istatistiki olarak anlamli olmadig:
gorlilmektedir. Katsayilarin biytikliikleri géz oniine alindiginda, uzun
donemde oldugu gibi kisa donemde de Tiirkiye’deki sabit sermaye
olusumunun ekonomik biiyiime iizerinde daha fazla bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir (0.301 ve 0.181). Dogal gaz tiikketiminin (anlamli
olan) bir ve iki donem onceki etkileri goz Oniine alindiginda uzun
donemden farkli olarak kisa donemde, toplam istihdamin ekonomik

biiylimeyi en az etkileyen faktor oldugu ifade edilebilir (0.089).
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Diger taraftan, modelin hata diizeltme terimi -0.343 olarak tahmin

edilmis olup, beklenildigi gibi isareti negatif ve istatistiksel olarak biitiin
onem diizeylerinde anlamlidir. Dolayisiyla, ekonomik blyimede kisa
donemde meydana gelecek bir sapma, bir sonraki dénemde % 34.3’lik
kismu giderilerek uzun donem dengesine ulasilabilecegi ifade edilebilir.
Bu ayni zamanda olusturulan modelin anlamli oldugu ve c¢alistig

anlamina gelmektedir.

Son olarak, degiskenlere iliskin yapisal kirilmanin varligini1 aragtirmak
lizere, geri doniislii artiklarin karelerini kullanan ve bu sekilde sistemdeki
degiskenlere iliskin yapisal kirilmay1 aragtiran CUSUM ve CUSUM Q
grafiklerinden yararlanilmistir. Sekil 1 ve Sekil 2°de, sirasiyla, CUSUM
ve CUSUM Q grafikleri yer almaktadir.

Plotof Cumutie Sum of Reswrsne Residuals Piot of Comulatie $um of Sqiares of Recwrsne Residials
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Sekil 1. CUSUM ve CUSUMQ Grafigi (1987-2014)

ARDL uzun dénem katsayilarinin kararliligin1 sitnmamak i¢in Brown
vd. (1975) tarafindan gelistirilen CUSUM ve CUSUMQ grafikleri % 5
anlamlilik diizeyinde kritik sinirlar arasinda bulunuyorsa, tahmin edilen
parametrelerin kararhi (veya tutarll) olduguna karar verilir. Dolayisiyla
Sekil 1 ve 2’deki CUSUM ve CUSUM Q grafiklerine bakildiginda,
ARDL modelinin tahmin edilmesi sonucu elde edilen uzun dbnem

katsayilarinin tutarli oldugu soylenebilir.
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4.3. Granger Nedensellik Testi

Esbiitiinlesme analizi, s6z konusu degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskinin oldugunu gdstermektedir. Ancak nedenselligin yonii ilgili bir
bilgi vermemektedir. Engle ve Granger (1987) gore degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi bulunmasit durumunda degiskenler arasinda en
azindan tek yonli bir nedensellik mevcuttur ve bu, hata diizeltme
modeline (VECM) dayali nedensellik testiyle test edilmelidir. Clnkdi,
boyle bir durumda standart nedensellik testi kullanilirsa, gergekte var
olan nedensellik iliskisinin mevcut olmadigi sonucuna varilabilir. Ki bu
nedensellikle ilgili dogru olmayan sonuglarin elde edilmesine yol acar.
Bu nedenle egbiitiinlesik serilerde VECM nedensellik testinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Her bir degiskenin bagimli degisken oldugu
bizim ¢aligmaya uyarlanmis haliyle hata diizeltme modelleri (6), (7), (8)
ve (9) nolu denklemlerde yer almaktadir.

m m

AGDPt - 0(0 + z al,l’AGDPt_i + z aZ,iAInNCt_i
i=1 i=0
m m
+ z az;AInEMP,_; + Z ay; AINFCI_; + asECM,_4
i=0 i=0
+ U (6)

m m
AITlNCt == Bo + Z Bl'iAInNCt_i + Z ﬁz}iAGDPt_i
i=1 i=0

m m
+ Z ﬁ3iAInEMPt_i + Z ,34’1-A1nFCIt_l- + BSECMt—l
i=0 i=0

+ e )
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m m
AInEMPt == 50 + Z 61,1A1nEMPt_l + Z 52,iAGDPt—i
i=1 i=0

m m
+ Z 83 AInNC,_; + Z 84 AINFCl,_; + 8sECM,_,

i=0 =0
+ w, (8)

m m
AInFCl, = po + Z Wy ;AINFCI,_; + Z U ;AGDP,_;

=1 1=0

m m
+ z Uz AInNC,_; + z Ug ;AINEMP,_; + usECM,_4
i=0 i=0

+ ¢¢ )

Burada, ut, et, wt, ve ¢t s6z konusu modellerdeki hata terimleri olup,
ortalamasi sifir, varyansi sabit, ardisitk bagimli olmayan, rassal hata
terimleridir. ECM¢1 hata duzeltme terimlerini ifade etmekte olup, uzun
donem iligkisinin test etmek i¢in kurulan modellerin hata terimi

serilerinin bir donem gecikmeli degerleridir.

VECM dayali Granger nedensellik iki yolla test edilebilir: Birincisi,
VEC modellerindeki bagimsiz degisken katsayilar1 bir bltin olarak F
istatistigiyle veya Wald testiyle test edilebilir. Ki bu, kisa donem
nedensellik iligkisinin test edilmesini saglamaktadir (Enders, 2010; Jones
ve Joulfaian, 1991; Masih ve Masih, 1996). /kincisi, hata diizeltme terimi
katsayilar1 t istatistigi veya Wald testiyle anlamlilig1 test edilebilir. Bu
ise, uzun donem nedensellik iliskisinin mevcut olup olmadigin test etme

imkani saglamaktadir (Jones ve Joulfaian, 1991; Masih ve Masih, 1996).

VECM dayali olarak ortaya ¢ikan nedenselligin kaynaginin tespit

edilmesi icin, (6), (7), (8) ve (9) nolu denklemlerin tahmin edilmesinden
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sonra, her bir bagimli degisken i¢in aciklayict degiskenlerin katsayilarina
beraber uygulanan Wald testinden elde edilen F istatistik degerleri ile
hata diizeltme terimlerinin katsayilarmin t istatistik degerleri tahmin
edilmektedir. Bu VECM dayali nedensellik test sonuglar1 Tablo 5’de yer

almaktadir.

Tablo 5. Nedensellik Test Sonuglar

Kisa Dénem Uzun D6nem
Degiskenler | AGDP AInNC AINEMP AInFCI ECM¢1
F istatistigi (p degeri) [t test istatistigi]
1.767 0.070 1.874
AGDP -0.443 [-4.987]*
(0.413) (0.965) (0.391)
0.989 3.363 0.700
AInNC -0.712 [-5.854]*
(0.609) (0.186) (0.704)
0.890 0.342 1.444
AINEMP -0.140 [-1.083]
(0.640) (0.842) (0.485)
1.467 1.311 0.002
AInFCI -0.401 [-3.936]*
(0.480) (0.519) (0.998)

Ho hipotezi “Degiskenler arasinda Granger nedensellik iliskisi yoktur” seklindedir. *,
** yve *** grrasiyla, % 1, % 5 ve % 10 O6nem diizeyinde anlamli oldugunu ifade
etmektedir.

Tablo 5’deki uzun donem nedensellik test sonuglari incelendiginde;
ekonomik buyume ile dogal gaz tlketimi, sabit sermaye olusumu ile
ekonomik bilylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu goériilmektedir.
Yani, soz konusu degiskenlerin birbirilerini etkiledigi ve birbirinin
Granger nedeni oldugunu soylenebilir. Bununla birlikte, uzun donemde
istihdam duizeyinden ekonomik biyilimeye, dogal gaz tiiketimine ve sabit
sermaye yatirimlarina dogru tek yonlii nedensellik oldugu tespit
edilmistir. Bu, Turkiye’de toplam istihdam diizeyinin ekonomik biyime,

dogal gaz tiiketimi ve sabit sermaye olusumu Uzerinde uzun dénemde
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onemli rol oynadigin1 gostermektedir. Ayrica, sabit sermaye olusumu ile

dogal gaz tiiketimi arasinda uzun dénemde ¢ift yonlii nedensellik oldugu
belirlenmistir.s Diger taraftan, kisa donem nedensellik test sonuglarina
ele alindiginda ise, s6z konusu degiskenler arasinda herhangi bir

nedensellik olmadig goriilmektedir.
5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada; Tiirkiye’de dogal gaz tiiketimi, istihdam ve sabit
sermaye olusumunun ekonomik bilylimeyle olan iligkisini ortaya koymak
icin ¢ok degiskenli bir tiretim modelinden faydalanarak, 1987-2014
doénemi igin yillik veriler Pesaran vd. (2001) gelistirmis oldugu ARDL
siir testi yontemiyle analiz edilmistir. Serilerin duraganligit ADF, PP ve
GLS yontemleriyle test edilmis ve dogal gaz tiiketimi (INNC) ile istihdam
(INnEMP) 1(0), ekonomik biyume (GDP) ve sabit sermaye
olusumu(InFCI) 1(1) olduklar1 tespit edilmistir. Esbiitiinlesme analizi
sonucunda 1987-2014 doéneminde Turkiye ekonomisi igin ekonomik
biiyiime, dogal gaz tiikketimi, istihdam ve sabit sermaye olusumu arasinda

uzun dénemli bir iliskisinin mevcut oldugu belirlenmistir.

ARDL sinir testi sonucu, uzun dénemde dogalgaz tliketimi, sabit
sermaye olusumu ve istihdam degiskenlerine ait katsayilar iktisadi
yonden beklenen yone sahip olup, Tlrkiye ekonomisinde ekonomik
biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi ve bu etkilerin istatistiki olarak anlaml
oldugu tespit edilmistir. Kisa donemde ise dogal gaz tiiketiminin cari

dénem degeri harig, diger tiim degiskenlerin ekonomik biiylimeyi olumlu

8 Calismamizin uzun donem nedensellik test sonuglari Apergis ve Payne (2010) 67
llke icin, Bildirici ve Bakirtas (2014) BRICTS iilkeleri i¢in, Shahbaz vd. (2014)
Pakistan i¢in yaptiklari ¢alismalarla biiyiik benzerlik gostermektedir.
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yonde etkiledigis ve bu etkilerin anlamli oldugu ortaya konmustur.
Sadece dogal gaz tiiketiminin cari donem degeri ekonomik biiyiimeyi
olumsuz yonde etkiledigi, ancak bu etkinin de istatistiki olarak anlamli
olmadig1 belirlenmistir. Nedensellik analizi sonucu, uzun doénemde
ekonomik buyume ile dogal gaz tlketimi, sabit sermaye olusumu ile
ekonomik blyume birbirinin Granger nedeni oldugu; yani sdz konusu
degiskenler arasinda feed-back (geri-besleme) hipotezini dogrulayan
bulgular elde edilmistir. Bununla birlikte, istihdam diizeyinden ekonomik
blylmeye, dogal gaz tiiketimine ve sabit sermaye olusumuna dogru uzun
donemde tek yonlii nedensellik oldugu belirlenmistir. Diger taraftan, kisa
donemde ise s6z konusu degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik

iligkisi tespit edilmemistir.

ARDL smir testinin kisa ve uzun donem katsay1r tahmin sonuglari
genel olarak degerlendirildiginde; 1987-2014 donemi icin Turkiye’de
sabit sermaye olusumu, istthdam ve dogal gaz tiiketimi ekonomik
bliylimeyi pozitif yonde etkiledigi ve bu etkilerin anlamli oldugu
belirlenmistir. Bu yoniiyle ¢calismamiz Apergis ve Payne (2010), Shahbaz
vd. (2013) ve Shahbaz vd. (2014) c¢alismalariyla benzerlik
gOstermektedir. Bu bulgular dogalgaz tiiketimi, istihdam ve sabit
sermaye olusumunun beraber Tiirkiye’de ekonomik biiylimenin dnemli
belirleyicileri oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, 6zellikle sabit
sermaye olusumunun Turkiye’deki ekonomik biiytime rakamlari tizerinde
hem kisa donemde hem de uzun dénemde daha buyuk bir etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Sabit sermaye olusumlar1 birgok ekonomik

degiskeni (sermaye birikimi, istihdam, {retim artis;, vb.) olumlu

9 Bu yoniiyle calismamiz Tiirkiye icin yapilan Isik (2010) calismasindan
ayrilmaktadir.
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etkiledigi bilinmektedir. Tiirkiye’nin yabanci sermaye yatirimlarina da

acik oldugu goz oniinde bulunduruldugunda, bu yatirmalarin hem kisa
hem de uzun donemde ekonomik buyilime (zerinde daha fazla olumlu
etki olusturmasi beklenen bir durumdur. Bu nedenle Ulkemizde sabit
sermaye yatirimlarini artirmak i¢in altyapr yatirimlarina ve yapisal
reformlara daha fazla kaynak ayrilmasi 6nerilebilir. Ekonomik biyimeyi
en az etkileyen faktor ise kisa donemde istihdam, uzun dénemde dogal
gaz tiikketimi oldugu belirlenmistir. Bu istihdam ile ilgili sonug, teknolojik
gelismede kaynaklanan yapisal issizligin daha ¢ok kisa donemli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla ¢caligmamizda da istthdamin
ekonomik biylme U(zerindeki etkisi daha az olarak tahmin edilmistir.
Istihdam ile ilgili bu olumsuz durum uzun donemde ortadan kalkmaktadir
ki, bizim ¢alismamizda da benzer sonuglar elde edilmistir (Bkz: Tablo 4).
Bu yuzden, Tirkiye’deki istindam ile ilgili politikalar uzun dénemli bir
perspektiften ve ¢ok boyutlu olarak diizenlenmesi 6nerilmektedir. Diger
taraftan, dogal gaz tiiketimi uzun donemde Tirkiye’de ekonomik
bliylimeyi en az etkileyen faktér olsa da, kisa donemde ekonomik
biiylimeyi neredeyse sabit sermaye olusumu kadar olumlu etkileyen bir
faktordir (0.424). Bununla birlikte, dogal gaz tiiketimi ekonomik
blylmeyi artirirken, diger yandan fosil yakitlarina gore ¢evre dostu
olmasi nedeniyle (CO2 emisyonu daha diisiik) dogal gaz tercih edilebilir.
Bu baglamda Tirkiye’de ekonomik biiylimenin saglanmasi ve
stirdiiriilebilir bir formda devam ettirilebilmesi i¢in diisitk maliyetli ve
cevreci enerji kaynaklarina yonenilmesi gerekmektedir. Ayrica dogal
gazin gerek ucuz ve verimli olmasi gerekse ithali i¢in hem ulusal hem de
uluslararasi ¢apta gelistirilecek (enerji koridoru olma gibi) politikalar da

ekonomik biytmeyi olumlu etkileyecektir.

24



Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Cilt:32, Sayi:1, Yil:2017, ss. 1-28

KAYNAKCA
APERGIS, N., PAYNE, JE. (2010), “Natural gas consumption and

economic growth: A panel investigation of 67 countries”, Applied Energy, 87,
2759-2763.

AQEEL, A., BUTT, M.S. (2001), “The relationship between energy
consumption and economic growth in Pakistan”, Asia—Pacific Development
Journal, 8:101-110.

ASGHARPOUR, H., BEHBUDI, D., QAZVINNIAN, M.H. (2009),
“Structural break: the case of gas consumption and economic growth in Iran”,
Quarterly Energy Economics Review, 19:105-12.2

AYTAC, D. (2010). “Enerji ve Ekonomik Biiyiime Iliskisinin Cok
Degiskenli VAR Yaklagimi Ile Tahmini”, Maliye Dergisi, 158:482-495.

BILDIRICI, M.E., BAKIRTAS, T. (2014), “The relationship among oil,
natural gas and coal consumption and economic growth in BRICTS (Brazil,
Russian, India, China, Turkey and South Africa) countries”, Energy, 65:134-
144,

BRITISH PETROLEUM (BP) (2015), http://www.bp.com (17.10.2015)

BROWN, R.L., DURBIN, J., EVANS, J.M. (1975), “Techniques For
Testing The Constancy of Regression Relations Overtime”, Journal of the
Royal Statistical Society, 37(13):149-163.

BURBRIDGE, J. ve ALAN, H. (1984), “Testing for the Effects of Qil-Price
Rises Using Vector Autoregressions,” International Economic Review, 25, 459-
484.

CHANG, T., GUPTA, R., INGLESI-LOTZ, R., MASABALA, L.S., SIMO-
KENGNE, B.D., WEIDEMAN, J.P. (2016), “The causal relationship between
natural gas consumption and economic growth: evidence from the G7
countries”, Applied Economics Letters, 23(1):38-46.

DORNBUSCH, R., FISCHER, S. (1984), Macroeconomics, New York:
McGrow-Hill.

ENDERS, W, (2010), Applied Econometric Time Series. 3" edition, New
York: John Wiley and Sons.

ENGLE, R.F., GRANGER, CW.. (1987), “Co-integrationand Error

Correction Representation, Estimation and Testing”. Econometrica, 55(2):251-
276.

25


http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=24021

L.TATLI - F.LEBE
GHALLI, K.H., EI-SAKKA, M.I.T. (2004), “Energy Use and Output Growth
in Canada:A Multivariate Cointegration Analysis”, Energy Economics, 24:355-
365.

HAMILTON, J.D. (1983), “Oil and the Macroeconomy Since World War
11”, Journal of Political Economy, 91: 228-248.

HEIDARI, H., KATIRCIOGLU, T.S., SAEIDPOUR, L. (2013), “Natural
gas consumption and economic growth: Are we ready to natural gas price
liberalization in Iran?” Energy Policy, 63:638-645.

HU, J.L., LIN, C.H. (2008), “Disaggregated energy consumption and GDP
in Taiwan: a threshold co-integration analysis”, Energy Economic, 30:2342-58.

ISIGICOK, E. (1994), Zaman Serilerinde Nedensellik Coziimlemesi, Bursa:
Uludag Universitesi Basimevi.

ISIK, C. (2010), “Natural gas consumption and economic growth in Turkey:
A bound test approach”, Energy System, 1:441-456.

JIN, J.C., YU, E.S.H., (1996), “Export-led growth and the US economy:
Another look”, Applied Economics Letters, 3:341-344.

JOHANSEN, S. (1988), “Statistical Analysis of Cointegration Vectors”,
Journal of Economic Dynamics and Control, 12(2/3):231-254.

JOHANSEN, S., JUSELIUS, K. (1990), “Maximum Likelihood Estimation
and Inference on Co-integration-with Applications to the Demand for Money”,
Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 52(2):169-210.

JONES, J.D., JOULFAIAN, D. (1991), “Federal Government Expenditures
and Revenues in the Early Years of the American Republic: Evidence from
1792 and 1860”, Journal of Macroeconomics, 13:133-155.

KUM, H., OCAL, O., ASLAN, A. (2012), “The relationship among natural
gas energy consumption, capital and economic growth: Bootstrap-corrected
causality tests from G-7 countries”, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 16:2361-2365.

LEE, C.C., CHANG, C.P. (2005), “Structural breaks, energy consumption
and economic growth revisited: evidence from Taiwan”, Energy Economics,
27(6):857-72.

LIM, HJ., YOO, S.H. (2012), “Natural Gas Consumption and Economic
Growth in Korea: A Causality Analysis”, Energy Sources, Part B, 7:169-176.

26



Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi

Cilt:32, Sayi:1, Yil:2017, ss. 1-28

MASIH, A.M.M., MASIH, R. (1996), “Energy Consumption, Real Income

and Temporal Causality: Results from a Multi-Country Study Based on

Cointegration and Error-Correction Modeling Techniques” Energy Economics,
18(3):165-183.

ODULARU, G.0., OKONKWO, C. (2009), “Does Energy Consumption
Contribute to Economic Performance? Empirical Evidence from Nigeria”, East-
West Journal of Economics and Business, 12 (2): 43-79.

OZTURK, I., AL-MULALI, U. (2015), “Natural gas consumption and
economic growth nexus: Panel data analysis for GCC countries”, Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 51:998-1003.

PESARAN, M.H., SHIN, Y., SMITH, R.J. (2001), “Bounds Testing
Approaches to the Analysis of Level Relationships”, Journal of Applied
Econometrics, 16(3):289-326.

ROMER, P.M. (1994), “The Origins of Endogenous Growth”, The Journal
of Economic Perspectives, 8(1):3-22.

SARI, R., EWING, B.T., SOYTAS, U. (2008), “The relationship between
disaggregate energy consumption and industrial production in the United States:
an ARDL approach”, Energy Econonomics, 30:2302-2313.

SHAHBAZ, M., AROURI, M., TEULON, F. (2014), “Short- and long-run
relationships between natural gas consumption and economic growth: Evidence
from Pakistan”, Economic Modelling, 41:219-226.

SHAHBAZ, M., LEAN, H.H., FAROOQ, A. (2013), “Natural gas
consumption and economic growth in Pakistan”, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 18:87-94.

SHAN, J., SUN, F., (1998). “Export-led growth hypothesis for Australia: An
empirical re-investigation”, Applied Economics Letters, 5:423-428.

SOLARIN, A.S., OZTURK, i, (2016), “The relationship between natural gas
consumption and economic growth in OPEC members”, Renewable and
Sustainable Energy Reviews 58:1348-1356.

T.C. ENERJI PIYASASI DUZENLEME KURUMU, DOGALGAZA
PIYASASI 2014 YILI SEKTOR RAPORU,
http://www.epdk.org.tr/TR/Dokuman/2500 (15.05.2016)

T.C. ENERIJI VE TABIi KAYNAKLAR BAKANLIGI, 2014 YILI BUTCE
SUNUMU, STRATEIJI GELISTIRME BASKANLIGI,

27


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264999314001886
http://www.epdk.org.tr/TR/Dokuman/2500

LTATLI - F.LEBE
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2f1%2fDocuments%2fSayfalar%2
f2014+Y%C4%B11%C4%B1+B%C3%BCt%C3%A7esinin+t TBMM+Plan+ve+
B%C3%BCt%C3%AT7e+Komisyonuna+Sunumu.pdf. (30.03.2015)

ULUYOL, O., LEBE, F.,, AKBAS, Y.E. (2014), “Firmalarin Finansal
Kaldirag Oranlar ile Oz Sermaye Karlilig1 Arasindaki Iliski: Hisseleri Borsa
Istanbul (BiST)’da islem Goren Sirketler Uzerinde Sektorler Bazinda Bir
Arastirma”, Isletme Arastirmalar Dergisi, 6(1):70-89.

YAYLALI, M., LEBE, F. (2012), “ithal Ham Petrol Fiyatlarmn
Tiirkiye’deki Makroekonomik Degiskenler Uzerindeki Etkisi”, Marmara
Universitesi IIBF Dergisi, XXXII(1):43-68.

YAYLALI, M., LEBE, F. (2013), “Konut Sektériinin Elektrik Talebi:

Tiirkiye I¢in Talep Tahmini ve Ongorii”, Nevsehir Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, CS: Energy 2013 Ozel Sayis1, 3(1):119-145.

28


http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fSayfalar%2f2014+Y%C4%B1l%C4%B1+B%C3%BCt%C3%A7esinin+TBMM+Plan+ve+B%C3%BCt%C3%A7e+Komisyonuna+Sunumu.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fSayfalar%2f2014+Y%C4%B1l%C4%B1+B%C3%BCt%C3%A7esinin+TBMM+Plan+ve+B%C3%BCt%C3%A7e+Komisyonuna+Sunumu.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fSayfalar%2f2014+Y%C4%B1l%C4%B1+B%C3%BCt%C3%A7esinin+TBMM+Plan+ve+B%C3%BCt%C3%A7e+Komisyonuna+Sunumu.pdf

	1. GİRİŞ
	2. LİTERATÜR
	3. METODOLOJİ
	3.1. Model ve Değişkenler
	3.2. Kullanılan Ekonometrik Yöntem
	4. AMPİRİK BULGULAR
	4.1. Durağanlık Test Sonuçları
	4.2. Eşbütünleşme ve ARDL Sınır Testi
	4.3. Granger Nedensellik Testi

	5. SONUÇ VE ÖNERİLER
	KAYNAKÇA


