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Giliniimiiz beton teknolojisinde hafif dogal agregalarin hafif beton iiretiminde kullanimi giderek artmaktadir.
Bu calismada hafif agrega olarak Kayseri — Talas yoresine ait pomza kullanilmig olup, normal agregali beton
blok ile degisik oranlarda pomza iceren beton bloklar, karsilagtirmali olarak incelenmistir. Toplamda 6 seri beton
blok iiretimi yapilmis olup, normal beton blok disinda bes seride belirli oranlarda kum ile pomza yer
degistirilerek hafif beton blok iiretimi yapilmistir. Hafif beton ve normal beton bloklarin yangin direncini
karsilastirmak amaciyla 1 m® hacime sahip kapali alan olusturulmus ve yangin baslatilmustir. Beton blok
tuglalarda ylizey sicakligt degerleri 6l¢iilmiis olup hafif beton blok tuglalarda ulasilan maksimum yiizey sicakligi
%350 oraninda daha diisiik ¢ikmistir. Yangin etkisine maruz kalmis normal beton ve hafif beton bloklar basing
etkisi altinda kirtlmis olup hafif beton bloklarda % 6 oraninda diisiis meydana gelirken normal beton bloklarda
basing dayanim kaybinin % 18 oraninda meydana geldigi goriilmiistiir. Sonug olarak pomza ile tretilmis hafif
beton bloklarin yangin etkisinde normal blok betonlara gére daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Pomza, hafif agrega, hafif beton blok, mekanik ve fiziksel etkiler, yangin etkisi.

INVESTIGATION OF THE MECHANICAL PROPERTIES AND FIRE
BEHAVIOUR OF PUMICE AGGREGATE LIGHTWEIGHT
CONCRETE BLOCKS

ABSTRACT

In today's concrete technology, the use of lightweight aggregates in the production of lightweight concrete is
increasing. In this study, pumice belonging to Kayseri - Talas region was used as lightweight aggregate and
concrete blocks containing normal aggregated concrete and pumice in different proportions were examined
comparatively. Six series of concrete blocks were produced in total, and lightweight concrete blocks were
produced by replacing the pumice with sand in specific rates of five series except normal concrete block. In
order to compare the fire resistance of light concrete and normal concrete blocks, a closed area with a volume of
1 m?® was formed and fire started. Surface temperature values were measured in concrete block bricks and the
maximum surface temperature reached in light concrete block bricks was %50 lower. Normal concrete blocks
and lightweight concrete blocks exposed to fire were broken under pressure effect and it was observed that the
loss of compressive strength was %18 in normal concrete blocks when the light concrete blocks decreased by
%6. As a result, it is seen that lightweight concrete blocks produced by pumice have better effect on fire than
normal block concrete.

Keywords: Pumice, lightweight aggregate, lightweight concrete block, mechanical and physical properties,
fire effect.
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1. GIRIS

Yapt malzemelerinin hizli bir sekilde gelisme gostermesi dayanmim ve dayamiklilik o6zellikleri yiiksek
malzemelerin 6nemini arttirmigtir. En 6nemli yapi malzemesi olarak beton; ihtiyaca cevap verebilecek
ozelliklerde olmali, ayrica dayanim ve dayaniklilik 6zelliklerinin geligsmis olmasi istenmektedir.

Giinlimiiz beton teknolojisinde hafif agregali beton bloklar, normal betonlarin yerini alarak birgok mithendislik
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Betonarme yapilarda betonun birim hacim agirliginin azaltilarak yap:
tizerindeki toplam yiikiin azaltilmasi istenir ve bu yiiklerin en 6nemlisi de sabit yiiklerdir. Bu nedenle hafif
betonun kullanilmasiyla sabit yiikler azaltilir ve tasiyici elemanlarin boyutlar: kiigiiltiilerek ekonomik bir fayda
elde edilebilir [1-4]. Hafif betonlarin gesitli iiretim yontemleri vardir. Bu metotlardan en 6nemlisi ise beton
bilesenlerinden olan ince malzemeyi ¢ikarmaktir. Hafif beton iiretiminin diger bir yolu ise kimyasal katkilar
kullanarak betonun i¢inde hava bosluklarinin meydana getirilmesidir. Bu tip betonlar bosluklu veya gaz beton
olarak da bilinirler. Hafif beton iiretiminde en ¢ok kullanilan yontemlerden bir tanesi ise hafif agrega
kullanmaktir [3,5]. Hafif agrega kullanilarak iiretilen hafif betonlarn iiretimi, normal agrega yerine bosluk orant
daha yiiksek agregalar kullanilarak gerceklestirilmektedir. Bazi hafif agregalar dogal olarak elde edilirken
bazilar1 da dogal malzemelerden veya endiistriyel yan tiriinlerden tiretilirler. Pomza, diyatomit, scoria (bazaltik
pomza), volkanik ciiruf ve tiif dogal agregalar grubundandir. Diyatomit disinda kalanlarin timii volkanik
kokenlidir [2,6,7].

Hafif yap1 elemaninin boyutuna gore TS 3234’te pomza tasi en bilyiik tane boyutunun 20 mm, 12,5 mm veya
10 mm olmasi gerektigi 6n goriilmiistiir [8]. Gevsek birim hacim agirligit TS EN 13055 standardina gére hafif
agregada 1100 kg/m*ii gegmemelidir [9]. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore
tasiyici duvarlarda kullanilacak dogal ve yapay kargir elemanlarin en diisiik basing dayanimi, briit basing alanina
gore en az 5 MPa olmali ve bodrum katlarda kullanilacak dogal taslarin basing dayanimi en az 10 MPa olmalidir
denilmektedir [10].

Pomza volkanik bir kayac tiirii olup volkanik faaliyetler sonucunda asidik ve bazik karakterli olarak
olugsmaktadir, ayrica volkanik bir cam yapisindadir. Yeryliziinde en yaygin olarak kullanilan ¢esidi asidik
pomzadir ve kirli beyaz renktedir. Bazik pomza ise literatiirde Scoria olarak adlandirilan dilimizde ise bazaltik
pomza olarak bilinen siyahimsi renkteki pomza tiiriidiir. Asidik pomzanin yogunlugu bazik olanlara gére daha az
olup 0,5-1 gr/cm?®arasinda degismektedir. Bazaltik pomza ise daha koyu renkli olup yogunlugu ise ve 1-2 gr/cm?
arasinda degismektedir. Ani soguma ve gazlarin biinyeyi hizli terk etmesi sebebiyle asidik ve bazaltik pomzanin
olusumu sirasinda olduk¢a goézenekli bir yapt meydana gelir. Pomza igerisindeki bosluklarin birbirleri ile
baglantili olmamasi en dnemli karakteristik 6zeliklerinden biridir [11]. Pomzanin, pumisit ad1 verilen ince taneli
olanlar1 ¢imentoda tras malzemesi olarak da kullanilmaktadir. Pumis adi verilen iri taneli olanlar1 ise briket
imalinde kullanilmaktadir [12].

TS 3234 standardina gore pomza; birbiriyle baglantisiz bosluklu, siinger gériiniimlii, silikat esasli, birim hacim
agirligi genelde 1gr/cm®’ten kiiciik, sertligi Mohs 6lgegine gore yaklasik 6 olan ve camsi doku gosteren volkanik
bir madde olarak tarif edilmistir. Ayrica pomzanin kirma ve eleme suretiyle beton yapiminda elverisli hale
getirilmis sekline de pomza agregasi veya bims agregasi ad1 verilmektedir [8].

Ceylan [11], yliksek sicakligin hafif beton blok iizerindeki etkilerini arastirdigi caligmasinda agrega olarak
Kayseri-Talas yoresinden temin edilen pomza kullanilmistir. Kayseri-Talas yoresi pomza agrega 6rnekleri ince
kesitleri polarizan mikroskop ile incelendiginde kayag¢ olusumundaki hamur yapisinin genellikle porfirik yapidan
fanaritik yapiya dogru gecis gosterdigi gézlenmistir. Kayac olduk¢a bosluklu bir yapiya sahip olup, bosluklarin
boyutlar kiigiik-orta boyutlu, kismen diizensiz ve oldukca biiyilik gozenek yapilar seklinde gelistigi gézlenmistir
(Sekil 1). Ayrica iri boyuttaki gdzeneklerin bir boliimiiniin birbirleriyle gecisli kanallar seklinde baglantili
oldugu gozlenmistir (Sekil 2). Matriks icerisinde de tanimlanabilecek Olgekte bir akma ve zonlanma yapisi
bulunmamaktadir.

Sekil 1. Kayseri-Talas yoresi pomza agregasi 6rneginin bosluk geometrisi goriiniimii [11]
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Sekil 2. Kayseri-Talas yoresi pomza agregasi 6rneginin gegisli iri bosluklu geometrisi goriiniimii [11]

Yangin kati, sivi veya gaz halindeki maddelerin kontrol dis1 yanmasi ile meydana gelen bir olaydir. Kontrol
altina alinamayan yanginin ¢ogu zaman 6nemli can ve mal kayiplarina neden olan bir felaket oldugu goriiliir. Bu
durum yangidan korunmada aktif 6nlemlerin 6nemini ortaya ¢ikarmustir [13].

Beton bir¢cok yap1 malzemesiyle karsilastirildiginda yiiksek sicaklik ve yangin etkisi bakimindan daha
dayanikli bir malzeme oldugu goriiliir. Beton belirli bir siire icin 6nemli derecede zarar gérmemesi ve ayrica
zehirli duman ¢ikarmamasi ile yangin direnci yiiksek bir malzeme sinifinda degerlendirilir [14]. Ancak bu
dayamkhlik belirli siire ve belirli sicakliklar icin gecerlidir [13]. Ornegin silis esasl agrega ile iiretilen normal
dayanimli betonda 600°C’de dayanim kaybi yaklasik %50°dir [14]. Yiiksek sicaklik etkisinde basing dayanimi
kaybina neden olan olaylarin agiklanmasinda ¢imento hamuru ile agrega arasindaki termal uyumsuzluk, agrega
¢imento ara yiiziindeki baglanti, yiiksek sicaklik etkisinde buharlasan suyun basinci, ¢imento hamuru ve
agregadaki kimyasal yap1 degisikligi gibi olaylar esas alinarak incelenmektedir [15,16]. Hafif agregali betonun
distik termik genlesme katsayist ve diisiik termal iletkenlik katsayisi 6zelliklerinden yiiksek sicaklik artiglarinin
ve degisimlerinin goriilecegi durumlarda, 6rnegin hava yollar1 pistlerinde faydalanilabilir. Sicaklik artist
esnasinda etraftaki soguk beton ile sinirlanan lokal genlesme hafif agregali beton kullanildiginda daha diisiiktiir.
Bu durum hafif agregali betonun diisiik elastisite modiilii ile birlestiginde daha az gerilme meydana getirir,
boylece lokal hasar onlenir. Diisiik termal iletkenligi yangin sirasinda donatida sicaklik artigini azaltir. Diistik
termal iletkenlik ve termal genlesme 6zellikleri yangin etkisinde faydalidir. Ustelik yiiksek sicakliklarda hafif
agrega stabildir [17].

Tiirker ve ark. [18] yaptiklar1 ¢alismada; pomza ile iiretilmis harclarda yiiksek sicaklik uygulanmasi sonucu ara
yiizeyde catlak gelisimi yerine agreganin kendisinde catlak olustugunu gozlemlemislerdir. Bu da pomza ile
iiretilen harglarda ara yiizeyin kuvvetli oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligmada normal ve hafif agrega ile
iiretilen beton bloklarin mekanik o6zelikleri, yangin etkisinde yiizeyde meydana gelen sicaklik degisimleri,
yangin etkisine maruz kaldiktan sonra basing dayanimlari bulunarak meydana gelen dayanim kayiplar
karsilagtirilarak incelenmistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Yapilan deneysel ¢aligsmada ¢imento dozaji sabit tutulmus olup kontrol betonu disinda bes seride hacimce %30
ile %70 arasinda degisen oranlarda kum ile pomza yer degistirilerek 1 kontrol ve 5 seri hafif beton olmak iizere
toplamda 6 seri beton iiretimi yapilmistir.

2.1. Kullanilan Malzemelerin Ozelikleri

2.1.1. Cimento

Deneylerin tamaminda Limak Trakya Cimento fabrikasindan temin edilen CEM 1 42,5 R tipi ¢imento
kullanilmustir. Cimentonun mekanik, fiziksel ve kimyasal 6zelikleri Tablo 1-3’te verilmistir.
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Tablo 1. Cimentonun mekanik

ozelikleri
Yas Basig¢ Dayanimi
(giin) (N/mm?)
2 21,7
7 44,2
28 58,2

Tablo 2. Cimentonun fiziksel dzelikleri

Calismada agrega olarak dogal kum, kirma kum ve pomza olmak iizere 3 tip agrega kullanilmistir. Dogal kum
ve kirma kum Corlu — Tekirdag bélgesinden temin edilmistir. Calismada kullanilan pomza kokenli hafif
agregalar Kayseri-Talas bolgesinden temin edilmistir. Kullanilan pomzanin 6zellikleri deneylerle belirlenmis ve

sonuglar Tablo 4 ve Tablo 5’de verilmistir.

Agreganin y1gin yogunlugu TS EN 1097-3 [19]’e gore, tane yogunlugu TS EN 1097-6 [20]’ya gore ve elek

analizi TS EN 933-1 [21]’e gore yapilmustir.

Tablo 4. Kullanilan agregalarin fiziksel 6zellikleri

Ozgiil agirlik (g/cm®) 3,08
Ozgiil yiizey (cm?/gr) 3621
Priz baslangici (dak) 183
Priz sonu (dak) 230
Le Chatelier agilmasi (mm) 1
Tablo 3. Cimentonun kimyasal 6zelikleri
Kimyasal | oio | ALO, | Fes05 | CaO | MgO | S0s | Na0 | Ko0 | K.k, | COZinmeyen
bilesim kalint1
(%) 19,10 | 4,92 | 3,20 | 64,23 | 0,90 | 2,87 | 0,30 | 0,69 | 3,11 0,42
2.1.2. Agrega

o Gevsek birim Siki birim
Yogunluk | Suemme N <
Agrega (kg/dm?) (%) agirhik agirhik

(kg/dm?) (kg/dm?®)

Dogal kum 2,53 2,66 1,44 1,52

frma 252 3,00 1,39 157

um
Pomza 1,74 22 0,86 0,95
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Tablo 5. Agrega elek analizi sonuglar

Elek Elekten gegen (%)
¢api1 -
(mm) Dogal kum Kirma kum Pomza
11,2 100 100 100
8 100 88 100
4 97 64 88
2 87 47 67
1 52 15 48
0,5 17 4 34
0,25 3 1 8
0,125 1 0 5
0,063 0 0 0
Incelik Modiilii 3,43 3,81 3,50

2.1.3. Katki Maddesi

Bu c¢aligmada istenen kivam (0-2 cm ¢okme degeri) %1,5 oraninda naftalin siilfonat esasli kimyasal katki
malzemesi kullanilarak saglanmustir.

2.2. Beton Blok Karisimlar:

Deneylerde kullanilan 19x19x39 cm bosluklu lamba zivanali hafif ve normal beton blok tuglalarin boyut tayini
TS EN 772-16 [22]’ ya gore, hacim kiitle tayini ise TS EN 772-13 [23] e gore yapilmigtir. Tim serilerde
maksimum agrega dane boyutu, graniilometrisi ve ¢imento dozaji (250 kg/m®) sabit tutulmustur. Kontrol betonu
disindaki diger bes seride pomza agregasi hacimce %30 ile %70 arasinda degisen oranlarda dogal kum ile ikame
edilerek iiretilmistir. HB1 %70 dogal kum+%30 pomza, HB2 %60 dogal kum +%40 pomza, HB3 %50 dogal
kum+%50 pomza, HB4 %40 dogal kum +%60 pomza ve HB5 %30 dogal kum+%70 pomza ile iretilen
betonlar1 ifade etmektedir. Uretilen 6 seri beton blokta 1 m?® i¢cin gerekli malzeme miktarlar1 Tablo 6’da
verilmistir.

Sekil 3. Uretimi yapilan bosluklu ve lamba zivanali beton blok elemani ve yangin kiipii
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Tablo 6. 1 m® beton igin gerekli malzeme miktarlari

Agrega
Numune | Cimento | Su (kg)
kodu (kg) (k) ]?(3%;11 Kkﬁraa Pomza
NB 250 102 558 995 0
HB1 250 101 | 1352 0 403
HB2 250 106 | 1114 0 518
HB3 250 110 936 0 633
HB4 250 115 728 0 748
HB5 250 120 | 520 0 863

2.3. Sertlesmis Beton Blok Deneyleri

2.3.1. Basin¢ Deneyi

Uretimi gergeklestirilen 6 farkli serideki numunelerden 3’er adet alinarak 7. ve 28. giinlerde basing dayanimlari
TS EN 772-1:2011+A1 [24]’e gore uygun olarak yapilarak Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Basing dayamim degerleri

Sira | Beton Basing Dayanimlari
No Kodu (MPa)
7. glin 28.giin

1 HB1 9,6 9,8

2 HB2 9 9,4

3 HB3 8,1 9

4 HB4 8,3 8,7

5 HB5 7,6 8,2

6 NB 13,6 14,7

2.3.2. Su Emme Deneyi

Uretilen 3'er adet 19/39/19 cm boyutlu numuneler TS EN 12390-7 [25]'ye gore, 105°C sabit sicakliktaki etiivde
24 saat bekletilerek degismez agirliga ulasincaya kadar etiivde desikatdrde bekletilmistir. Daha sonra etiivden
alinan numuneler ortam sicaklifina gelinceye kadar sogutulmustur. Numuneler su dolu havuzda 24 saat
bekletilerek tartim yapilmistir. Tekrar su igerisine birakilan numuneler 48 saat sonra sudan c¢ikartilarak, ylizey
suyu kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmig bulunan degerler kaydedilmistir. Her numunenin suya doygun
agirligr etiiv kurusu agirhigindan ¢ikarilip etliv kurusu agirligina boliinerek yiizde cinsinden su emme degerleri
hesaplanmuistir.

2.3.3. Birim Hacim Agirhik Deneyi

Uretilen 6 farkli serideki beton bloklarm 28. giindeki agirliklar1 hassas terazide tartilarak bulunmustur.
Bulunan agirliklart numunelerin dis hacmine béliinerek birim hacim agirliklar: hesaplanmustir.

2.3.4. Yangin Deneyi

Uretimi yapilan 5 seri hafif beton bloktan kontrol betonuna en yakin basing dayanimina sahip HB1 nolu seri
secilerek yangin etkisi deneyine ge¢ilmistir. Yangin etkisi deneyi Bezgin [26] tarafindan dnerilen yontemle BS
EN 14390 [27] standard1 g6z Oniine alinarak gerceklestirilmistir. Bu amagcla, standartlarda belirtildigi gibi
{iretimi gerceklestirilmis olan 19/19/39 ¢cm boyutlarinda hafif ve normal beton bloklar kullanilarak 1 m® hacme
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sahip kiip seklinde bir kapali alan olusturulmustur (Sekil 4a). S6z konusu kapali alanin 2 duvart HB1 nolu hafif
beton blokla diger 2 duvari ise normal beton blokla olusturulmustur. Yanici maddeler kiip igerisine yerlestirilmis
olup yanma i¢in gerekli olan oksijen akisi igin 20-20 cm’lik bir agiklik birakilarak yanma iglemi baslatilmistir.
Hafif beton blok tugla ile normal beton blok tugla yiizeylerinde 1s1 ¢ifti (thermocouple) yardimiyla yiizey
sicaklik Slgtimleri yapilmistir. Yangin etkisi sonrast beton bloklarda basing deneyi yapilarak (Sekil 4b) basing
dayanimindaki degisim belirlenmistir.

Sekil 4. a) Kiip seklinde kapali alanda yanma b) Yangindan sonra blok tugla basing dayanimu tespiti

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, Kayseri-Talas yoresinde biiylik miktarda rezervi bulunan pomza agregasi ile normal agrega
kullanilarak {iretilen beton bloklar karsilastirmali olarak incelenmis ve bu malzemelerin hafif beton blok tugla
iiretiminde kullanilabilirligi arastirilmistir. Yapilan ¢aligmalarda iiretilen normal ve hafif beton blok tuglalarin 7
giinliik ve 28 giinlilk basing dayanimlar1 Sekil 5’te verilmistir. Pomza agregasi ile iretilen hafif beton blok
tuglalarda pomza orani1 %30’dan %70’e dogru arttik¢a basing dayanimlarinda %35-45 oraninda azalma meydana
gelmistir. Bu durum farkli oranlarda iretilmis pomza agregali beton bloklar i¢in bosluklarin artmasina bagl
olarak degismistir.

7 ve 28 Gunlik Basing Dayanimlari

20
15

: II I II
0 I II II II

HB1 HB2 HB3 HB4 HBS5
Beton Karisimlari

Basing Dayanimi Mpa
[y}

Sekil 5. Beton karigimlarin 7 ve 28 giinliik basing degerleri

Su emme orani Sekil 6’da verilmis olup hafif beton bloklarda agirlikca su emme pomza artis oranina paralel
bir degisim gostererek %7,4-22,8 arasinda degisirken, normal beton bloklarda %2,1 oraninda agirlikga su emme
orani elde edilmistir. Bunun nedeni ise pomza agregasi ile iiretilen beton bloklarda pomza artig oraniyla birlikte
daha bosluklu bir yap1 meydana gelmesidir.
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Su Emme Oranlari

25
20
*
]
2 15
€
w10
>
(%]
5 I I
0 [
HB1 HB2 HB3 HB4 HBS NB

Beton Karisimlari

Sekil 6. Beton karisimlarin su emme oranlari

Sekil 7°de beton bloklarin birim hacim agirliklart karsilastirildiginda en yiiksek degerin normal beton blokta en
diisiik degerin ise pomza artig oranmna bagli olarak meydana geldigi tespit edilmistir. En diigiik birim hacim
agirhiga sahip olan HBS nolu pomzali hafif beton blogun oldugu goriilmiistiir. Normal beton bloklarda 2180

kg/m?® olan birim agirlik pomza tast kullanilarak iiretilen beton bloklarda 900-1400 kg/m® arasinda elde
edilmistir.

Beton Bloklarin Birim Hacim Agirliklart
2500

N
o
o
o

1500

1000
h ‘ll |||
HB1 HB2 HB3 HB4 HB5 NB

Beton Karisimlari

Birim Hacim Kg/m3

o

o

Sekil 7. Birim hacim agirliklar

Yangin siiresince kapali alan icerisinde 750°C lik bir sicaklik 6l¢iilmiis olup beton blok yiizeylerinde hafif
betonlar i¢in sicakligin maksimum 84°C normal bloklarda ise 167°C dereceye ulastig1 Sekil 8’de goriilmektedir.
Bu durum pomza ile iretilmis hafif beton bloklarin yangin etkisinde 1s1 iletiminin normal blok betonlara gore
cok diisiik oldugunu gostermektedir. Amel ve ark. [28] tarafindan yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglara gore
hafif betonun bir yaliim malzemesi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Dolayisiyla, bosluk iceren bir agrega
iizerinden 1s1 aktarimi, bosluk igermeyen bir agrega iizerinden 1s1 aktarimina gore daha zor oldugu goriilmiistiir.

Yangin etkisine maruz kalmig normal beton bloklar ve hafif beton bloklarin basing dayanimlari tespit edilerek
Sekil 9°da verilmistir. Sekil 9°daki NB: Normal Beton Blok Tugla, NB(YS): Yangindan sonraki beton blok
tugla, HB1: Hafif beton blok tugla, HB1(YS): Yangindan sonraki hafif beton blok tuglay: ifade etmektedir.
Yangin etkisine maruz kalmis normal beton bloklar ve hafif beton bloklar basing etkisi altinda kirilmis olup hafif
beton bloklarda %6 oraninda diisiis meydana gelirken normal beton bloklarda basing dayanim kaybmin %18
oraninda meydana geldigi goriilmiistiir. Bu nedenle yangin etkisine kars1 hafif beton bloklarin normal beton
bloklara gére daha dayanikli oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 8. Beton blok tugla yiizeyi sicaklik-zaman grafigi
Yangin Oncesi ve Sonras1 Basing Dayanimlar1 Degisimi

NB(YS)

e

N |
I
]

B Hafif ve Normal Beton Blok Serileri

HB1(YS)
HB1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
HB1 HB1(YS) NB NB(YS)
Seril 9,8 9,2 14,7 12,4

Basing Dayanimi (Mpa)

Sekil 9. Yangin Oncesi ve sonrasinda beton blok tugla basing dayanimlarinin karsilagtirmasi

4. SONUCLAR

Bu ¢aligma kapsaminda elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Farkli oranlarda pomza tas1 kullanilarak iiretilen beton bloklar normal beton bloklara gére daha diisiik birim
agirhiga sahip olmustur. Normal beton bloklarda 2180 kg/m® olan birim agirlik pomza tas1 kullamlarak iiretilen
beton bloklarda 900-1400 kg/m? arasinda elde edilmistir. Pomza agregas ile iiretilen beton bloklarm birim hacim
agirliklarmin  diigiik olmalarindan dolayr yapiya iletilecek deprem kuvvetlerinin de daha diisiik olmasi
saglanacaktir. Bu nedenle tagiyici elamanlarin kesitlerinde ve demir donati miktarinda azalma ve ekonomik
olarak tasarruf saglanacaktir.

2. Pomza agregasi ile iiretilen hafif beton bloklarda pomza ilave orami %30-70 arasinda arttikca basing
dayanimlarinda %35-45 oraninda azalma meydana gelmistir. Pomza agregasi ile iiretilen beton bloklarda pomza
artig oraniyla birlikte daha bosluklu bir yap1 meydana geldiginden dolay1 basing dayaniminda azalma meydana
gelmistir.
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3. Hafif beton bloklarda agirlikca su emme pomza artig oranina paralel bir degisim gostererek %7,4-22,8
arasinda degisirken, normal beton bloklarda %2,1 oraninda agirlik¢a su emme orani elde edilmistir. Su emme
orani bosluk hacmine, dagilimina ve yapisina gére degisim gostermistir.

4. Yangm siiresince kapali alan igerisinde 750°C’lik bir sicaklik 6l¢iilmiis olup beton blok yiizeylerinde hafif
betonlar i¢in sicakligin maksimum 84°C normal bloklarda ise 167°C dereceye ulastigi gozlemlenmistir. Bu
sonu¢ bize pomza ile tiretilmis hafif beton bloklarn yangin etkisinde 1s1 iletiminin normal blok betonlara gore
cok diisiik oldugunu gostermistir.

5. Yangn etkisine maruz kalmis normal beton bloklar ve hafif beton bloklar basing etkisi altinda kirilmis olup
hafif beton bloklarda %6 oraninda diisiis meydana gelirken normal beton bloklarda basing dayanim kaybinin
%18 oraninda meydana geldigi goriilmiistiir. Yangin etkisi deneyinde agrega agisindan bakildiginda pomza
agregasinin yiiksek sicaklik direnci kirma kuma gore daha yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

5. TESEKKUR

Yazar, bu ¢alismada beton blok tuglanin malzemesinin temininde, tiretiminde ve deneylerde verdikleri destek
nedeniyle Yapi Merkezi Ingaat ve Sanayi A.S. firmasina tesekkiirlerini sunar.
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