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Oz

Odun ham maddesi iiretimi birim fiyatlarinin hassas sekilde
hesaplanmasi, iiretim birim zamanlarinin dogruluguna baglidir.
Glinimiizde tiretim birim zamanlari, is-zaman etiitleriyle elde edilen
bazi degiskenlere bagli olarak tiiretilmis katsayilarin kullanilmasiyla
belirlenmektedir. Bu makale, bolmeden ¢ikarma tekniklerinden biri
olan traktorle kablolu ¢ekim islerine ait birim zamanlarin belirlenmesi
amaciyla hazirlanmistir. Arastirmada kizilgam, karagam, goknar ve
sarigam agag tiirlerinden elde edilen odun ham maddesinin traktdre
bagli kablo ile zeminde ¢ekilerek bolmeden ¢ikarilmast islemi igin
cesitli degiskenler dikkate alinarak is-zaman analizleri yapilmistir.
Veriler, Adana, Bolu ve Kastamonu Orman Bolge Midiirliiklerinin
programli iiretim sahalarindan dogrudan zaman 6lgme yontemiyle
elde edilmistir. Arastirma sonucunda, tomruklarin kablo ¢ekimi ile
bolmeden ¢ikarilmasinda; parca sayisi, kablo uzunlugu, giizergah
egimi ve yiik miktar1 degiskenleri dikkate alinarak metrekiip basina
insan ¢alisma zamani ile makine ¢aligma zamani agag tiirii bazinda
ayr1 ayri hesaplanmistir. Nitekim kablo uzunlugunun 100 metre,
giizergah egiminin %350 ve cekilen parga sayisinin 5 adet oldugu
bir ibreli traktorle kablolu ¢ekim isleminde metrekiip basina insan
calisma zamani 21,26 dk/100, makine ¢alisma zamani 17,60 dk/100
olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Birim zaman, is etlidli, zaman analizi, kizilgam,
karagam, sarigam, goknar

Abstract

The precise calculation of the unit cost of the timber logs depends on
the accuracy of unit working time in harvesting operation. Currently,
the unit working time is determined by using derived coefficients
depending on some variables obtained through previous time studies.
This study was conducted to estimate unit time of cable skidding
with agricultural tractor as one of the timber extraction methods. In
this research, by taking various variables into account, time study
analysis was performed on extraction of wood-raw materials obtained
from Turkish red pine, black pine, fir and Scots pine tree species by
using a cable attached to the tractor. The data were obtained from the
programmed harvesting sites of Adana, Bolu and Kastamonu Forest
Regional Directorates by implementing direct time measurement
method. As a result of the research, in the extraction of logs from the
harvesting units by cable skidding, human working time and machine
working time per cubic meter were calculated separately on the basis
of tree types by considering the variables including the number
of pieces, cable length, slope of the road, and the amount of load.
Besides, it was determined that average human and machine working
time was respectively 21,26 and 17,60 min/100 per cubic meter under
the conditions of 100 m skidding distance, 50 percent slope gradient,
and 5 pieces at each shift in cable skidding for coniferous logs.

Keywords: Standart time, work study, time analysis, Turkish red
pine, Black pine, Scots pine, fir
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1. Giris

Is (isin miktar1 ve yapilis zamani) Slciimiiyle ni-
telikli bir is¢inin, tanimlanmis bir performans dii-
zeyinde, belirli bir isi basarabilmesi icin gerekli
olan zaman hesaplanmaktadir (Prokopenko, 2003).
Is 6l¢iimiiniin ana amaci isin yapilis siiresini tespit
etmektir. Is dl¢iimii, bir islemin belirli ¢aligma sart-
lar1 altinda ve belirli yontemlerle, yeteri kadar egi-
tim, bilgi ve yetenege sahip bir is¢i tarafindan, bir
is giinii boyunca asir1 yorgunluk yaratmayacak bir
calisma hiz1 (normal tempo) ile yapilmasi igin ge-
cen siirenin tespit edilmesidir. Olgiimle elde edilen
bu siireye, is¢inin kisisel ihtiyaglar1 ve beklenmeyen
gecikmeler eklendiginde bulunan degere birim za-
man (standart zaman) denir (Kobu, 1998).

Ormancilikta birim zaman degerleri, odun ham
maddesi tretimi, agaclandirma ve fidanlik is-
leri gibi cesitli alanlarda, is giici maliyetlerinin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Ayrica, odun
ham maddesi iiretimi, damga programlarinin ha-
zirlanmasi, fidanlik faaliyetlerinin olusturulmasi,
doga yiriiylisii aktivitelerinin hesaplanmasi ve
Sosyal Giivenlik Kurumu is bitirme siirelerinin
tahmin edilmesi gibi ¢esitli alanlarda da birim za-
man degerlerinden yararlanilmaktadir.

Odun ham maddesi basta olmak {izere orman
rlinleri Gretiminde, 6zellikle is giiciine dayal fi-
ili masraflar Orman Genel Midiirliigiinin (OGM)
giderleri iginde dnemli bir girdi kalemidir. Bu ma-
liyetlerin yiiksekligi, OGM’nin asli liriin (Anonim,
1996) iiretimine dayali isletme siirekliligini etkile-
mesi agisindan 6nemli bir tehdit unsurudur. Diger
taraftan tiretim maliyetlerindeki bir birimlik artis
dahi OGMnin rekabet kabiliyetini etkilemektedir.
Bu arastirmada konu edilen ve cesitli yontemler-
le elde edilen birim zaman degerleri, orman asli
iirtinlerinin iiretim maliyetlerini ve dolayisiyla sa-
tis fiyatini etkilemesi nedeniyle 6nemlidir.

Tiirk ormanciliginda, odun ham maddesi tretimi

ve diger ormancilik faaliyetlerine yonelik zaman
analizleri 40 yil Oncesine dayanmaktadir. Bun-
lardan bazilari, tiretim (Geray, 1978; [lter ve ark.,
1986; Dingil, 1988; Acar, 1994; Karaman, 1997,
Eker, 2004; Goksu, 2010; Onal, 2013); agaclan-
dirma (Birler ve ark., 1979; ilter ve ark., 1988; Si-
rin, 1989; Cok, 2001); siklik bakimi (ilter, 1989);
kiltiir bakim1 (Atasoy, 1992); fidan iretimi (Acar
ve Iktiieren, 1985; Birler ve Kocar, 1994); tohum
mescereleri (flter ve ark., 1997); orman depolarin-
da ytikleme ve istifleme (Karaman, 1991), daglik
kesimde bazi orman traktorleri ile kisa ve orta me-
safeli vingli hava hatlarinin ¢alismasi (Bayoglu ve
ark., 1993); kavak agaglandirmalarinda budama,
kesim ve tomruklama ile kesim sonrast dip kii-
tiikklerinin sokiilmesi (Zoralioglu ve ark. 2005) ve
agir tomruklarin tasinabilir el vinci ile kamyona
yiklenmesi (Acar, 2016) islerine yonelik olarak
gergeklestirilmistir.

Oztiirk ve Akay (2007), ormancilikta iiretim ¢a-
lismalarinda tarim traktdrlerinden daha etkin ya-
rarlanma imkanlarin1 arastirmiglar, iiretim calis-
malarina uygun tarim traktorlerinin 6zelliklerini,
bu caligmalara 6zgii ekipman tiplerini ve bunlarin
fonksiyonlarini agiklamislardir. Oztiirk (2009) ise
kayin tomruklarinin MB Trac 900 siiriitiicii ile 40-
140 m’lik siiritme mesafesinde yukariya dogru
boélmeden g¢ikarilmasi igleri i¢in birim zaman dl¢ii-
mi yapmistir. Eker ve Acar (2014), dikili agaglarin
kesilmesi, tomruklanmasi, kabuklarinin soyulmasi
ve bolmeden ¢ikarilmasi islerinde gergeklestirilen
bazi arastirma sonuglarini 6zetlemislerdir. Bélme-
den cikarma ile ilgili baz1 ¢alismalar Tablo 1’de
sunulmustur.

Uretim siirecinde kullanilan arac ve gereclerdeki
teknolojik degisimler, makineli ¢alismadan (tek-
nolojiden) yana tercihlerin artmasi (bdlmeden ¢i-
karma islerinde hayvan giicii kullanim oraninin
oldukca azalmasi, tarim traktorlerinin yaygin se-
kilde kullanilmaya baslamasi gibi) ve is sagligi ve

Tablo 1. Bolmeden ¢ikarma siirecine yonelik bazi ¢calismalar (Eker ve Acar, 2014)
Table 1. Summary of some previous studies about logging productivity in Turkey (Eker and Acar, 2014)

N Agacg Egim Mesafe .

Kaynak Siireg Tiirit %) (m) Verim
Acar (1993) Traktorle kablo ¢ekim Ibreli 70 69 5,27 m¥/sa
. Ibreli 6,8 m3/sa
MB-Trac 800 kablo ¢ekim Yaprakli 30-85 50 376 m'sa
) ibreli 6,49 m3/sa
Acar (1994) MB-Trac 900 kablo ¢ekim Yaprakls 40-60 50 6.16 m¥/sa
. ) Ibreli 6,01 m¥/sa
Traktorle kablo ¢ekim Yaprakls 32-52 50 275 m¥sa
Oztiirk (2001) MB-Trac 900 siirtitme ibreli 10 300-500 6,36 m¥/sa
Oztiirk (2009) MB-Trac 900 siirtitme Yaprakli 35 105 8,7 m¥/sa
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giivenligine yonelik kurallarin uygulanmasi husu-
sundaki gelismeler, 288 Sayil1 Teblig’de (1996) yer
alan birim zaman analizlerinin yeniden hesaplan-
masini gerekli kilmaktadir. Bu makalede, m? biri-
mi ile 6lgiilen ve tomruk niteligindeki odun ham
maddesinin traktore monte edilmis ving sistemi-
ne bagli celik halat (kablo) yardimiyla bélmeden
cikarilmasi islemine ait birim zaman degerlerinin
tespit edilmesi konu edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Uretim sahalarinda gergeklestirilen bolmeden
¢ikarma islerine yonelik birim zaman 6l¢timleri ile
Ol¢iimlerde kullanilan formlar makalenin ana ma-
teryalini olusturmaktadir. Yuvarlak odunlarin orta
caplarinin 6lgiilmesinde mekanik ¢ap Olger, agag
boylari ile gévde uzunluklarinin dl¢iilmesinde ve
mesafelerin belirlenmesinde serit metre, siiriitme-
nin gergeklestirildigi kablo giizergahinin egiminin
Olcililmesinde klizimetre kullanilmistir.

Isci c¢alisma zamanmin tespitinde, {izerinde
gozlem ve Olgiim yapilan ¢alisanlarin is giivenligi
kurallarina uygun ve kisisel koruyucu donanimla
calistirilmasi esas alinmistir. Olgiimler, ¢alisanlara
aga¢ kesme ve boylama operatorii (AKBO) meslek
standartlar1 Ol¢iisiinde (Engiir, 2014) baret, celik
burunlu ayakkabi, eldiven ve ikaz yelegi gibi
donanimlar kullandirilarak gergeklestirilmistir.

Kosullar1 tanimlanmis olan traktdre monteli ving
ile tomruklarin bélmeden ¢ikarilmasi isinin ger-
¢eklestirilme zaman ve hizinin kaydedilmesi ve
s0z konusu isin 6nceden saptanmis bir performans
diizeyinde yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli zamanin
hesaplanmasi amaci ile dogrudan is ve zaman 6l-
¢limii teknigi (Prokopenko, 2003) kullanilmistir.
Dogrudan dlgme c¢alismalar1 kapsaminda, calis-
ma hizinin tayin edilip ¢alisma hiz1 ile standart
calisma temposu arasinda baglant1 kurulmasi i¢in
performans degerlendirme teknikleri de dikkate
alinmistir. Bu kapsamdaki veriler, Hanhard marka
kronometre kullanilarak 1/100 dk (desimal) cinsin-
den dl¢iilmiis ve kaydedilmistir.

Uriinlerin traktre bagli kablo ile zeminde
cekilerek bolmeden g¢ikarilmasinda ¢ekme islemi
asagidan yukariya dogru gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda 135 adet goknar Sl¢iimii Bolu Orman
Bolge Miidiirliigiinde (OBM), 139 adet sarigam
6lgtimii Kastamonu OBM’de, 116 adet karagam ile
107 adet kizilgam tomrugunun dl¢liimii ise Adana
OBM’de gergeklestirilmis olup toplamda 497 adet
dlgiim yapilmistir. Olgiimler belirtilen OBM’lerin
olagan iiretim sahalarinda 9 Subat 2015’te basla-
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mig ve 11 Kasim 2016’da tamamlanmistir. Tablo
2°de ¢ekilen iiriinlerin ¢ap ve boylarina yonelik or-
talamalar sunulmustur.

Tablo 2. Uriinlerin ortalama ¢ap ve boylari
Table 2. Mean diameters and heights of the logs

Uriinlerin Uriinlerin

Agag tiirii ¢ap ort. boy ort.

(cm) (m)
Goknar 34,40 4,69
Sarigam 36,19 5,32
Karagam 21,75 2,50
Kizilgam 22,50 2,38
ibreli 33,17 3,33

Olgiimlerin  gergeklestirildigi sahalarin  arazi

engeli bakimindan dagilimi1 Tablo 3’te verilmistir.
Bu kapsamda calismay1 engelleyecek ya da siire-
yi uzatacak her tiirlii arazi ylizeyi engeli asagida-
ki gibi kodlanarak yazilmistir (Eker, 2014). Buna
gore,

1- Yok veya az: Kayalik, taslik, ¢ukur, ¢ikinti, dip
kiitiik vb. engelin olmadig1 ya da yiiriimeyi/galis-
may1 etkilemeyecek derecedeki zemin yapisi,

2- Orta: Arazi yilizeyinin tamamen kaplanmadi-
g1, ancak ¢ikint1 ve ¢ukurluklarin 1-2 m’yi bulup
ylriime ve ¢galisma zamanini kismen etkileyebildigi
yogunluktaki zemin yapisi,

3- Cok: Biiyiik kaya bloklari, yar olusumlar1 ve in-
san boyunu asan ¢ukurluk ve ¢ikintilarin arazinin
biiylik boliimiinii kapladigi, ¢alismanin ciddi ola-
rak etkilendigi zemin yapisidir.

Olgiimlerin gergeklestirildigi sahalarin diri ortii
yogunlugu Tablo 4’te verilmis olup calisilan
ortamdaki odunsu ve otsu diri 6rtiiniin varliginin
ve yogunlugunun gozlemsel olarak degerlendiril-
mesi yapilmistir (Eker, 2014). Buna gore,

1- Yok veya az: Boylar1 1 m nin altinda ve ¢alisi-
Tablo 3. Arazi engeli durumu

Table 3. Status of the study areas in terms of rugged
landscape

Arazi engeli (6l¢iim adedi)

Agag tiirli

Yok veya az Orta Cok
Goknar 72 59 4
Sarigam 101 38 -
Karagam 50 66 -
Kizilgam 85 22 -
Ibreli 308 185 4




lan alanin "4’ tinden daha azini kaplayan/orten yani,
calisma zamanini etkileyemeyecek derecedeki diri
ortii,

2- Orta: Boylar1 1 m den az veya fazla, kalin gévde-
li, yayvan, yer ortiicii ve/veya alanin yarisini kap-
layan ¢aligma zamanini goreceli olarak uzatacak
derecedeki diri ortil,

3- Cok: Boylar1 1 metreden fazla olan veya alanin
¥ytinden fazlasini kaplayan yogunluktaki diri orti
(is tekniginin uygulanmasini engelleyen, is¢inin
calismasini engelleyen, ¢alisma zamanini belirgin
sekilde uzatacak derecededir).

Tablo 4. Diri ortiiniin yogunlugu
Table 4. Density of brush and shrubs

Diri 6rtii yogunlugu

Agag turil (6l¢iim adedi)
Yok veya az Orta Cok
Goknar 67 54 14
Sarigam 111 28 -
Karagcam 116 - -
Kizilgam 60 47 -
ibreli 354 129 14
Olgiimlerin  gerceklestirildigi sahalarin  zemin

durumu bakimindan dagilimi ise Tablo 5’te ve-
rilmistir. Zeminin durumu, g¢alisma giicligi ya
da kolaylig1 acisindan gozlemsel olarak; i) Kuru
(kaygan olmayan, is¢inin stabil sekilde durabilecegi)
zemin, ii) Nemli ve yar1 kaygan (derin humus kap-
11) zemin, iii) Islak ve kaygan (¢amurlu-karl1) zemin
(ibre, yaprak, ince taneli toprak, vb. den dolay1) sek-
linde kaydedilmistir (Eker, 2014).

Tablo 5. Zemin durumu (6l¢iim adedi)
Table 5. Ground condition (numbers of measurement)

Nemli
Agag tiirt Kuru E:y}gé I}:?};;:
zemin zemin zemin
Goknar - 44 91
Saricam 25 61 53
Karagam 116 - -
Kizilgam 102 5 -
Ibreli 243 110 144

Olciimlerde tek tamburlu ve ortalama 67 beygir
giicine (HP; horse power) sahip tarim traktorle-
ri kullantlmistir. Traktér tamburunda kullanilan
gelik halatin kalinligr 12-14 mm, uzunlugu orta-
lama 120 m ve karsilik kullanilan ortalama kablo
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uzunlugu 53,69 metredir. Ortalama giizergah egimi
%359,5 olarak o6l¢lilmiis olup rampa ile traktor ara-
sindaki ortalama mesafe ise 102,10 m dir (Tablo 6).

Tablo 6. Siiriitme giizergahi ile ilgili veriler
Table 6. The descriptive data about skidding trails

Rampa ile
Asa traktor Cekilen ort.  Ortalama
rgac arasindaki kablo glizergah
taru g _. .
ort. mesafe uzunlugu egimi
(m) (m) (%)
Goknar 48,10 57,73 66,2
Sarigam 224,82 51,54 67,9
Karagam 58,84 58,03 51,3
Kizilgam 57,70 46,69 493
Ibreli 102,10 53,69 59,5

Tablo 7. Iscilerin ortalama yas ve is deneyimi
Table 7. Average ages and work experience of workers

Siirliciiniin Yardimci isgilerin

Agag Is is

tirtl Yas  deneyimi Yas deneyimi

(y1h) (y1D) (y) (y1h)

Goknar 47,00 27,10 42,35 21,56
Sarigam 33,24 15,90 31,23 13,93
Karacam 40,11 19,39 31,55 717
Kizilgam 44,18 15,86 34,57 10,98
Ibreli 40,82 19,31 34,37 13,70

Uriinlerin traktore bagli kablo ile zeminde ¢ekilerek
bélmeden ¢ikarilmasi islemi, 1 traktor siiriiciisii ve
iiriinleri baglayan 2 yardimci olmak iizere toplam 3
is¢i ile yapilmistir. Tablo 7°de is¢ilerin deneyim ve
yas bilgileri verilmistir. Buna gore en yash traktor
stirticiisii 55 ve en yasli yardimci ig¢i 58 yasindadir.

2.2. Yontem

Yuvarlak odunlarin hacminin hesaplanmasinda
orta ylizey formiiliinden (Huber formiiliinden) ya-
rarlanilmistir (Carus, 2002).

T
=2z
V=%

v: Uriin hacimi (m?)
d: Uriiniin orta ¢ap1 (m),

1: Uriiniin boyu (m)

Zaman Olglimleri esnasinda, g¢alisanlara hiz ko-
nusunda uyar1 ve Onerilerde bulunulmamistir.
Isin gerektirdigi normal ¢alisma hiz1 (tempo) goz
ontinde bulundurularak g¢alisanin mevcut perfor-
mansi (performans katsayisi) belirlenmistir. Buna
gore calisanlarin performans katsayisi, %90 ile



%110 arasinda degerlendirilmis ve formlara islen-
mistir. (L) 6l¢im esnasinda 6ngoriilen performans
derecesi, (t) dlgiilen tek zaman olmak tizere (t,) ger-
¢ek tek zaman asagidaki formiil ile hesaplanmistir
(Dogan, 2015).

t.L

t: = ——
' 100

2.2.1. Regresyon analizi

Regresyon analizinde degiskenler arasindaki iliski
dogrusal ise dogrusal regresyon, degilse dogrusal
olmayan regresyon kullanilmaktadir. Olusturulan
bagimli degisken denkleminin tek bagimsiz degis-
kene dayanmasi durumunda basit (iki degiskenli)
regresyon modeli, iki veya daha fazla bagimsiz
degiskene dayanmasi durumunda ise ¢oklu (¢cok
degiskenli) regresyon modelinden yararlanilmak-
tadir (Kalayei, 2016). Arastirmada kullanilan reg-
resyon modeli -y: bagimli degisken, x.: bagimsiz
degisken, B: tahmin edilecek parametreler ve
hata terimi olmak iizere- asagida verilmistir.

y = Bo + BixX1 + -+ Buxne

Arastirmada, ana faaliyet zamanlarinin saptan-
masina yonelik modellerin olugturulmasinda IBM
SPSS istatistik programinin 24. versiyonunda yer
alan ¢ok degiskenli dogrusal regresyon modiiliin-
den yararlanilmistir. Aragtirmada kullanilan mo-
dellerde, sefer basina ana faaliyet zamani (dk/100)
bagimli degisken; buna karsilik parga sayisi (adet),
iirtinleri traktore cekmek amaciyla kullanilan kab-
lonun uzunlugu (m), giizergahin egimi (%) ve ge-
kilen yiik hacmi (m?) ise bagimsiz degisken olarak
tanimlanmaistir.

2.2.2. Birim zaman

Ormancilikta birim ¢aligma zamant, birim miktar-
daki (6rnegin 1 yapacak odun) {irtinii elde etmek
icin gereken c¢aligma siiresini ifade etmekte olup
insan giicii ile yapilan islerde is¢i calisma zamani
(ICZ), makine giicii ile yapilan islerde ise makine
calisma zamani (MCZ) olarak nitelendirilir (Eker
ve Acar, 2014).

Ana faaliyet zamani, planlandig: sekilde ve dogru-
dan dogruya goérevin yerine getirilmesine katkida
bulunan faaliyet zamani olarak dl¢lilmiistiir. Yan
faaliyet zamani, planlandig1 sekilde ancak gorevin
yerine getirilmesine dolayli olarak katkida bulunan
faaliyet zamanini temsil etmistir. Buna gore faa-
liyet zamani, ana faaliyet zamani ile yan faaliyet
zamaninin toplamindan olusturulmustur.
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Ana faaliyet zamani
+
Yan faaliyet zamani

Faaliyet zamani =

Temel zaman, ¢alisanin 1 birim miktar1 yapmasi
icin gegen siire olup faaliyet zamani ile bekleme
(akis geregi ara) zamaninin toplamindan olugmus-
tur. Bekleme zamani, ¢ok kiigiik zaman degerin-
de oldugu i¢in bu arastirmada ana faaliyet zamani
icinde degerlendirilmis ve ayrica hesaplanmamis-
tir. Bu nedenle, bu arastirmada temel zaman, faali-
yet zamanina esit olmaktadir.

Faaliyet zamani
+
Bekleme zamani

Temel zaman =

ICZ; temel zaman, dinlenme, dagilim ve hazirlik
zamanlarinin toplanmasiyla, MCZ ise temel za-
man, nesnel dagilim zamani ile hazirlik zaman-
larmin toplanmasiyla elde edilmistir. Buna gore,
dagilim zamani, akislar1 planlandig1 gibi gergek-
lestirebilmek i¢in ek akis dilimlerine iliskin 6n-
goriilen zamanlarin toplami olup temel zamanin
yiizdesi olarak ifade edilmistir. Dagilim zamani,
kisisel ve nesnel dagilim zamanlarinin toplamin-
dan olusmustur. Dinlenme zamani, ¢alisanin yap-
t1g1 isin sonucunda olusan dinlenme gereksinimini
karsilamak i¢in 6ngoriilen zamanlarin toplamidir.
Calisanin zorlanma derecesi ve siiresine gore de-
gisen dinlenme zamani, temel zamanin bir yiizde
pay1 olarak gosterilmistir. Dinlenme zamani, Peter
Steele ve Partners adli kurulusun karsilastirmali
zorluk ve puan doniistiirme tablolarindan yararla-
nilarak belirlenmistir. Hazirlik zamani, ¢alisan ta-
rafindan yapilmasi gereken hazirliklar i¢in verilen
zaman olarak dikkate alinmistir (Dogan, 2015).

ICZ = Faaliyet (temel) zamani
+ Dinlenme zamani
+ Dagilim zamani
+ Hazirlik zaman

MCZ = Faaliyet (temel) zamani

+ Nesnel Dagilim zamani
+ Hazirlik zamam

3. Bulgular
3.1. Ana faaliyet zamani

Traktore bagli kablo ile yuvarlak odunlarin zemin-
de cekilerek bolmeden ¢ikarilmasi isleminde sefer
basina ana faaliyet zamaninin, sirastyla, 1) slirlitme
glizergahindan siiriitiillecek iiriine dogru halatin
¢ekilmesi, ii) halatin {irliniin uygun uglarina bag-
lanmas1 ve sabitlenmesi, iii) ylikiin gekme vinci ile



traktore dogru siiriitiilmesi ve yukar1 dogru gekme  lere takilmasi durumunda, yiikiin yardimer isci
esnasinda yikiin tas, diri ortii, kok vb. materyal-  tarafindan kurtarilmasi akis dilimlerinden olustu-

Tablo 8. Sefer basina ana faaliyet zamanina yonelik modeller
Table 8. The models on the main working time per shift

Ana faaliyet zamani1 (dk/100)

Agag tiirli o
R? Aciklama Model

Goknar 0,9390 Tim veriler »,=1,695+0,104.5+0,018.e+0,621.A
Sarigam 0,7850 Tim veriler »,=0,192+0,082.5+1,686.h

0,7170 p<3 y =-3,237+0,110.5+0,023.¢+2,883.A
Karagam “

0,8120 p>2 ¥,=-3,932+0,149.5+0,083.¢+3,787.h

0,8110 p<5 y =-2,546+0,107.5+0,085.¢+2,809.A
Kizilgam “

0,8730 p>4 »,70,804+0,131.5+0,025.e+5,239.h
Ibreli 0,8300 p<7 »,7-0,944+0,102.5+0,008.¢+0,6616.p

'y, sefer basina ana faaliyet zamani (dk/100); p: parca sayisi; s:kablo uzunlugu (m); e: giizergah egimi (%);
h:gekilen yiik hacmi (m?)

“*Tabloda sunulan 7 modelin tamaminda bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayisi 0,80’den kiigiik,
bagimsiz degiskenlerin testi onem degeri 0,05°den kii¢iik, modellerin testi onem degeri 0,05’den kii¢iik, mo-
dellerin durbin-watson testi degeri ise 1,5-2,5 arasindadir.

Tablo 9. Metrekiip (m?®) bagina yan faaliyet zamani
Table 9. Supplementary working time per cubic meters

Birinci ve ikinci akiglarin Ugiincii akis diliminin Sefer bagina Yan faaliyet

Agag tiirii ortalama zamani ortalama zamani ort. yiik zamani

(dk/100) (dk/100) hacmi (m?) (dk/100)
Goknar 3,61 0,53 1,050 3,94
Saricam 3,61 0,53 1,050 3,94
Karacam 3,61 0,53 1,050 3,94
Kizilgam 3,61 0,53 1,050 3,94
Ibreli 3,61 0,53 1,050 3,94

Tablo 10. Dinlenme zamani
Table 10. Rest time

Zorluklar Zorluk tiirleri Goknar Sarigam Karacam Kizilgam Ibreli
Ortalama gii¢ 19 19 19 19 19
o Durusg 4 4 4 4 4
ZAO'rEi‘llzjel Titresim ! ! ! ! !
Kisa devre 1 1 1
Kisitlayict giysi 10 10 10 10 10
Diisiinsel yogunluk 1 1 1 1 1
B. Ussal Tekdiizelik 0 0 0 0 0
zorluklar  Géz yorgunlugu 0 0 0 0 0
Gurilti 1 1 1 1 1
Isi/Nem® 0 0 6 6 3
Havalandirma 0 0 0 0 0
C. Calisma Buhar 0 0 0 0 0
kosullar1 Toz 1 1 1 1 1
Kir 1 1 1 1 1
Islaklik 2 2 2 2 2
Toplam puan 41 41 47 47 44
Dinlenme pay1 %’si 19 19 22 22 21
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gu belirlenmistir. Sefer basina ana faaliyet zamani
icin agag tiirii bazinda elde edilen modeller Tablo
8’de sunulmustur.

Tablo 8’de yer alan modellerden yararlanilarak elde
edilen sefer basina ana faaliyet zaman degerleri,
sefer basina taginan yiik miktarina (1,050 m?®) boli-
nerek m?bagina ana faaliyet zamani elde edilmek-
tedir. Sefer basina ortalama tasinan yiilk miktari,
goknar, sarigcam, karagam, kizilgam ve ibrelilerde
1,050 olarak belirlenmistir.

3.2. Yan faaliyet zamani

Traktore bagli kablo ile iiriinlerin zeminde ¢eki-
lerek bolmeden ¢ikarilmasi isleminde, yan faaliyet
zamaninin; i) traktdriin rampadan siiriitme giizer-
gahinin baglangicina gelmesi, ii) traktore ¢ekilmis
olan yiikiin traktor hareket ettirilerek rampaya sii-
riitiilmesi, iii) rampaya getirilen riinlerin halat
uclarindan sokiilmesi ve halatinin toplanmasi akis
dilimlerinden olustugu belirlenmistir. Tablo 9’da tiir
bazinda m®basina yan faaliyet zaman1 sunulmustur.

Metrekiip basina elde edilen ana faaliyet zamani ile
m? bagina yan faaliyet zamani toplanarak m?basina
faaliyet zamani elde edilmektedir. Bu faaliyet za-
maninin, temel zamana esit oldugu belirlenmistir.

3.3. Dinlenme zamani

Dinlenme zamani payi, Peter Steele ve Partners
adli kurulusun karsilastirmali zorluk ve puan do-
niistiirme tablolarindan yararlanilarak belirlenmis
ve Tablo 10’da sunulmustur. Buna gore dinlenme
pay1, agag tiirii bazinda degisiklik gostermekle bir-
likte, ibreli tiirler grubu i¢in toplam ¢alisma zama-
ninin %21’idir.

3.4. Dagilim zamani

Dagilim zamani, kisisel ve nesnel dagilim zamani
olarak iki grupta degerlendirilmistir. Kisisel da-
gilim zamani su igme ve tuvalete gitme zamanla-
rindan olusmaktadir. Nesnel dagilim zamani ise
tomrugun zemine takilmasinin giderilme zamani,
traktore yakit koyma zamani, kablonun baglanti-
sindan ¢ikma zamani, halat tamir zamani ile gamu-
ra batan traktoriin kurtarilma zamanlarinin topla-
mindan olusmaktadir (Tablo 11).

Sigara igme zamani, is giivenligi nedeniyle kisi-
sel dagilim zamani i¢inde dikkate alinmamistir.
Calisma amacina uygun olmayan telefon ve/veya
arkadasla goriisme zamani ile ¢ay igme zamani
dinlenme zamani kapsaminda degerlendirilmis
olup kisisel dagilim zamani i¢inde verilmemistir.
Traktoriin arizalanmasina (497 6lglim igin yapilan
tim calisma zamaninda) cok seyrek (1 kez 5,65
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dk/100) rastlandig1 i¢in nesnel dagilim zamani
i¢inde dikkate alinmamistir.

3.5. Hazirhk zamam

Traktoriin yanagma yerinin diizenlenmesi i¢in 6
dk/100, traktoriin yer degistirmesi i¢in 4 dk/100
ve kullanilacak malzemelerin araca yiiklenmesi ve
indirilmesi (10 m) zamani i¢in 1,14 dk/100 olmak
iizere glinliik hazirlik zaman1 11,14 dk/100 olarak
dikkate alinmistir. Hazirlik zamaninin giinlik
siiriitme iglemi yapilan iiriin miktarina (20) oran-
lanmasiyla m® basgina hazirlik zamani 0,56 dk/100
olarak elde edilmistir.

3.6. Birim zaman (iCZ ve MCZ)

Bir m® driinin birim zamani, i) temel zaman
(dk/100), ii) dinlenme zamani pay1 (%), iii) dagi-
lim zamani1 pay1 (%) ve iv) hazirlik zamani payi-
nin (dk/100) toplamindan olugsmaktadir. Bu paylar
ile ilgili degerler yukarida sunulmus olup kablolu
¢ekim i¢in metrekiip basina birim zaman sirasiyla
yontem basliginda agiklanan islemler sonucunda
elde edilmektedir.

ICZ ve MCZ bir 6rnekle asagida agiklanmustir.

Siiriitme mesafesinin 100 m, egimin %50 ve ceki-
len yiik hacminin 1,500 m* oldugu bir géknar or-
man alaninda tiriinlerin araziden kablolu ¢ekim ile
cekilmesi durumunda ICZ ve MCZ asagidaki gibi
hesaplanir. Bu degerleri asagidaki modelde yerine
koyarak sefer bagina goknar ana faaliyet zamani
(»,) elde edilir.

»,=-1,695+0,104.5+0,018.e+0,621.h
v, =-1,695+0,104.100+0,018.50 +0,621.1,500

Matematiksel islemler yapildiginda sefer basina
ana faaliyet zamani1 dk/100 olarak hesaplanmakta-
dir. Buna gore, metrekiip basina ana faaliyet zama-
n1 10,54/1,050= 10,03 dk/100 bulunur.

Yan faaliyet zamani Tablo 9’dan 3,94 dk/100; din-
lenme zamani Tablo 10°dan %19; ICZ i¢in dagi-
Iim zamani1 Tablo 11’den %7,83; MCZ i¢in nesnel
dagilim zamani Tablo 11’den %6,06; metrekiip ba-
sina hazirlik zamani ise 0,56 dk/100 olarak hesap-
lanarak verilmistir.

Faaliyet Zamani = (Ana Faaliyet Zamani + Yan Fa-
aliyet Zamani) olup

Faaliyet Zaman1 = 10,03 + 3,94 = 13,97 dk/100
olarak hesaplanir. Bu hesaplanan faaliyet zamani,
bekleme zamani dikkate alinmadig1 i¢in ayni za-
manda temel zamana esittir. Buna gore, bir met-



rekiip iiriiniin traktorle kablolu cekilmesi igin ICZ
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir.

ICZ = Temel Zaman + Dinlenme Zamani + Dag1-
lim Zamani + Hazirlik Zamani

ICZ =13,97 + (13,97x0,19) + (13,97x0,0783) + 0,56
ICZ = 18,28 dk/100 olarak hesaplanmistir.

Bir metrekiip tiriiniin traktorle kablolu ¢ekilme-
si i¢in gereken makine ¢aligma zamani (MCZ)
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir.

MCZ = Temel Zaman + Nesnel Dagilim Zaman1 +
Hazirlik Zamani

MCZ = 13,97 + (13,97x0,0606) + 0,56

MCZ = 15,38 dk/100 olarak hesaplanmistir.

Yukardaki hesaplamalar dikkate alinarak diger
tlrler i¢in de benzer sekilde kablolu ¢ekim igin
metrekiip basina ICZ ve MCZ zamani (standart
zaman) hesaplanabilir.

Uriinlerin  ¢ekilmesinde kullanilan maksimum
kablo uzunlugu goknarda 180 m, sarigamda 110
m, karacamda 110 m, kizilgamda 85 m ve ibre-
li modelde 180 m’dir. Metrekiiplii tiriinleri trak-
tore bagli kablo ile zeminde ¢ekerek bolmeden
¢ikarma isleminde siiriitme mesafesinin yukarida
belirtilen kablo uzunluklarindan daha ¢ok olmasi
durumunda, birinci yol olarak aradaki fark igin
yeni ara istasyon(lar) kurularak iiriinler b6lmeden
c¢ikarilabilir. Bu kapsamda varsayilan ara istasyon
sayisinda kullanilan kablo uzunluklarina gére mo-
del kurularak elde edilen degerler toplandiginda

Tablo 11. Dagilim zaman1
Table 11. Distribution time

Ort. zaman Toplam
Dagilim zamani bilesenleri Siklik (di(flOO) zaman
(dk/100)
Kisisel dagihm  Su i¢me zamani 5 0,5 2,5
zamani Tuvalet ihtiyact zamani 3 2,0 6,0
Kisisel dagilim zamaninin giinliik ¢alisma zamani (480 dk) i¢indeki % pay1 1,77
Tomrugun zemine takilmasinin giderilme zamani 3 2,7 8,1
3 Traktdre yakit koyma zamani 1 5,0 5,0
Nesnel dagilim Kablonun baglantisindan ¢ikma zamani 3 2 6,0
zamant
Halat tamir zamani 1 5 5,0
Traktor batmasi 1 5 5,0
Nesnel dagilim zamaninin giinliik ¢alisma zamani (480 dk) igindeki % pay1 % 6,06
Toplam dagilim zamaninin giinliik ¢aligma zamani (480 dk) i¢indeki % pay1 % 7,83

Tablo 12. Bir (m) siiriitme mesafesi icin metrekiip (m®) basina ICZ ve MCZ
Table 12. Machine and human working time per cubic meter for one (m) distance

Rampaya 1 m bos gelis ve yiiklii doniis i¢in m?

1 m kablo ¢ekimi i¢in m? bagina

Agag tiirii basina ortalama fark zamani (dk/100)" ortalama fark zamani (dk/100)"
icz MCZ icz MCZ

Goknar 0,0306 0,0256 0,0853 0,0713
Sarigam 0,0429 0,0359 0,1089 0,0910
Karagcam 0,0850 0,0694 0,1616 0,1320
Kizilgam 0,0893 0,0729 0,1776 0,1451
Ibreli 0,0496 0,0408 0,1315 0,1082

*: Zaman degerlerine dagilim ve dinlenme pay1 eklenmis, yan faaliyet ve hazirlik pay1 ise tekrar olusturulmasi i¢in eklenmemistir.

siiriitme mesafesi elde edilebilir. Tkinci yol olarak,
uzun siritme mesafelerinde, modellerde kullani-
lan kablo uzunlugundan sonraki fark siiriitme me-
safesi i¢in Tablo 12’deki degerlerden yararlanila-
bilir. Buna gore, traktoriin rampadan 1m bos gelis
ve yiikli doniigtine karsilik olarak m?basina elde
edilen ICZ ve MCZ ile 1m kablo ¢ekimi i¢in m? ba-
sina elde edilen ICZ ve MCZ degeri, fark siiriitme
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mesafesi ile ¢arpilarak siirlitme mesafesi i¢in fark
zaman degeri elde edilir. Bu fark zaman degeri,
igslem sonucu ile toplanarak toplam kablo ile ¢gekim
zamani bulunabilir.

4. Tartisma ve Sonug¢

288 Sayil1 Teblig’de (1996), kesme-boylama, bdl-



meden ¢ikarma, yilikleme ve tagima islemleri igin
birim zamanlar, yaprakli ve ibreli tiirler i¢in genel
olarak dikkate alinmaktadir. Bu arastirmada ise
birim zamanlar, hem tiir ve ibreli bazinda hesap-
lanmis hem de yan faaliyet, dinlenme, dagilim ve
hazirlik zaman paylar1 incelenebilir bir sekilde ek-
lenmistir.

OGM maliyetleri i¢inde, odun iiretiminde calisan-
lara 6denen is giicli ve liretim maliyetleri dnemli
bir girdi kalemidir. Odun {iiretiminde calisanlara
yonelik gergeklestirilen is giicii 6demelerinin esa-
sint, her bir islemin gergeklestirilmesi i¢in ¢alisan-
larin harcadigi birim zamanlar olusturmaktadir.
Bu nedenle, birim zamanlarin uygun bi¢cimde tespit
edilmesi, hem kaynagin yoneticisi olan OGM’ nin
stratejilerini olusturmasi hem de ¢alisanlarin geliri
acisindan 6zel 6nem tagimaktadir. Ayni kapsamda,
arastirma verileri, 6zel sektor tarafindan rekabete
yonelik odun iiretim maliyetlerinin tespit edilme-
sinde kullanildig1 i¢in de dnemlidir.

Akis dilimi bazinda gergeklestirilen zaman ol-
¢imleri, islem bazinda birim zamanin temelini
olusturan ana faaliyet, yan faaliyet ve ek faaliyet
ile kisisel ve nesnel dagilim zamanlarinin tespit
edilmesini saglamaktadir. Bu durum, ergonomi,
etkinlik veya etken olmayan zamanlarin saptan-
masina yonelik arastirmalarda, islemin yapilma-
sinda harcanan zamani akis dilimleri bazinda orta-
ya koydugu icin sapmalarin hangi akis diliminden
kaynaklandigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Traktorlerin ¢ekim giicii, kablo mesafesi uzadik-
ca azalmaktadir. Kablo ile bdlmeden ¢ikarma
isleminde, mevcut traktorlerin yaklagik 1 m?® tiriinii
(3-5 parga halinde) etkin olarak c¢ekebilmesi i¢in
maksimum kablo uzunlugunun 120 m’yi ge¢me-
mesi uygun olacaktir. Bu nedenle, ¢gekim yapilmasi
gereken kablo uzunlugunun, traktoriin etkin ola-
rak c¢ekebilecegi kablo uzunlugundan fazla olma-
st durumunda bulgular basliginda sunulan birinci
yontemde belirtilen ara istasyonlarin kullanilmasi
uygun olacaktir.

Arastirmada elde edilen sonuglar, 288 Sayili Teb-
lig’de (1996) yer alan zaman degerleri ve arastirma
kapsamina giren bazi literatiir sonuglar: ile karsi-
lagtirilmistir. Tebligde % cinsinden 0-30; 31-60;
61-100 ve 100°den biiyiik olmak iizere dort egim
grubu i¢in slirtitme mesafesi 1500 m’ye kadar olan
sahalarda yukaridan asagiya hayvan ve insan ¢alis-
ma zamanlari en az iki ¢alisan ile hesaplanmistir.
Bu arastirmada ise birim zaman hesaplamasinda
3 calisandan yararlanilmig ve elde edilen modelde
egim, slirlitme mesafesi, traktore baglanan parca
sayist ve yiik hacmi dikkate alinmistir. Aragtirma-
da iriinleri ¢cekmede kullanilan maksimum kablo
uzunlugu goknarda 180m, sarigamda 110m, kara-
camda 110m, kizilgamda 85m ve ibreli modelde
180 metredir. Buna gore, metrekiiplii iiriinleri trak-
tore bagli kablo ile zeminde ¢ekilerek bolmeden ¢i-
karma isleminde, sliriitme mesafesinin 110 metre-
den daha uzun olmasi durumunda aradaki fark igin
yeni ara istasyon(lar) kurularak iiriinler bélmeden

Tablo 13. Arastirmada elde edilen insan ¢alisma zamanlarinin Anonim (1996) zamanlar ile karsilagtirilmasi
Table 13. Comparison of the study results on human working time with Anon. (1996)

Kablo ) Guz0 Goknar  Sarigam  Karagam  Kizilgam Arastirma I],Zr;llilg .

uzun. (m) egimi (%) (dk/100)  (dk/100) (dk/100) (dk/100) (dk/100) (dk/60) Fark (%)
50 25 11,12 12,88 17,51 22,34 14,76 25,50 42,13
100 25 17,40 17,83 26,72 30,44 21,01 51,00 58,80
200 25 34,80 35,65 53,43 60,89 42,02 102,00 58,80
500 25 87,00 89,14 133,58 152,22 105,06 264,00 60,21
50 50 11,66 12,88 20,07 23,12 15,00 33,00 54,54
100 50 17,94 17,83 29,28 31,22 21,26 66,00 67,79
200 50 35,88 35,65 58,56 62,43 42,51 132,00 67,79
500 50 89,71 89,14 146,40 156,08 106,28 330,00 67,79
50 75 12,20 12,88 22,64 23,89 15,25 37,50 59,34
100 75 18,48 17,83 31,85 31,99 21,50 75,00 71,33
200 75 36,97 35,65 63,69 63,98 43,00 150,00 71,33
500 75 92,42 89,14 159,23 159,94 107,51 375,00 71,33
50 105 12,86 12,88 25,71 24,82 15,54 54,00 71,22
100 105 19,14 17,83 34,92 32,92 21,80 108,00 79,82
200 105 38,27 35,65 69,85 65,83 43,59 216,00 79,82
500 105 95,68 89,14 174,62 164,58 108,98 540,00 79,82

“Fark (%) stitunu, aragtirma sonuglarinin Teblig sonuglarindan hangi diizeyde diisiik veya yiiksek oldugunu % cinsinden vermektedir.
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cikarilabilir. Bu kapsamda varsayilan ara istasyon
sayisinda kullanilan kablo uzunluklarina gore he-
saplanan ICZ ve MCZ degerleri toplandiginda top-
lam siirtitme zamani elde edilebilir.

Aragtirmada diri ortii, arazi engeli, zemin durumu
gibi parametrelerin ¢aligma kosullarina olan etkisi
saptanmak istenmis olsa da, arastirma siiresinin
kisitli olmasi nedeniyle dlgim sayilarinin diisiik
tutulmasi ve 6lgtimlerde segilen arazi 6zelliklerinin
bu etkileri saptamaya yonelik olmamasi nedeniyle

diger parametrelere anlaml

iiretilememistir.

yonelik sonug

Onal (2013), kizilgam igin ortalama 61m kablo
uzunlugu icin traktorle cekme zamanini m?® bagina
ICZ ve MCZ igin 5,30 dk saptamistir. Bu arastir-
mada ise %50 egimde ayni mesafe i¢in m? bagina
ICZ 24,90 dk/100, MCZ ise 20,44 dk/100 olarak
bulunmustur. Onal’ln (2003) sonuglarinin diisiik
olmasi, sadece ¢ekme zamaninin dikkate alinma-
sindan, rampaya tasima, dagilim ve dinlenme pay-

Tablo 14. Arastirmada elde edilen makine ¢alisma zamanlarinin Anonim (1996) zamanlari ile karsilastirilmasi
Table 14. Comparison of the study results on machine working time with Anon. (1996)

Giiz. ibreli

Kablo egimi Goknar  Sarigam  Karagam  Kizilgam — Arastirma  Teblig Fark
uzun. (m) (%) (dk/100)  (dk/100)  (dk/100)  (dk/100) (dk/100)  (dk/60) (%)
50 25 9,39 10,86 14,40 18,35 12,25 21,00 41,67
100 25 14,64 15,00 21,93 24,97 17,40 42,00 58,57
200 25 29,28 30,00 43,86 49,94 34,80 80,00 56,50
500 25 73,20 75,00 109,64 124,85 86,99 212,00 58,97
50 50 9,85 10,86 16,50 18,99 12,45 28,00 55,53
100 50 15,10 15,00 24,02 25,60 17,60 56,00 68,57
200 50 30,19 30,00 48,05 51,20 35,20 112,00 68,57
500 50 75,48 75,00 120,12 128,01 88,01 298,00 70,47
50 75 10,30 10,86 18,59 19,62 12,65 35,00 63,85
100 75 15,55 15,00 26,12 26,23 17,80 70,00 74,57
200 75 31,10 30,00 52,24 52,47 35,61 138,00 74,20
500 75 77,75 75,00 130,59 131,17 89,02 354,00 74,85
50 105 10,85 10,86 21,11 20,38 12,90 45,00 71,34
100 105 16,10 15,00 28,63 26,99 18,05 90,00 79,95
200 105 32,19 30,00 57,27 53,99 36,09 180,00 79,95
500 105 80,48 75,00 143,16 134,97 90,23 450,00 79,95

“Fark (%) stitunu, arastirma sonuglarmin Teblig sonuglarindan hangi diizeyde diisiik veya yiiksek oldugunu % cinsinden

vermektedir.

larinin dikkate alinmamasindan veya diisiik tutul-
masindan kaynaklanabilir.

Tablo 13 ve Tablo 14’te egimler %25, %50, %75 ve
%105; parca sayisi ibrelilerde 5 adet ve bir seferde
cekilen yiik hacmi ise ibrelilerde 1,050 m* olmak
lizere cesitli siiriitme mesafeleri i¢cin hesaplanan
bolmeden ¢ikarma zamanlari ile Teblig zamanla-
r1 (Anonim, 1996) karsilastirilmistir. Buna gore
ICZ zamanlarinda, ibreli tiirlerde en az %42,13
oraninda Teblig degerleri daha yiiksektir. Tebligde
yer alan hayvan ¢aligma zamanlari, ibreli tiirlerde
traktor calisma zamanindan en az %41,67 yiiksek
hesaplanmistir.

Tesekkiir

Bu makalede Orman Genel Mudiirligii, Bat1 Ka-
radeniz, Dogu Akdeniz ve Marmara Ormancilik
Arastirma Enstitiisii Midiirliiklerince 2015-2017
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yillarinda yiriitillen “Goknar, Saricam, Karagam
ve Kizilgamin Uretim Islerinde Birim Zaman Ana-
lizi” konularindaki iki arastirma projesinin verile-
rinden yararlanilmistir.
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