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Eber Golu (Afyonkarahisar) Turna baliklarinda (Esox lucius)
Argulus foliaceus Enfestasyonu*

M. Oguz OZTURK
Afyon Kocatepe Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Afyonkarahisar-TURKIYE

Ozet: Bu galisma, Agustos 2002 ve Temmuz 2003 tarihleri arasinda Eber Géliinde yasayan Turna baliklari (Esox
lucius)’'nda Argulus foliaceus enfestasyonunun belirlenmesi amaciyla yapiimistir. Bu amagla 195 turna baligi, fanyali
ag ve pinter yardimiyla yakalanmistir. Toplanan orneklerin deri, ylizgeg, solungag ve agiz boslugu bulyiteg ve stero
mikroskop ile incelenmistir. incelenen drneklerin solungaglarinda 1 (0.5%), pektoral ve anal yiizgeglerinde 4 (2.0%),
dorsal ve kuyruk ylizgecinde ise 2 (1.0%) olmak Uzere toplam 13 adet Argulus foliaceus parazitine rastlanmistir.
Ayrica, enfestasyon yayginhgi ile ortalama, minimum ve maksimum enfestasyon yogunlugu, mevsimlere ve balik boy
gruplarina gore degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Argulus foliaceus, Eber Goll, Esox lucius
Argulus foliaceus Infestation of Pike (Esox lucius) in Lake Eber (Afyonkarahisar)

Summary: This study was carried out to detect the availability of Argulus foliaceus infestation in pike (Esox lucius L.)
between August 2002 and July 2003. For this purpose, 195 pike fishes were caught from the Lake Eber using gill net
and bow net of mouth, gills fins and skin. The fish specimens were investigated using magnifying glass and stereo
microscope. 13 Argulus foliaceus were found on gills (%0.5, 1 parasite), pectoral fins (%2.0, 4 parasite), anal fins (%
2.0, 4 parasite), dorsal fins (%1.0, 2 parasite) and caudal fins (%1.0, 2 parasite) in the host fish. In addition, minimum-
maximum and mean intensity of each host fishes and infection prevalence were determined according to seasonal data
and size of the host fish.
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Girig olmaktadir (3). Su Urlnleri cesitliligi agisindan
oldukga zengin bir biyotop olan Eber Gold,
ekonomik yonden de ydre halki icin buylik édneme
sahiptir. Sazan (Cyprinus carpio L.) ve turna balgi
(Esox lucius L.) yore balikgilarinin énemli gegim

Arthropoda subesi, Crustacea sinifi, Argulidae
ailesinde yer alan Argulus (balik biti) soyu,
baliklarin yaygin bir ekto parazitidir. Bu parazit, 5-

10 mm buyukliginde olup, bas, thorax ve kavnad . L
S L ynagidir. Calismanin amaci; Eber Goéli'nde
gpdomgndeq . olugmaktadir. I.Er|_§k.!n" (.j.'§'.|.er su yasayan balik tirlerinden turna bahgi (Esox lucius
|g|ndek| "(_;e$lt|l nesneler ve bitki ortisu Uzerine Lyndaki Argulus foliaceus enfestasyonunu
blrlgﬁgdyuz yumlrrttg .b"?‘k'g'?" 5(5)' \(lljmlurta‘l(ar Io(\j/al arastirmaktir. Ayrica, konak balik boy buyuklugu
sexiinde ve jelatinimsi Dbir kapsul tle kapldir. ve gol ortami ile bu parazit tiriine ait enfestasyon

Parazit, baliklarin solungaglari veya derisi < v . o
Uzerinde beslenerek irritasyon ve doku hasarlarina %aeﬁﬁgnrlr:ge:(tirve yogunlugu  arasindaki iligkiyi

neden olmaktadir (8). Yuksek besin degeriyle
hayvansal besin kaynaklari iginde énemli bir yere
sahip olan baliklarin  parazit faunalarinin Gereg ve Yontem

belirlenmesi, biyolojik zenginligin aciga e i . 0 Ani 1 0 4nr
citkarilmasinin yanisira, balik¢ilik endustrisi ve Eber,c’;g#:(’ fongir?aotllgﬁs'ar;ge;n?az 40rKa:Ir(:1a3k1ta(]|$
balk yetistiriciligi bakimindan da énemli bir yer Sucggrinli“i o?toalama 4 metres Uzeyealam ise 156‘
tutmaktadir. Balik parazitleri dogal ortamlardaki kilometrekgare civarinda olmak’lg birli):de mevsimle-
baliklarda ve ozellikle kultir balik¢ihgr gibi - e o ) )
populasyonun yogun oldugu yerlerdeki baliklarda gtvi.g'!!ara”.gfrs téubyUKg?qu?'k“k ?(OEFﬁ(r.mekteslr'
primer ve sekonder enfestasyonlara zemin h rof ozellu exl c?r ou,dgere ! '.gife ;e
hazirlamakta ve ekonomik kayiplara neden ayvan varligl yohuncen son derece zengin Ir ( ),

Calisma kapsaminda incelenen baliklar, fanyal ag

ve pinter yardimiyla yakalanmistir. Baliklarin tdr
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stereo mikroskop yardimiyla yapiimistir. Bu organ-
larda tespit edilen parazitler skapel yardimi ile di-
diklenerek ayristirilip, pens veya firca yardimi ile
fizyolojik su ortamina alinmig, birka¢g defa musluk
suyu ile yikanarak mukuslari temizlenmigstir. Fik-
sasyon igin ornekler lam-lamel arasina yerlestirilip,
uzerlerine 1hk AFA (Alkol-Formaldehit-Asetik asit)
fiksatifi dokulerek bu ortamda 12 ile 24 saat bekle-
tilmistir. Fiksasyondan gegirilen &rneklere alkol
serileri (%35, 50, 70) yardimi ile dehidratasyon
islemi uygulanmistir. Bunu takiben Orneklerin bir
kismi %5 gliserin igceren %70 etil alkolde saklan-
mis, diger bir kismi ise, gliserin-jel ortaminda daimi
preparat haline getirilmistir. Preparatin bir kosesi-
ne parazitin tur adi, stok numarasi, diger kdgesine
ise konak canlinin yasadigi lokalite, konagin adi,
parazitin bulundugu organ ve inceleme tarihi yazil-
mistir. Parazitin tr tanimlanmasinda Bykhovskaya
-Paviovskaya ve ark. (5)dan yararlaniimistir.
Parazite ait enfestasyon yayginhgi, yogunlugu ile
minimum-maksimum sayilari Bush ve ark. (4)na
gore hesaplanmis ve gelistirilen tablolarla ayrintil
olarak aciklanmistir. incelenen baliklardaki genel
enfestasyon varliginin mevsim ve konak balik boy
gruplarina gore dagihmlarinin istatiksel
karsilastirlmasinda Ki-Kare testi kullaniimigtir.
istatistik analizler SPSS 11.5 paket programi ile
yapilmistir.

Bulgular

Bu calismada, Eber GOli’'nde yasayan turna baligi
(Esox lucius L.)nin Argulus foliaceus enfestasyo-
nu Uzerinde incelemeler yapiimistir (Sekil 1). Argu-
lus foliaceus enfestasyonu, incelenen 195 turna
baligindan 12 (%6.1)’sinde ortalama 1.1+0.3 yo-
gunlukta tespit edilmistir. S6z konusu parazit, ko-
nak baligin solungaclarinda 1 adet (%0.5), pekto-
ral ylzgeclerde 4 adet (%2.0), anal ylizgegte 4
adet (%2.0), dorsal ylzgegte 2 adet (%1.0) ve
kuyruk yiizgecinde 2 adet (%1.0) olmak Uzere top-
lam 13 adet kaydedilmigtir (Tablo 1).

Argulus foliaceus’a ait enfestasyonun mevsimlere
ait verileri su sekildedir (Tablo 2). Mevsimsel ba-
kimdan enfestasyon yayginligi en ylksek seviyeye
(%12.2) yaz déneminde ulasirken, en yiksek orta-
lama parazit yogunlugu 1.2 adet ile ilkbaharda
kaydedilmistir. S6z konusu degerler bakimindan
en dusuk veriler kis doneminde tespit edilmigtir.
Bununla birlikte mevsimlere goére enfestasyon
oranlari arasindaki farkhhk istatiksel olarak anlamli
degildir (P>0.05).

Diger yandan parazite ait enfestasyon degerleri ile
balik boy gruplar arasindaki iliskiye bakildiginda,
Oncelikle en kiglk ve en biyik boy grubundaki
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baliklarda enfestasyonun olmadigi tespit edilmistir
(Tablo 3). Enfestasyon olgusunun goérildigu boy
gruplari arasindan Il. ve IV. gruplardaki enfestas-
yon yayginhginin Ill. boy grubuna goére daha yuk-
sek oldugu gorilmustir. Ancak boy gruplari ara-
sinda gorulen bu enfeksiyon degisimi arasindaki
fark istatiksel olarak anlamli bulunmamistir
(P>0.05). Arastirma kapsaminda ayrica, Argulus
foliaceus parazitinin, konak balidin solungag ve
yuzgecleri Uzerindeki mikrohabitat dagihmi belir-
lenmistir. Buna gbre s6z konusu parazite ait birey-
lerin en ¢ok pektoral ve anal yuzgegleri, en az ise
solungaglari tercih ettigi goérilmustur. Pelvik yuz-
geclerde ise hi¢ parazite rastlanmamistir (Tablo 1).
Konak baligin farkli doku ve organlarinda kaydedi-
len Argulus foliaceus’'un bu mikrohabitatlar tGzerin-
deki dagilmi mevsimlere gore de not edilmigtir.
Buna gore baliklarin solungaglarda, pektoral ve
dorsal yuzgeclerinde ilkbahar déneminde; kaudal
yluzgecte yaz doneminde; pektoral ylizgeclerde
ilkbahar ve yaz dénemlerinde; anal ylzgecte ise
yaz, sonbahar ve kis periyodunda enfestasyon
tespit edilmistir (Tablo 2). Diger yandan Argulus
foliaceus enfestasyonuna Il. boy grubundaki balik-
larin kaudal ylzgeci harig tim mikrohabitatlarinda
rastlanirken; Ill. boy grubundaki baliklarin pektoral
ve anal ylzgeclerinde, IV. boy grubundaki balikla-
rin ise, sadece kaudal ylizgeglerinde enfestasyona
rastlanmistir (Tablo 3). S6z0 edilen mikrohabitatla-
rin enfestasyon olgusundaki degisimler ile gerek
mevsimler ve gerekse baliklarin boy gruplari ara-
sindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmamisg-
tir (P>0.05).
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Sekil 1. A. foliaceus bireyleri (orijinal)
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Tablo I. Eber Goli'ndeki Turna baligi'nda kaydedilen Argulus foliaceus’un konak balik Uzerindeki dagilimi ve
enfeksiyon degerleri.

Parametreler ibs Genf Senf Penf Aenf Denf Kenf

Enfekte balik sayisi ve (%) 12(6) 1(0.5) 4(21) 4(21) 2(1) 2(1)

Toplam parazit sayisi 0 13 1 4 4 2 2
(e}

Minimum parazit sayisi -~ 1 1 1 1 1

Maksimum parazit sayisi 2 1 1 1 1 1

ibs : incelenen balik sayisi, Genf: genel enfestasyon degerleri, Senf: solungag enfestasyonu,
Penf: pektoral ylizge¢ enfestasyonu, Aenf: Anal yuzgec enfestasyonu, Denf: Dorsal ylizge¢ enfestasyonu,
Kenf: Kuyruk ylizgeci enfestasyonu.

Tablo Il. Eber Géli’'ndeki Turna baligr'nda kaydedilen A. foliaceus enfestasyonunun mevsimlere gére dagilhmi.

Mevsim Parametreler ibs Genf Senf Penf Aenf Denf Kenf
L Enfekte balik sayisi ve (%) 50.7) 1(24) 249 - 2(4.9) -
(Ct Toplam parazit sayisi 41 5 1 1 - 2 -
g Minimum parazit sayisi 1 1 1 - 1 -

Maksimum parazit sayisi 2 1 1 - 1 -
Enfekte balik sayisi ve (%) 5(12.2) - 2(4.9) 1(25) - 2(4.9)
N Toplam parazit sayisi 41 5 - 2 1 - 2
> Minimum parazit sayisi 1 - 1 1 - 1
Maksimum parazit sayisi 1 - 1 1 - 1
5 Enfekte balik sayisi ve (%) 1(3.8) - - 1(3.8) - -
§ Toplam parazit sayisi 26 1 - - 1 - -
US) Minimum parazit sayisi 1 - - 1 - -
Maksimum parazit sayisi 1 - - 1 - -
Enfekte balik sayisi ve (%) 2(2.2) - - 2(2.2) - -
o Toplam parazit sayisi 87 2 - - 2 - -
x Minimum parazit sayisi 1 - - 1 - -
Maksimum parazit sayisi 1 - - 1 - -

75



Argulus foliaceus enfestasyonu...

Erciyes Univ Vet Fak Derg 9(2) 73-78, 2012

Tablo lll. Eber Géli'ndeki Turna baligi’'nda kaydedilen A. foliaceus enfestasyonunun konak boy gruplarina gére

dagilimi.

Mevsim  Parametreler ibs Genf Senf Penf Aenf Denf Kenf
£ Enfekte balik sayisi ve (%) - - - - -
0% 24
a2 Toplam parazit sayisi - - B - -
NO - - - - -
N Minimum parazit sayisi
N - - - - -

Maksimum parazit sayisi
£ Enfekte balik sayisi ve (%) 8(81) 1(1.2) 3@31) 331 2(22) -
o —~
b S Toplam parazit sayisi 98 1 3 3 2 i}
i - . 1 1 1 1 -
o= Minimum parazit sayisi
& 1 1 1 1 -
Maksimum parazit sayisi
£ Enfekte balik sayisi ve (%) 2(4.4) - 1(22) 1(22) - -
M) 45 - 1 1 - -
2 Toplam parazit sayisi
%9 - 1 1 - -
o= Minimum parazit sayisi
R - 1 1 - -
Maksimum parazit sayisi
£ Enfekte balik sayisi ve (%) 2(7.7) - - - - 2(7.7)
ey
g—g Toplam parazit sayisi 26 - - B - ?
2}% Minimum parazit sayisi ) ) i ) )
” Maksimum parazit sayisi
E__ Enfekte balik sayisi ve (%) - - - - -
(o}
S 2  Toplam parazit sayisi 2 - - - - -
© 9O - - ] - .
N Minimum parazit sayisi
S - - - - -
Maksimum parazit sayisi
Tartigsma ve Sonug verilere paralel olarak, mevcut arastirma

GunUmuze kadar Argulus soyunda yaklasik 150
tur tarif edilmistir. Avrupa’da 3 turl (A. foliaceus, A.
japonicus ve A. coregoni) bulunmaktadir (22).
Turkiye'de ise Argulus soyuna ait yalnizca bir tar
(A. foliaceus) bildirilmistir (1, 12, 15). Mevcut bu
arastirmada da Eber Goéli’'nde yasayan turna
baliklarinda ayni parazit turinin kaydedilmis
olmasi yukaridaki arastiricilarin  sonuglari ile
paralellik gOstermektedir. Kozmopolit bir
ektoparazit Ozelligi tasiyan A. foliaceus, cesitli
balik turlerinin farkli doku ve organlarinda parazit
olarak bulunabilmektedir (5, 17, 20). S6z konusu
parazit, tath su levreginin (Stizosteidon lucioperca)
solungaglarinda (11), Leuciscus idus‘un solungag
yuzgec¢ ve derisinde (19) ve sazanlarin solungag,
deri ve ylzgegclerinde tespit edilmistir (13, 14). Bu
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kapsaminda da, s6z konusu parazit turna balginin
solunga¢ ve ylzgeclerinde dusik yogdunluk ve
yayginlikta  kaydedilmistir.  Balik  parazitleri
arasinda 6nemli bir yer tutan ve termofilik 6zellige
sahip Argulus foliaceus’'un, ylksek sicakhk ve
dusuk oksijen yogunluguna kargi oldukga direngli
oldugu bilinmektedir (8). Bu alanda ¢alisma yapan
arastiricilar tarafindan (1, 14, 15, 16, 22), Arqulus
foliaceus enfestasyonunun en yiksek seviyesine
yaz doéneminde ulastigi belirtimektedir. Calisma
alanimizdaki turna baliklarindaki Argulus foliaceus
enfestasyonu dustk yogunlukta da olsa tim
mevsimlerde kaydedilmistir. Bu g¢alisma boyunca
da en ylksek enfestasyon seviyesine ilkbahar ve
yaz aylarinda rastlaniimigtir.
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Parazit-konak etkilesiminde etkili olan faktérlerden
biri de konak canlinin boy uzunlugu veya yas

gruplari oldugu bilinmektedir (7). Bu alanda
calisma yapan arastiricilarin bazilarinin
bulgularina gbre, s6z konusu parazite ait

enfestasyon yayginhigi ve yogunlugu, konak
baliklarin boy uzunlugu ile orantili olarak artis
gosterdigi kaydedilmektedir (18). Bu olgu, ayni
konak balik tirinin yasca daha buyuk olan
bireylerinin daha uzun slre parazitlenmeye maruz
kalmasiyla agiklanmaktadir (9, 21). Arastirma
bdlgesinde en kiguk ve en buyuk boy grubundaki
baliklarda parazite ait enfestasyona
rastlanmazken, Il. ve IV. boy grubundaki baliklarda
A. foliaceus’un enfestasyon yayginligi daha baskin
olup, arastiricilarin verilerini desteklemektedir.
Baliklarin kan ve mukusu ile beslenen Argulus
foliaceus turt, Ozellikle tath su baliklarinin
solungag, deri ve ylzgecleri Uzerinde nekroz,
0dem ve metaplazi gibi bir seri primer patojenik
enfestasyonlara neden olmaktadir (3). Ayrica
sekonder olarak bakteriyal ve fungal
enfestasyonlara da neden olabilmekte (21),
Ozellikle baliklarin  yodun olarak bulundugu
yetigtiricilik ortamlari i¢in potansiyel bir tehlike
olusturmaktadir (11). Balik yogunlugu disuk dogal
bir ortam olan Eber Goéli’'ndeki turna baliklarinda,
Argulus foliaceus enfestasyon yayginligi ve
yogunlugu oldukca disuk degerlerde
kaydedilmistir. Ancak balik yetistiriciligi icin uygun
otrofik karakterli bir gol olan Eber GolG’'nin ileride
kiltir balig yetistirme alani olarak yararlaniimasi
halinde, A. foliaceus bir tehdit unsuru olabilecektir.
Sonug olarak bu ¢alisma ile, Eber goliindeki turna
baliklarinda A. foliaceus enfestasyonu ilk kez
ortaya konmus ve Argulus foliaceus’'un
Anadolu’'daki cografik yayilisina yeni bir lokalite
ilave edilmistir. Ayrica Eber Goli'nde yasayan
turna baliklarinin A. foliaceus enfestasyonu bir
yilhk bir ¢alisma periyodu boyunca farkli boy
gruplarindaki  balklar  Gzerinde  &rnekleme
yapilarak ortaya c¢ikariimigtir. Bu baglamda balik
yetigtiriciligi icin uygun bir alan olan Eber Goli’'nde
yasayan turna baliklarinin Argulus foliaceus
enfestasyonunun belirlenmesi, paraziter
hastaliklarin 6nceden taninmasi bakimindan énem
tasimaktadir.
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