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Investigation

Ozet

2-asetil benzofuril metilmetakrilat (ABM) ve akrilonitril (AN), baslatici olarak benzoil peroksit
kullanilarak 60°C'de 1,4-dioksan ¢ozlicisiinde serbest radikal polimerizasyonu ile hazirlanmistir.
Kopolimer karakterizasyonu icin *H-NMR spektrofotometresi kullanilmistir. Kopolimerdeki monomer
kompozisyonlari elementel analiz ile belirlenmis ve reaktivite oranlari (r; ve r,) Finemann-Ross (FR) ve
Kelen-Tuds (KT) olmak Ulzere gesitli dogrusal yontemler kullanilarak hesaplanmigtir. ABM (1) ve AN
(2)'nin reaktivite oranlari sirasiyla 6,67 ve 0,17 olarak tespit edilmistir. Molekdl agirhgi jel permasyon
kromatografisi (GPC) ile belirlenmis, heterojendik indeksi (Mw/Mn) 1,13 olarak bulunmustur.
Polimerlerin camsi gegis sicakligi Shimadzu DSC-50 ile incelenmis olup, camsi gegis sicakliklarinin (Tg),
kopolimerdeki polar monomer (ABM) konsantrasyonu arttik¢a arttigi gozlenmistir. Polimerlerin termal
analizi, Shimadzu TG-50 ile incelenmis ve kopolimerlerin yiksek sicakliga dayanikli olmadig
gorllmustir.
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1. Giris

Abstract

The 2-acetyl benzofuryl methyl methacrylate (ABM) and acrylonitrile (AN) were prepared by free radical
polymerization using benzoyl peroxide as an initiator at 60°C in 1,4-dioxane solution.!H-NMR spectral
studies were used the copolymer characterization. The monomer compositions in the copolymer were
determined by elemental analyses and there activity ratios (r;and ry) were calculated applying diverse
linear methods, namely Finemann-Ross (FR) and Kelen-Tlidos (KT) as 6,67 and 0,17 for the system ABM
(1) and AN(2), respectively. Molecular weights were determined by gel permeation chromatography
(GPC). The polydispersity index of the polymers(Mw/Mn) was determined as 1,13. The glass transition
temperature (Tg) of the polymers was investigated by Shimadzu DSC-50. Tg increases when the
concentration of polar monomer (ABM) in the copolymer increases. Thermal analysis of the polymers
was investigated by Shimadzu TG-50. It is understood that the copolymers are not resistant to high
temperature.
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sanayide cubuk boru, levha ve saydam levha gibi

Polimerler, glinimizde bir¢ok sanayi ve teknolojik
uygulama alanina sahip, insan hayatinda her alanda
kullanilabilen materyallerdir (Yorug, 2017). Akrilik ve
metakrilik polimerlerin optik 06zelliklere sahip

olduklari, lineer olmayan materyaller, elektro

fotografik kaplama, mikro elektronik ve sivi kristal,

materyallerin yapiminda kullanildiklari bildirilmistir
(Ho, 1992; Zhang, 1999; Mizoguchi ve Hasegawa
1996; Song, 2002; Allen, 1998; Coskun, 2016). Tipta;
ilag salinimi, katki maddesi, ilag matriks maddesi;
polimer kaplamali ilag kristallerinin sentezlenmesi,
polimer ilag

kemoterapi kombinasyonu igin
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konjugati, biyolojik aktif o©zellik amach genis
kullanim alanlarina sahip olduklari belirtilmistir
(Wang, 2014; Chen Y., 2015; Vejani, 2015; Chen D.,
2015; Darvishi, 2013; Taylor, 2004, Kawaguchi,
2000; ilter, 2015). Bir kopolimer galismasinda, yari
gecirgen polimerik agh poliiretan ve poli metil
metakrilatin, farkli yiizde oranlarinda 90/10, 70/30,
60/40 ve 50/50 yapilmis;

morfolojik, yogunluk, gerilme mukavemeti ve

sentezleri termal,

kopma uzamasi gibi fiziko-mekanik 6zellikleri
incelenmistir. SEM incelemesi sonuglarina gore iki
ylzey morfolojisine sahip olduklari tespit edilmis,
TGA egrilerinde ise 3 basamakh termal bozunma
(251-400; 378-508;445-664°C) oldugu bulunmustur.
(IPN)

polimetakrilat (PMMA) vyizdesi arttikca kopma

interpenatrasyon polimer agi icindeki
uzamasinin azaldig gortlmdistir. PMMA % 40’a
¢ikinca maksimuma ulastigi tespit edilmistir (Kumar,
2006). 2-hidroksietilmetakrilat (HEMA) ile N-
ftalimido radikal

kopolimerleri yapilmis, termal analiz ¢alismalari ve

metil metakrilat'in  serbest
monomer reaktiflik oranlari arastirilmistir. Kelen—
Tidos (K-T) ve Fineman-Ross (F-R) yontemleri
kullanilarak yapilan hesaplama sonuglarina gore, 2-
hidroksietil
kopolimer dizisinde daha fazla birime sahip oldugu
HEMA’nin  molar
artisi ile Tg degerlerinin azaldig1 gérilmustir (Kaya,
2016). Poli[2—(p—bromfenil) 1, 3-dioksalan—4—il]
metilakrilat kopolimerlerin sentezi, karakterizas-

metakrilatin  yliksek reaktifligi ve

bulunmustur. fraksiyonundaki

yonu ve monomer reaktivite oranlari tespit edilmis,
monomer aktiflikleri, r1.r, degerinin Oile 1 araliginda
olmasi nedeni ile bu kopolimerlerin segenekli ve
alternatif arasinda

kopolimerler oldugu

hesaplanmistir (ilter, 2017).

Benzofuran iceren organik bilesikler tipta genis

kullanim alanlarina  sahiptirler. Bazi  kanser
tirlerinde ve mantar enfeksiyonlarinin tedavisinde
kullanilan inhibitoérlerin yapisinda bulunmasinin
yaninda depresyon tedavisinde kullanildigi birgok
calismada belirtilmistir (Vinh, 1999; Masubuchi,
2003; Masubuchi, 2001). Bir calismada, 2-siibstitieli
g farkh diasetil benzofuran maddelerinden iki seri
sentezlenmis ve benzofuran lzerindeki C-3-asetil
grubunun 6nemli derecede antimikrobiyal aktivite

gosterdigi belirtilmistir (Khan, 2005). Benzofuran

halkali polimerlerle ilgili ¢alismalar literatirde
mevcuttur. 5,7-di-tert-butil-3-(3,4-dimetilfenil)-3H-
benzofuran-2-on’un %901 ve 5,7-di-tert-butyl-3-
(2,3-dimethylphenyl)-3H-benzofuran-2-on’un

%10'luk karisimi olan benzofuranlarin ¢oézlinirlGgi
ve diflizyonunu polipropilen (PP) icinde 50-100°C
sicaklik araliginda olgmislerdir. PP ortamindaki
benzofuranin fiziksel davranisini, benzer molekdl
agirligina sahip olan 2,2’-metilen-bis (4-metil-6-tert-
butil fenol)'e benzer bulmuslardir (Mar’in, 2002).
Poli(4,7-benzofuran vinilen ve poli(4,7-benzotiyofen
vinilen)  polimerleri  elektrokimyasal  olarak
sentezlenmistir. SEM yapilarinin iki fazli morfolojik
sistemde oldugu gozlenmistir (Gruberveli 1997).
Benzofuro-[2,3-b]
dianhidrit
kullanarak ylksek termal

Banihashemi  ve  digerleri
benzofuran-2,3,8,9-tetrakarboksilik
(BBTDA)
kararliga sahip polimerler sentezlemislerdir. Bu

monomeri

polimerlerin camsi gecis sicakliklar (Tg) 296-308°C
455-597°C
araliginda tespit edilmistir. Ayrica termal kararl

araliginda; degradasyon sicakliklari
poliimit yapida olduklari ve ticari sahada genis
kullanim alanlari  bulundugu tespit edilmistir
(Banihashemi ve Abdolmaleki 2004). Bor triflorir
dietil eter icerisinde polietilen glikol oligomerlerini
iceren poli-2,3-benzofuran’nin anodik oksidasyonu
ile elektro sentezini gergeklestirmisler, polimerlerin
UV-Vis, IR ve SEM yontemleri ile analizleri yapilmis
ve ¢ok yiiksek termal kararliliga sahip olduklari
gozlenmistir. Ayrica, polibenzofuran(PBF) Langmuir
film calismalari da ilk olarak literatlirde ¢ahsilmistir

(Xu, 2005). 7-metoksi-2-asetil benzofuril metil
metakrilat-ko-stiren polimerinin sentezi,
karakterizasyonu yapilmis, reaktivite oranlari,

heterojenlik indeksi (Mw/Mn), aktivasyon enerjisi
ve termal 6zellikleri incelenmistir (ilter, 2015).

Bu calismada; 2-asetil benzofuran metakrilat-ko-
akrilonitril kopolimerleri sentezlenmistir.
Literatirden farkh olarak bes farkli yilzde
oranlarinda (molce %10, %30, %40, %50, %70)
kopolimerlerin sentezi ve karakterizasyonu yapilmis,
Kelen—T(idos (K-T) ve Fineman-Ross (F-R) yontemleri
kullanilarak reaktivite oranlari bulunmus, termal ve

fiziksel 6zellikleri incelenmistir.
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2. Materyal ve Metot

Polimerlerin  sentezinde; sodyum metakrilat,
dioksan, potasyum karbonat, asetonitril, sodyum
iyodir ve susuz magnezyum sllfat (Aldrich), benzoil
peroksit, akrilonitril, etanol ve kloroform (Merck)
firmalarindan temin edilmistir. Tim kimyasallar
analitik saflikta ticari Grlinler oldugu igin saflagtirma

yaptimadan kullanilmislardir.

IH-NMR spektrumlari, 200 MHz NMR GEMINI
VARIAN
¢Ozicu, tetrametilsilan (TMS)’ nin i¢ standart olarak

spektrofotometresinde kloroform-d
kullanilmasiyla oda sicakliginda ¢ekilmistir. DSC ve
TGA 6lcimleri 10°C/dakika hizla azot atmosferinde
DSC-50 ve TGA-50'de
cekilmistir. Molekdl agirhgr o6lctimleri (HP GPC-
Addon) GPC (Jel
kullanilarak yapilmistir.

Shimadzu Shimadzu

Gegirgenlik  Kromatografisi)

2.1. 2-Asetil Benzofuran Metakrilat (ABM)

Monemeri ve Akrilonitril (AN) Kopolimeri Sentezi

2-Asetil benzofuran metakrilat monemeri ve
akrilonitril kopolimerinin sentezi literatiire gore

yapilmistir (ilter, 2015; Cakmak, 2008).

2.2. 2-Asetil Benzofuran Metakrilat ile Akrilonitrilin
Farkh Yiizde Oranlarinda Kopolimerlerinin Sentezi
(Poli(ABM-ko-AN))

2-Asetil benzofuran metakrilat-akrilonitril
kopolimerleri Poli(ABM-ko-AN); bes ayri polimer
tlpU icerisine akrilonitrile gore molce %10, %30,
%40, %50, %70 oranlarinda 2-asetil benzofuran
metakrilat konularak hazirlanmistir. Uzerine %2
radikalik baslatici

monomerin 3 kati oraninda dioksan ¢ozliclist ilave

benzoil peroksit ile toplam
edilmis, polimer tiipleri argon gazindan gegirilmistir.
Kapali ortamda 60°C‘de serbest radikalik yéntemle 4
saatte polimerlestirilmis, kopolimerler dioksan
icinde c¢oOzllip petrol eterinde ¢oktiridlmustar.
islem iki kez tekrarlanmis, daha sonra vakumlu
50°C'de
oranlarinin hesaplanmasi icin kopolimerler diistk

etlivde kurutulmustur. Reaktivite

verimde hazirlanmistir.  Kopolimer hazirlama

reaksiyonu sekil 1'de verilmistir.

@]
| I dioksan
CHaz C—C =CHz + CHp =CH ——>
BZ" N ] I eo
Il CN

o] CH.
o 3

CH3
—CH—CH—C — )7~
CN /c -
o)
N
T
c=0

]

Sekil 1. Poli (ABM-ko-AN) Sentezi
3. Bulgular

Sentezlenen Poli(ABM-ko-AN)

karakterizasyonu ve analizleri icin 'H-NMR, element

polimerlerinin

analizi, DSC, TGA ve GPC yontemleri kullaniimistir.
Kopolimerin *H- NMR spektrumu sekil2 ve spektrum
sonuglari Cizelge 1'de verilmistir.

Sekil 2. Poli( ABM(%84)-ko-AN)'in*H-NMR spekturumu

Cizelge 1. Poli(ABM(%84)-ko-AN)’in *H NMR sonuglari

Kimyasal Kayma (ppm) Proton Tiirii

7,1-7,6 Aromatik halka protonlari
5,5 —CHO(furan)

3,1 —CH-CN

2,2 —CH; (alifatik)

0,9 —CHjs (alifatik)
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3.1. Polimerlerin GPC Degerlendirilmesi

Poli(ABM-ko-AN)’'nin GPCdegerleri
verilmistir.

Cizelge 2'de

Cizelge2. Polimerlerin GPC degerlendirmesi

Polimer Mn My My Mw/ Mn
(g/mol) (g/mol) (g/mol)
Poli(ABMO,84-ko- 8350 10500 10500 13
AN)
Poli(ABMO,85-ko- 4040 5150 5150 13
AN)

3.2. Poli (ABM-ko—AN)’nin Reaktiflik Oranlarinin
Hesaplanmasi

Farkh ylizde oranlarinda hazirlanan kopolimerlere
ait element analizlerinden hesaplanan sonuglar
Cizelge 3-6 ile sekil 3 ve 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Poli (ABM—ko—AN)’in element analiz sonuglari

Cizelge 5. Poli(ABM—ko-AN) Kelen-Tlidds ve Finemann-
Ross parametreleri

Seri F=Mi/M,  f=my/m,  G=F(f-1)/f H=F/f n=G/(a+H)  &=H/(a+H)
%41

0,111 0,702 -0,047 0,018 -0,499 0,186
ABM
%71

0,428 2,464 0,254 0,074 1,680 0,491
ABM
%84

0,666 5,171 0,537 0,086 3,300 0,527
ABM
%

1,000 5,725 0,825 0,175 3,279 0,694
85ABM
%94

2,330 16,400 2,188 0,331 5,362 0,811
ABM

% C %H %N
67,460 5,188 6,245
65,189 4,908 2,108
66,670 5,499 1,069
67,970 5,401 0,971
67,280 4,840 0,350

Cizelge 4. Polimerdeki ABM ve AN’in mol fraksiyonlari

ABM M M2 m; m2 %ABM  %AN
baslangig
yiizdesi
%10 0,10 0,90 0,313 0446 41 59
%30 030 070 0372 0151 71 29
%40 040 060 0393 0076 84 16
%50 050 050 0,395 0,069 85 15
%70 070 030 0410 0,025 94 06

Mz1= ABM’nin baslangigta alinan mol fraksiyonu

M:z=AN’in baslangigta alinan mol fraksiyonu

mi= Kopolimerdeki ABM’nin mol sayisi

mz=Kopolimerdeki AN’nin mol sayisi

% ABM ve %AN kopolimer sonlandiktan sonraki monomer yiizdeleri

a=(Hmax'Hmin)yz=0,077

Kelen-Tidos (K-T)yontemi ile monomer reaktivite

oranlari bulunurken baslangic monomer

kopolimerdeki monomer

K-T  parametreleri

oranlarindan  ve
faydalanarak

hesaplanir  (Tadoés, 1981).
parametrelerden n ve £ degerleri ve =0 igin de n

oranlarindan
Hesaplanan bu

degeri bulunur. Bu degerler yukaridaki formiilde
yerine konarak ry ve r, degerleri hesaplanir.

n=(ri+r/a)&-r/a (1)

Kelen-Tlidos parametrelerinden n’ye karsi & grafige
gecirilmistir (sekil3). Bu grafik yukaridaki esitlige
gore bir dogrudur. Bu grafikten elde edilen
dogrunun egimi r; + ry/a, kaymasi -ro/a degerini
sonuglardan r; ve r, degerleri
hesaplanmistir.  Poli(ABM-ko-AN)

reaktiflik oranlari hesaplanmis, sekil 3'deki grafik ve

verir. Bu
sistemi igin

Cizelge 5‘deki sonuglar elde edilmistir.

Ayrica G degerlerine karsi H degerleri grafige
alinarak (sekil 4) Fineman-Ross (F-R) metodu ile
reaktiflik oranlari hesaplanmistir (Finemann, 1950).

G=riH-r; (2)
6
y =8,8251x - 2,157 »

4
n * 4

2 s

0

) 8,{ 0,4 0,6 0,8 1

5 g

Sekil 3. Poli(ABM-ko-AN) sistemi igin K-T parametre-
lerinden hesaplanan n—¢ grafigi
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2,5
2 y =7,0017x - 0,2064

0 0,1 0,2 0,3 0,4

Sekil 4. Poli(ABM-ko-AN) sistemi igin F-R parametre-
lerinden hesaplanan G—H grafigi

lﬂﬂﬂ

[%] |

oo bvvwedv e lorenlovwwlogrnbrrns e bvwrn bivaald,

o
i} a0 00 450 200 &0 3000 3500 400 450 SO0

°C

sekil6.Poli( ABM 0,94-ko-AN) TGA Egrisi

Cizelge 7. Polimerlerin TGA egrisinden hesaplanan
Cizelge 6. Poli(ABM-ko-AN) kopolimerdeki monomer sonuglar
reaktiflik oranlari
Polimer Bozunma % 20 % 30 %40 %50 Bozunma % Artik
Baslangici Kiitle Kiitle Kiitle  Kiitle Sonu madde
(°C) Kaybi Kaybi Kayb1  Kayb (°C)
Metod r r r.r (oé)l (O(V:) ! (oé) ' (oé) !
Kelen-Tiidés 6,67 0,17 1,13 oy 287 305 332 368 402 480 44
Fineman-Ross 7,00 0,20 1,40 : ~
oy %285 319 346 360 372 483 36
Poli(ABMO0,94-
KoAN) 223 281 307 349 396 478 37

3.3. Termal Analizler
3.3.1.Polimerlerin TGA Olgiimleri

Oda sicakligindan 500°C’ye kadar 10°C/dakika 1sitma

hizi ile azot atmosferinde kopolimerlerin
termogravimetrik egrileri alinmistir. Olciimlere ait
sonuglar sekil 5 ile sekil 6’da ve degerlendirmeler ise

Cizelge 7'de verilmistir.

T T T T O e

[%o] i

Laga lowsslywialavealsioaalywsa o valovarybaanralyigeld
1} 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

oc

Sekil 5.Poli( ABM 0,71-ko-AN) TGA Egrisi

3.3.2. Polimerlerin DSC Egrileri

Kopolimerlerin  camsi  gegis sicakliklari  DSC
egrilerinden bulunmustur. Ornekler 10°C/dk 1sitma
hizi ile azot atmosferinde 250°C’ye kadar Iisitilarak
egriler kaydedilmis ve DSC egrisi sekil 7’de sonuglar

Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8. Kopolimerlerin Tg degerleri

Kopolimerdeki % ABM %71 %84
orani

Camsi gegis sicakhigi 124 132
Tg (°C)

T —r=- T - T T T B

1R =

[ ]

r

[ /"-—"\/”—’-/) 1
[mW] | .

s
* h FR— - 1 " A 1 " PR T — | R T — J
0 50 100 150 200
sicakhk (°C)

Sekil 7. Poli( ABM 0,71-ko-AN) DSC Egrisi
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4, Tartisma

2-asetil benzofuran metakrilat monomeri akrilonitril
ile kopolimeri literatiire gére hazirlanmistir (ilter,
2015; Cakmak,2011). Asetil benzofuran metakrilatin
radikalik
yontemle farkl ylizde oranlarinda sentezlenmistir.
Poli(ABMO0,84-ko-AN)’'nin  'H-NMR
spektrumundaki pikleri yapiyr desteklemektedir
(sekil 2). *H-NMR’a gore; 7,1-7,6 ppm degerindeki
halkadaki
hidrojenleri géstermektedir. 5,5 ppm’de gozlenen
pik furan halkasindaki (-CH,-O) hidrojenlere aittir.
3,1 ppm’deki (-CH-CN) nitrile bagh hidrojen piki
polimerlesmenin oldugunu kanitlamaktadir. 2,2
(-CH,-)  alifatik
spektrumunda

akrilonitril ile kopolimerleri serbest

Sentezlenen

pikler kopolimerdeki aromatik

grubu grubu
NMR

yayvanligi da polimerlesmenin oldugunun delilidir.

pp’deki  pik

gostermektedir. piklerin
Bu veriler literatirle eslesmektedir (Cakmak, 2011).
Poli(ABM-ko-AN) kopolimer serilerinde AN orani
arttikca %N miktarinin arttigl element analizi
sonuglarindan anlasilmaktadir. % azot miktarlarinin
varligi da NMR’a destek olarak karakterizasyonda
onemli veridir. Polimerlerin isiya karsi direnclerinin
bir oOlglsi olarak termal bozunma sicakhigl goz
onine alinir. Poli(ABM-ko-AN) polimerlerine ait TGA
sonuglari Cizelge 7'de verilmistir. Poli(ABM-ko-AN)
kopolimer serilerinde ABM orani arttik¢a bozunma
sicakhigr 257, 255, 223°C’e diismektedir. Buna gore,
kopolimerlerin yiksek sicakliga dayanikli olmadigi
anlasilmaktadir. Cizelge 7’de goéruldugu gibi
Poli(ABM-ko-AN) serisinde AN birimleri arttik¢a artik
ylzdesi artmistir. AN birimlerinin artmasi ile birlikte
kararlihgin artmasinin sebebi polimerin yapisindaki
siyanlir gruplarinin 1sinin etkisi ile halkalasarak
poliimin yapisina donlsmesidir (Xue et al. 1997).

Kopolimerlerin camsi gecis sicakliklari 10°C/dakika
hizla azot atmosferinde 6l¢lilmis ve sonuglar Cizelge
8’de verilmistir. Buna goére kopolimerlerde ABM
birimleri arttikca camsi gecis sicakliginin arttig
ABM’deki
benzofuran halkasinin daha az hareketli olmasidir.

gozlenmistir.  Bu artisin  sebebi,
Bundan dolayi, yan dal ¢evresinde daha az serbest
hacim olustururlar. Bu 6zellik camsi gegis sicakhginin
artisini gerektirir. Buna benzer calismalarda serbest
hacim ve camsi gecis sicakligi iliskisini gosteren
Ayrica polimerlesmenin

sonuglar bulunmustur.

oldugunu gosteren baska bir kanit da sekil 7’de
verilen DSC egrisindeki yayvan pikin gézlenmesidir
(Kaya, 2016; ilter, 2015). Hazirlanan kopolimerlerde
heterojenlik indisleri Cizelge 2’de verildigi gibi 1,3

bulunmustur. Mw/Mn orani serbest radikalik
polimerizasyon araliginda  ¢ikmistir.  Serbest
radikalik  polimerizasyonunda 1-20 araligina

gbzlenmistir (Baysal, B., 1994). Monomer reaktivite
oranlari, kopolimerlerin ortalama bilesimlerindeki
reaktif veya fonksiyonel monomerlerin belirlenmesi
icin kullanilir. Reaktivite orani degerleri 6nemlidir,
¢linkl bir kopolimerin yizde bilesimi, mevcut olan
iki monomere ait baslangic miktarina bagl degildir.
Reaktivite
monemerlerin hizlarinda 6nemli farkliliklar gésteren

oranlari kopolimerizasyonda
bir 6zelliktir. Monomerlerin hem yiizde bilesimi hem
de polimer icerisindeki dizilimi reaktiviteye baglidir
(Aguilar, 2002).

Kopolimerlerin reaktivite oranlari Kelen-Tiidos ve

Fnemann-Ross yontemleri ile hesaplanmistir.

Kopolimerlerdeki monomer reaktivite oranlari
Cizelge 6’da verilmistir. Her iki yontemdede ri.r;
degerleri birden bliyik bulunmustur. Bu sonuca
gore monomerin kendisini katma egiliminin,
akrilonitrili katma egiliminden daha buylk oldugu
goralmastir. ABM'nin degeri (r1 degeri) 1'den blyik
ve AN'nin degeri (r, degeri) 1'den kiiglik oldugu igin,
kopolimerde besleme igerisinden daha az AN birimi
bulundugunu gosterir. ABM, elektron ceken asetil
benzofuril ester grubu ve bir olefin molekiliine bagli
bir elektron verici metil grubundan olusur. Fakat AN
molekilindeki net yik ABM ile karsilastirildiginda
daha azdir ve bu nedenle ABM'nin reaktivitesi

AN'ninkinden fazladir.

5. Sonuglar
Poly(ABM-ko-AN) kopolimeri serbest radikalik
yoldan 1,4 dioksan ¢Ozliclslinde

polimerlestirilmistir. Bu calismada kopolimerlerin
reaktivite oranlari Kelen Tidds ve Fineman-Ross
metodlariyla hesaplanmistir. Her iki metotdan
bulunan sonuglar birbiriyle uyumlu ¢ikmistir. TG
sonucundan bozunma sicakliginin 250°C oldugu
belirlenmistir. Bundan sonraki calismalar da ABM

monomerinin farkli monomerler ile kopolimerleri ve
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blendleri elde edilerek, daha Ustiin 6zelliklere sahip
kopolimerlerin sentezlenmesi amaglanmaktadir.
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