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Degerli Okuyucular,

Simirsiz Egitim ve Arastirma Dergisinin Mart 2019 sayisin1 sunmaktan mutluluk
duyuyoruz. Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dernegi (SEAD) olarak 2016 yilindan bu yana
kesintisiz olarak yayinladigimiz Dergimizin amaci, egitim ve arastirma alanina bilimsel
katki saglamaktir. Bu amacla kuramsal ve uygulamali calismalar1 yayinlama, bilimsel
bilgileri ulusal ve uluslararasi duzeyde paylasma, yeni bilgiler uretilmesine ortam
hazirlama islemine oncelik verilmektedir.

Dergimizin Bilim Kurulu yurt ici ve yurt disinda gorevli akademisyenlerin katkilaryla
giderek glclenmektedir. Akademik kalitesinden odun vermeden yayin hayatina devam
eden Dergimizin hazirlanmasina emegi gecen biitiin editor, yazar ve hakemlere tesekkiir
ediyoruz.

Yilda U¢ sayr olarak yayinlanan Dergimiz cesitli ulusal ve uluslararas1 duzeydeki
indekslerde taranmaktadir. Bu sayida egitimle ilgili 5 bilimsel arastirmaya yer
verilmistir. Dergimiz, egitim ve arastirma alanina yonelik makalelerin yani sira disiplinler
aras1 akademik calismalarin yer aldigi seckin bir yayin olarak okuyucularla bulusmaya
devam edecektir.

Dergimizin egitim ve arastirma alanina katkilar getirmesini diliyoruz.
Saygilarimizla.

SINIRSIZ EGITIM VE ARASTIRMA DERNEGI
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Probleme Dayali FeTeMM Uygulamalarinin Akademik Basariya
Etkisi”
Dr. Aysegiil ERGUN, Manisa Celal Bayar Universitesi, ergunaysegul@gmail.com

Muhammed Dogukan BALCIN, Marmara Universitesi, dogukanbalcin@gmail.com

Ozet: Bu arastirmanin amaci probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin égrencilerin akademik
basarilari Gzerindeki etkisini belirlemektir. Arastirmada nicel arastirma yontemi desenlerinden tek grup
On test - son test zayif deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin galisma grubunu 2016-2017 egitim
ogretim yilinda Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde yer alan bir devlet ortaokulunun altinci sinifinda 6grenim
gormekte olan 19 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan basari testi,
probleme dayall FeTeMM uygulamalarinin éncesinde 6n test olarak, bes ders saati siiren uygulamalarin
ardindan son test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi non parametrik istatistik tekniklerinden
Wilcoxon testi ve Mann-Whitney U testi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda probleme dayali
FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Kiz ve erkek
ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi akademik basarilari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Arastirma sonuglarinin isiginda FeTeMM egitiminin uygulanmasinda kullanilan probleme dayali
0grenmenin 6grenci basarisini arttirmada etkili bir yontem oldugu soylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Probleme dayali FeTeMM uygulamalari, Mihendislik tasarim siireci, Hava
direnci.

The Effects of Problem-Based STEM Applications on Academic
Success

Abstract: The purpose of this study was to determine the effects of problem-based STEM
applications on the academic success of students. In the study, the single group pre-test and post-test
weak experimental design among the quantitative research designs was used. The study group of the
study was consisted of 19 sixth grade students in a state middle school, located in Adilcevaz district of the
city, Bitlis in the 2016-2017 academic year. The success test was used as a data collection tool in the study
was applied and pre-test prior to the problem-based STEM applications and as post-test after the
applications which lasted for five course hours. The analysis of the obtained data was done with the
Wilcoxon test and Mann-Whitney U test among the non-parametric statistical techniques. As a result of
the study, it was concluded that the problem-based STEM applications increased the academic success of
students. A significant difference was not observed between female and male students’ academic success
prior to and after the application. In the light of the study results, it can be stated that problem-based
learning used in the application of STEM education is an effective method in increasing the success of
students.

Keywords: Problem based STEM applications, Engineering design process, Air resistance.

*Bu arastirma 23-25 Mart 2018 tarihlerinde Afyonkarahisar’da gerceklestirilen Uluslararasi Bilim ve Egitim
Kongresinde (International Congress on Science and Education) s6zIi bildiri olarak sunulmustur.

Kiinyesi: Erglin, A. ve Balgin, M. D. (2019). Probleme Dayali FeTeMM Uygulamalarinin Akademik Basariya Etkisi.
Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 4 (1), 40-63. DOI: 10.29250/sead..490923

Bu makale intihal.net sistemi tarafindan taranmis ve orijinal bir makale oldugu tespit edilmistir.
Birinci Yazar Orcid No: 0000-0002-1481-4019
ikinci Yazar Orcid No: 0000-0002-7698-6932
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1. Giris

Bireyler glinlik yasantilarinda, egitim ve is hayatlarinda basarili olabilmek, yasadiklari
¢aga ayak uydurabilmek icin deneyim ve becerilerinden yararlanirlar. Bilim ve teknolojinin ¢ok
hizli bir sekilde gelistigi yasadigimiz ylzyil igerisinde, bireylerin sahip olmalari gereken becerilerin
glin gectikce gelistiriimesi ve degistirilmesi zorunlulugu dogmustur. Yasadigimiz yizyilda
bireylerin sahip olmalari gereken beceriler, elestirel diisinme, girisimcilik, iletisim, isbirligi, karar
verme, liderlik, merak ve hayal giicl, 6grenmeyi 6grenme, problem ¢6zme, sorumluluk ve
yaraticilik olarak belirtilmektedir ve bu beceriler 21. yizyill becerileri olarak bilinmektedir
(Partnership for 21st Century Skills [P21], 2009). Ulkeler bu becerilere sahip bireyleri
yetistirebilmek icin yeni egitim modelleri arayisi icerisine girmislerdir. ilk olarak Amerika Birlesik
Devletleri'nde (ABD) ortaya c¢ikan STEM (Science- Technology- Engineering- Mathematics) bu
egitim modellerinden biridir. Son birkag¢ yilda 6gretim programlarinda STEM disiplinlerinin
batinlestirilmesi ile ilgili cabalar tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de artmistir. Tirkce 'de
FeTeMM (Fen- Teknoloji- Miihendislik- Matematik) olarak bilinen STEM, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin egitim sirecinde bir arada 6gretilmesini hedeflemektedir
(Watson ve Watson, 2013). FeTeMM egitimi, gercek diinya problemlerini 6grenme ortamlarina
getirerek bireylerin 21. yuzyil becerilerini kullanmalarini ve bu problemleri ¢ézmelerini
amaglamaktadir. Boylelikle bireylerin bilgiyi bitlinsel olarak, organize bir sekilde edinmeleri ve
ogrendikleri bilgiyi farkh disiplinlere de aktarabilmeleri hedeflenmistir (Aydin, Saka ve Guzey,
2017; Beane, 1995; Burrows, Ginn, Love ve Williams 1989; Capraro ve Slough, 2008; Childress,
1996; Jacobs, 1989; Sweller, 1989). FeTeMM egitimiyle 21. ylzyil becerilerinin 6grencilere
kazandirilmasi, disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik yaklasimi iceren fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin birbirleriyle bitlnlestiriimesi ile gerceklestirilebilir (Aydin
vd., 2017). Bitlnlestirilmis egitime artan ilgi nedeniyle tim diinyada FeTeMM okullari ve
merkezleri kurulmakta, daha fazla 6grencinin FeTeMM egitimi almasi hedeflenmektedir (
Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015; Atkinson ve Mayo, 2010;
Bybee, 2010). Erken yaslarda ve ilkokul seviyesindeki ¢ocuklarda, bitinlestirilmis 6grenmeye
dayali FeTeMM egitiminin, ilerleyen egitim seviyeleri icin ciddi bir 6nem tasidigi belirtiimektedir
(Lamb, Akmal ve Petrie, 2015). FeTeMM egitimi, inovasyon kabiliyetine sahip bir nesil yetistirme
amaci giden (lkelerin glindeminde yer almaktadir (Bybee, 2010). Son yillarda tlkemizde de
FeTeMM egitiminin 6nemli rol oynadigi gériilmektedir. Ulkemizde bu kapsamda Tiirk
Sanayicileri ve isadamlari Dernegi (TUSIAD) tarafindan “21. Yiizyil Becerileri ve Egitimin Niteligi

Toplanti Dizisi” baslatilmis ve ilk toplanti 26 Haziran 2012 tarihinde gerceklestirilmistir (TUSIAD,

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 4 (1), 40 - 63
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2012). FeTeMM egitiminin, disiplinler arasi bakis acisi gelistirmesi, teorik bilgilerin uygulamaya
donistiridlmesine yardimci olmasi, 21. ylzyil becerilerini kazandirmasi nedeniyle is diinyasinin
beklentilerine cevap verecegi gibi egitimin niteligini de gelistirecegi dustiniilmektedir (TUSIAD,
2017). Akglindiz vd. (2015) hazirladiklari STEM (FeTeMM) Egitimi Tlirkiye Raporunda FeTeMM
egitiminin Tlrkiye icin bir gereklilik oldugunu belirtmistir. Raporda Tirkiye’de FeTeMM okullari
ve merkezleri kurmanin maliyeti, mevcut kurumlarda gerekli altyapinin olmayisi ve yeni bir
egitim programina gegis icin harcanan zaman gibi birtakim zorluklardan dolayi bu tir bir egitimin
Ogrencilere sunulmasinin kolay olmayacagi belirtilmistir. 21. ylzyil becerilerinin egitim ve
O0gretim sirecinde bireylere kazandirilmasi icin projelerin gelistirilmesi ve ders programlarina bu
becerilerin bitiinlestirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. 21. yizyil becerilerinin igerigi ve FATIH
projesinin kapsami incelendiginde aralarinda gerek dogrudan gerekse dolayli bir takim iliskilerin
oldugu gorilmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). 2017 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda da bu iliskiye ve bitiinlestirme siirecine rastlanmaktadir. Tiirkiye’de
FeTeMM egitimine yénelmenin bir sonucu olarak 2017 yilinda glincellenen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina, fen ve mihendislik uygulamalari konu alani ile miihendislik tasarim
becerileri eklenmistir. Bu sayede, fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve miuhendislikle
bltilnlestiriimesinin  saglanmasi, 6grencilerin problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla
bakabilmeleri, bulus ve inovasyon yapabilmeleri, edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak Griin
olusturabilmeleri amacglanmistir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2017, s.5). 2018 yilinda yayinlanan
programda ise taslak Fen Bilimleri Ogretim Programinda son inite olarak yer alan fen ve
miithendislik uygulamalari Unitesi kaldirilarak yerine tim (nitelerde yer almak Ulzere fen,
muhendislik ve girisimcilik uygulamalari getirilmistir. Bu uygulamalar kapsaminda 6grencilerin
oncelikle Unitelerde ele alinan konulara iliskin ginlik hayattan bir ihtiya¢c veya problemi
tanimlamalari gerekmektedir. Ogrencilerin problemin ¢dziimiine yénelik alternatif ¢dzim
yollarini karsilastirmalari, uygun olani secmeleri ve segtikleri ¢c6zlime yonelik planlama yaparak
sonraki asamada bir Griin ortaya koymalari ve Uriini sunmalari beklenmektedir (MEB, 2018).
Ogretim programinda belirtilen bu amaca ulasilabilmesi icin dgrencilere bilginin kaynagi, bu
bilgileri nasil elde edecekleri ve elde ettikleri bilgileri nasil degerlendirecekleri ve problemi
¢6zmek icin bu bilgiyi nasil kullanacaklari 6gretilmelidir (Van Till, Van Der Vleuten ve Van Berkel,
1997). Bu becerilerin kazandiriimasinda ve fen bilimleri konularinin 6gretiminde probleme dayal
dgrenme (PDO) yaklasiminin etkili oldugu yapilan bircok ¢alismada (Cakir ve Tekkaya, 1999;
Harland, 2002; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Kaptan ve Korkmaz, 2002; Mayer, 2002; Perrenet,

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 4 (1), 40 - 63
The Journal of Limitless Education and Research, 4 (1), 40 --63



(D77  Probleme Dayali FeTeMM Uygulamalarinin Akademik Basariya Etkisi

Aysegiil ERGUN, Muhammed Dogukan BALCIN

Bouhuijs ve Smits, 2002; Peterson ve Treagust, 1998; Siegel ve Lee, 2001; Sifoglu, 2007;
Taskesenligil ve Senocak, 2005; Teo ve Wong, 2000) ortaya konulmustur.

PDO yaklasimi bireylerin 6grenme siirecine etkin olarak katilmalarina ve calismalarini
kendi kendilerine yonlendirmelerine olanak saglamasi nedeniyle 6grencilerde anlamli ve kalici
dgrenmelerin olusmasina yol agmaktadir (Yasar, 1998). PDO yaklasiminin fen egitiminde basariy
arttirdigini (Akpinar ve Ergin, 2005; Cémert ve Balkan Kiyici, 2006; Demirel ve Arslan Turan, 2010;
Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski, 2008; Ozkardes Tandogan, 2006) ve 21. yiizyll
becerilerinden bazilarini da kazandirdigini (Strong, 2013; Sullivan, 2008; Sungur Gl ve Marulcu,
2014; Yamak, Bulut ve Dindar, 2014; Yaman ve Yalcin, 2005) belirten calismalar alan yazinda yer
almaktadir. FeTeMM egitimi, gelecegin yenilikcileri olacak 6grencilere yaratici problem ¢ézme
tekniklerini benimseten bitinlesik bir yaklasim oldugundan (Roberts, 2012) bitinlestirme
sirecinde o6grenme vyaklasimlari 6nemli gorilmektedir. Rehmat’'e (2015) gore FeTeMM
egitiminin gerceklestirilmesi ve Ust dizey disinme becerilerinin gelistirilmesinin bir yolu da
probleme dayali 6grenmedir. FeTeMM egitimi uygulamalari genel olarak bir problemle baslar ve
probleme ¢6zim bulmak icin mihendislik tasarim stireci basamaklari kullanilir. Bu basamaklar:
sorma, hayal etme, planlama, dizayn etme (tasarim yapma) ve gelistirmedir. Cavas, Bulut,
Holbrook ve Rannikmae’e (2013) gore sorma basamagi, problem durumuyla ve problemin
¢O6zimiine yonelik uygun sorular sorma, problemi tanimlama, problemin ¢6ziimiine yonelik
sinirliliklari belirleme ve 6nceki fen konulari ile iligkisini bulma etkinliklerinden olusur. Hayal
etme basamagi, 6grencilerin problem ile ilgili beyin firtinasi yapmasi ve olasi ¢6ziim yollan
bulmasi gereken basamaktir. Planlama basamaginda ise, Uretilen fikirler degerlendirilir ve uygun
yontem segilir. Daha sonra segilen yontemle ilgili sema gizilerek ¢oziim ile ilgili gerekli
materyaller hazirlanir. Dizayn etme basamaginda, ilgili plan uygulanir ve bir tasarim olusturulur.
Sonrasinda yapilan tasarim test edilir. Gelistirme basamaginda ise test edilen ve yapilan
tasarimlar daha da gelistirilir ve tasarimlarin eksiklikleri tamamlanir. Bu baglamda PDO ve
miihendislik tasarim slrecinin ortak yonleri géz Online alindiginda FeTeMM egitiminin
gerceklestirilmesinde PDO’niin etkili bir yaklasim olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Alan
yazinda FeTeMM egitiminin gerceklestiriimesinde PDO’niin  kullanildigi  arastirmalar
bulunmaktadir (Dischino, DelLaura, Donnelly, Massa ve Hanes, 2011; Doppelt vd., 2008; Lou,
Shih, Diez ve Tseng, 2011). Bu arastirmalarda FeTeMM egitiminde kullanilan PDO yaklagiminin
ogrencilerin akademik basarilarini, elestirel distiinme, problem ¢ézme ve isbirligi yapma
becerilerini arttirdigi belirlenmistir. S6z konusu arastirmalar lise ve yliksekdgretim 6grencileri ile

(Dischino vd., 2011; Lou vd., 2011) ve sekizinci sinif 6grencileri ile (Doppelt vd., 2008)
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gerceklestirilmistir. Bu baglamda FeTeMM egitiminin uygulanmasinda PDO yaklasiminin
benimsendigi bu arastirmanin altinci sinif 6grencileri ile gergeklestirilmesinin dnemli oldugu
disunulmektedir. Arastirmadan elde edilecek sonuglarin, FeTeMM egitimi ile ilgili alan yazina,
fen egitimcilerine ve arastirmacilara katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Arastirmada probleme
dayali FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari (izerindeki etkisinin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmanin problem cimlesi “Probleme dayali FeTeMM
uygulamalarinin altinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari Gzerinde anlamli bir etkisi var
midir?” seklinde belirlenmistir. Bu dogrultuda arastirmada asagidaki alt problemlere yanit

aranmigtir:

1. Ogrencilerin 6n ve son test akademik basari puan ortalamalari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?

2. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama 6ncesi akademik basari puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik var midir?

3. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama sonrasi akademik basari puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?
2. Yontem
Arastirmada nicel arastirma yonteminden yararlaniimistir.
2.1. Arastirmanin Deseni

Arastirmada nicel arastirma desenlerinden tek grup 6n test - son test zayif deneysel
desen kullaniimistir. Bu deneysel desende tek bir grup olan deneklerin bagiml degiskene iligkin
Olgiimleri deneysel islem dncesinde 6n test ve deneysel islem sonrasinda son test olmak lizere
ayni olgme araglari kullanilarak elde edilir (Buyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2016). Tek gruplu 6n test-son test yari deneysel desen, en zayif deneysel desenlerden
biridir. Ancak yeni bir egitim yaklasiminin uygulandigi arastirmalarda tek gruplu deneysel
desenin tercih edilmesinin arastirmanin dogasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Creswell,
2012). Bu arastirmada da 6grenciler icin mihendislik tasarim silirecini kullanarak yapacaklari
probleme dayali FeTeMM uygulamalari ilk defa karsilasacaklari yeni bir yaklasim oldugundan tek

grup On test - son test zayif deneysel desen tercih edilmistir.
2.2. Galisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubu, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Bitlis ili Adilcevaz

ilcesindeki bir devlet ortaokulunun altinci sinifinda 6grenim goérmekte olan 19 6grenciden
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olusmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde uygun 6rnekleme yontemi kullaniimistir.
Uygun ornekleme yontemi arastirmacinin kolayca ulasabilecegi bir o6rneklemden veri
toplamasidir (Blylkoztirk vd., 2016). Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi Tablo 1'de

sunulmustur.

Tablo 1

Calisma grubunun cinsiyete gére dagilimi

Cinsiyet N %

Erkek 9 47.4
Kiz 10 52.6
Toplam 19 100

2.3. Verilerin Toplanmasi/Siireg
2.3.1. Veri toplama araci

Arastirmada veri toplama araci olarak “Parastit Tasarimi” uygulamasina yonelik olarak
The Engineering is Elementary (Miihendislik Temeldir) tarafindan gelistirilen ve Cronbach alpha
ic glivenirlik katsayisi .574 olarak hesaplanan akademik basari testi kullaniimistir (EiE, 2017). Tim
arastirmacilarin kullanimina acik olarak EiE tarafindan internet ortaminda yayinlanan test,
arastirmacilar tarafindan Tirkce’ye uyarlanmistir. Tirkceye kazandirma calismalarinin ilk
asamasinda testin ingilizce formu arastirmacilar tarafindan Tirkceye cevrilmistir. Tiirkce ceviri
her iki dile hakim iki 6gretim Uyesi ve bir ingilizce 6gretmeni tarafindan incelenmis ve gerekli
gorilen dizeltmeler yapiimistir. Akademik basari testi (ABT) 10 sorudan olusmaktadir. Bu
sorularin 4’4 “Dogru-Yanlis” sorusu, 6’si ¢oktan se¢meli soru seklindedir. Test sorulari
arastirmada gerceklestirilen “Parastt Tasarimi” uygulamasina yonelik olup, bu konudaki
akademik basariy1 6lgmektedir. ABT'de yer alan sorularin iliskili oldugu kazanimlar Tablo 2'de

sunulmustur.
Tablo 2

ABT sorularina iliskin kazanimlar

Kazanimlar Soru Numarasi
Havanin icerisinde bulunan nesnelere bir kuvvet uyguladigini kesfeder. 1-6-7
Atmosfer yogunlugunun hava direnci ile iliskisini fark eder. 1-2-7
Hava direncinin arttirilmasina yénelik tasarimlar yapar. 1-5-6

Yaptigi tasarimin havada daha uzun siire kalmasini saglayacak iyilestirmeler yapar.  1-5-6

Nesnelerin hava ile temas eden yiizey hacimlerinin hava direnci ile iliskisini kavrar. 4-6

Havacilik ve uzay miihendislerinin ¢alisma alanlarini bilir. 3
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Tablo 2’de yer alan kazanimlar ve bu kazanimlarla iliskilendirilen ABT sorulari iki alan
uzmani tarafindan da degerlendirilmis ve sorularin ilgili kazanimlara yonelik oldugu konusunda
fikir birligine varilmistir. Ayrica ABT’yi olusturan maddeler igin de iki alan uzmaninin goriisu

alinarak testin kapsam ve yapi gecerliligi saglanmistir.

Testin Tlrkge gevirisi 135 sekizinci sinif 6grencisine uygulanmis ve ABT puanlarina iliskin
Cronbach alpha ig glivenirlik katsayisi .72 olarak hesaplanmistir. Bu arastirmada ise 6grencilerin
ABT puanlarina iliskin Cronbach alpha i¢ glvenirlik katsayisi .89 olarak hesaplanmistir.
Bliylkoztlrk’e (2017) gore Cronbach alpha degerinin .70 ve (izerinde olmasi 6lgme aracinin
glvenilirligi icin kabul edilebilir oldugundan ABT’nin glivenilir oldugu soylenebilir. ABT Ek-1'de

verilmistir.
2.4. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda belirlenen alt problemlerin ¢oziimlerine yonelik bazi istatistiksel
veri ¢ozimleme tekniklerinden yararlaniimistir. Gosling (1995) evrenin dagiliminin bilinmedigi,
merkezi limit teoreminin uygulanamayacagi kadar grubun kii¢lik oldugu (n<30) bir durumda,
normallik sayiltisinin yeterli diizeyde karsilanamayacagini belirtmis ve non parametrik testlerin
kullanimini 6nermistir. Veri analizine gegmeden 6nce 6grencilerin 6n test ve son test basari
puanlarinin dagilminin normalligi Kolmogorov-Smirnov testi ile analiz edilmistir. Analiz
sonucunda p<.05 oldugundan verilerin normal dagilim gostermedigi sonucuna varilmistir. Bu
baglamda galisma kapsaminda probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilar Gizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla normallik testi sonucu ve gruptaki veri sayisi
gdz éniine alinarak (n<30) non parametrik istatistik teknikleri kullanilmistir. Ogrencilerin
akademik basari testi 6n test-son test puanlari arasindaki farklihgin test edilmesinde Wilcoxon
testinden, uygulama 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin cinsiyetine gore akademik basari testi

puanlari arasindaki farkliligin test edilmesinde Mann-Whitney U testinden yararlanilmistir.
2.5. Uygulama

Arastirmacilar tarafindan altinci sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin amaclari goz
oniinde bulundurularak probleme dayali 6grenme senaryosu hazirlanmistir. Ogrencilerin
senaryoda yer alan problemlerin ¢6ziimine ulastiklarinda, hava direncinin varligini ve ne
oldugunu kesfetmeleri; hava direncinden yararlanarak yapilan araglarin farkina varmalari
hedeflenmistir. Hava direncinden yararlanarak yapilan araglardan birisi olan parasiitiin ¢alisma
prensibini ve hava direnci ile parasiitiin yapiminda kullanilan malzemelerin 6zellikleri arasindaki

iliskileri mihendislik tasarim sireci icerisinde kesfetmeleri amacglanmistir. Yapilacak
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uygulamanin fen boyutunu hava direnci, kuvvetin cisim lizerine etkileri; matematik boyutunu,
parasttiin birakilma ylksekliginin ve disme slresinin Olgllerek siratinin hesaplanmasi,
muhendislik boyutunu, tasarim ve uygulama; teknoloji boyutunu ise tasarimda kullanilacak
arac-gereclerin secilmesi ve kullanilmasi olusturmaktadir. Ogrencilerin uygulamalar araciligi ile
akademik kariyer olarak havacilik ve uzay mihendisligini ve ¢alisma alanlarini da kesfetmeleri
hedeflenmistir. Uygulamalar “Bilim Uygulamalari” dersinde haftada iki ders saati olarak
gerceklestirilmistir. ABT, probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin éncesinde on test olarak,
bes ders saati sliren uygulamalarin ardindan son test olarak uygulanmistir. Gergeklestirilen
uygulama sadece parasiit tasarimina yonelik oldugundan bes ders saatinin yeterli bir siire
olduguna karar verilmistir. Gergeklestirilen uygulamalar ve uygulama silireci Tablo 3’te

sunulmustur.

Tablo 3

Yapilan Uygulamalarin Haftalara ve Ders Saatine Gére Dagilimlari

Hafta Ders saati Etkinlik
1 1 Akademik basari testi 6n test uygulamasi
1 Probleme dayali 6grenme senaryolarinin gruplarca ele alinmasi
2 2 Problemin ¢ézlimiine yonelik tasarim 6nerilerinin olusturulmasi
2 Muhendislik tasarim siirecinin uygulanmasi
4 1 Akademik basari testi son test uygulamasi

ikinci ve liclincii hafta 6grencilere miihendislik tasarim siireci ve basamaklari anlatilmis,
miihendislerin glnlik hayatimizdaki problemlere bu basamaklari izleyerek ¢6ziim bulduklari
belirtilmistir. Ogrencilerin senaryoda verilen problemin ¢dziimiine yénelik tasarimlarini bu
basamaklara gore gerceklestirmeleri istenmistir. Ogrencilerin arastirmada kullandiklar

miihendislik tasarim siireci basamaklari Sekil 1 de verilmistir.

Hedef

Sekil 1. Mihendislik tasarim sireci (EiE, 2018)
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Ogrencilerin arastirmada kullandiklari mithendislik tasarim siireci basamaklarina gére

gelistirecekleri parasttlerin prototip gizimlerinden gorseller resim 1’de verilmistir.

S

Resim 1. Muhendislik tasarim stirecine gore gelistirilecek parasitlerin prototip cizimlerinden gorseller

Senaryo icerisinde bulunan etkinlikte 6grencilerden resmi verilen parasite etki eden
kuvvetleri cizerek gostermeleri istenmistir. Boylece 6grencilerin tasarim asamasina gegmeden
once hava direncini ve yapacaklari tasarim Gzerindeki etkilerini fark etmeleri saglanmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki ¢izimlerinden bazilari Ek-2’de verilmistir.

Senaryonun tim Ogrenciler tarafindan anlasiimasi ve tartisiimasinin ardindan
ogrencilerin sinifa getirdikleri malzemelerle tasarimlarini yapmalari ve test etmeleri
saglanmistir. Test edilen bazi tasarimlarda iyilestirme ¢alismalari yapan 6grenciler, tasarimlarina
son halini vermistir. S6zi edilen mihendislik tasarim siireci uygulamalarindan bazi fotograflar

resim 2’de verilmistir.

Resim 2. Dizayn et ve gelistir basamagina iliskin gérseller

[F.9 4
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3. Bulgular
3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Akademik Basari Testi” ile elde edilen 6n test, son test puanlari Wilcoxon testi

kullanilarak karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonuglari Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Akademik Basari Testi On Test- Son Test Puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Son test N Sira Sira Toplami z
On test Ortalamasi P P
Negatif Sira 3 8.33 25.00 -2.084 .0037*
Pozitif Sira 12 7.92 95.00
Esit 4
*p< .05

Tablo 4’teki bulgular incelendiginde, uygulama 6ncesi ve sonrasinda 19 6grenciye
uygulanan basari testi sonucunda on iki 6grencinin son test puaninin, 6n test puanindan yliksek
oldugu gorilmektedir. Dort 6grencinin 6n ve son test basari puanlarinin esit oldugu, Ug
O0grencinin ise son test basari puaninin, 6n test basari puanindan daha disik oldugu
gorilmektedir. Son test puani yiksek olan on iki 6grencinin puanlarina iliskin siralarin ortalamasi
7.92'dir. Ortalamalar arasinda 7.92 puanlik bir fark bulunmustur ve bu fark istatistiksel olarak
anlamlidir (z= -2.084; p<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplam puanlar dikkate
alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar, yani son test lehine oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarinda bir artisa

yol actig1 soylenebilir.
3.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin, kiz ve erkek 6grencilerin akademik basarilari
tzerinde anlamh bir farklilik yaratip yaratmadigi incelenmistir. Ogrencilerin ABT'den elde

ettikleri 6n test ve son test puanlari Mann —Whitney U Testi ile karsilastiriimistir.
3.2.1. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama 6ncesi 6n test puanlarina iliskin bulgular

Uygulama oncesi, kiz ve erkek 6grencilerin basari testinden almis olduklari puanlar
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek icin yapilan Mann —Whitney U testinden

elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5

Cinsiyete Gére Akademik Basari On Test Puanlarinin Mann — Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplamlari v z P
Kiz 10 9.70 97.00
42.00 -0.250 0.803
Erkek 9 10.33 93.00

Tablo 5’teki bulgular incelendiginde kiz ve erkek ogrencilerin 6n test basari puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (z= -0.250; p>0.05). Sira toplamlari
kiz 6grenciler igin 97.00, erkek 6grenciler igin 93.00 olarak bulunmustur. Sira ortalamalarina
bakildiginda erkek 6grencilerin akademik basari seviyesinin, kiz 6grencilere gére daha yiksek
oldugu fakat bu puan farkinin istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik olmadigi belirlenmistir.
Sonug olarak kiz ve erkek 6grencilerin probleme dayali FeTeMM uygulamalari 6ncesinde

akademik basarilarinin birbirine yakin oldugu ifade edilebilir.
3.2.2. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama sonrasi son test puanlarina iliskin bulgular

Uygulama sonrasi kiz ve erkek 6grencilerin basari testinden almis olduklari puanlar
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan Mann —Whitney U testinden

elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Cinsiyete Gére Akademik Basari Son Test Puanlarinin Mann — Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplamlari v z P
Kiz 10 11.15 111.50 33.50 0.966 0.334
Erkek 9 10.72 107.20 ’ ' ’

Tablo 6’daki bulgular incelendiginde kiz ve erkek 6grencilerin son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (z= -0.966; p>0.05). Sira toplamlari kiz
ogrenciler icin 111.50, erkek 6grenciler icin 107.20 olarak bulunmustur. Sira ortalamalarina
bakildiginda kiz 6grencilerin akademik basari seviyelerinin, erkek 6grencilere gore daha yilksek
oldugu fakat bu puan farkinin istatistiksel olarak anlaml olmadigi belirlenmistir. Ogrencilerin
basari artislarina bakildiginda kiz 6grencilerin 6n testte 9.70 olan sira ortalamasinin son testte
11.15 oldugu; erkek 6grencilerin 6n testte 10.33 olan sira ortalamasinin, son testte 10.72 oldugu
belirlenmistir. Sonuc¢ olarak probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin kiz 6grencilerin
basarilarinda erkek 6grencilere gére daha biytk bir artisa yol actigi ancak bu artisin, 6grencilerin

son test basarilari arasinda cinsiyete gére anlamli bir farklilik olusturmadigi ifade edilebilir.
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4, Tartisma ve Sonug

Probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin altinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari
Uzerindeki etkisinin arastirildigl bu arastirma sonucunda, 6grencilerin 6n ve son test akademik
basari puan ortalamalari arasinda son test lehine anlamli bir farklihk oldugu belirlenmistir.
Dolayisi ile PDO yaklasimina dayali FeTeMM egitimi uygulamalarinin dgrencilerin basarilarini
arttirdigl sonucuna varilmistir. Bu sonug ile benzer olarak diger arastirma sonuclarinda da
FeTeMM egitiminde probleme dayali 6grenmeye dayanan uygulamalarin 6grencilerin akademik
basarilarini arttirdigi belirtilmistir (Dischino vd., 2011; Doppelt vd., 2008; Irkicatal, 2016; Lou vd.,
2011; Rehmat, 2015). Bu arastirmada 6grenciler PDO senaryosundaki problemin ¢dziimii icin
parastit tasarimi yapmislar ve bu uygulama mihendislik tasarim slreci kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ercan ve Sahin’in (2015) tarafindan yapilan arastirmada da tasarim temelli
fen egitiminin yedinci sinif 6grencilerinin “Kuvvet ve Hareket” initesindeki akademik basarilarini
arttirdigl sonucuna ulasiimistir. Sekizinci sinif basing konusunun oOgretiminde FeTeMM
uygulamalarinin akademik basariya etkisinin arastirildigr diger bir calisma sonucunda da
uygulamalarin 6grenci basarisini artirdigi belirtilmistir (Yasak, 2017). Diger bir arastirmada
yedinci sinif “Kuvvet ve Enerji” Unitesinin FeTeMM uygulamalari ile 6gretiminde 6grenciler
parast, su jeti, mancinik, akill perde ve hidrolik is makinasi (kepce) tasarim gorevlerini yerine
getirmistir. 22 yedinci sinif 6grencisinin katildigi arastirmanin sonucunda tasarim temelli
FeTeMM uygulamalarinin, 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varilmistir. Bu sonuglar 6grencilerle yapilan gériisme ve arastirmacilarin gézlem notlariyla da
uyumlu bulunmustur (Yilmaz, Giilgiin ve Caglar, 2017). 56 sekizinci sinif 6grencisi ile yuritilen
baska bir arastirmada, ortaokul Fen Bilimleri sekizinci sinif asitler ve bazlar konusuna yonelik
FeTeMM uygulamalari yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular 1siginda; deney
grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilarinin, kontrol grubuna gére daha olumlu yénde
gelistigi sonucuna varilmistir (Ceylan, 2014). FeTeMM egitiminde tasarim temelli yaklasimin
kullanildigi diger bir arastirmada, 6grencilerin FeTeMM'’i anlama ve ilgisinde artis, is birligi ve
problem ¢6zme becerilerinde gelisme gibi oldukca olumlu bulgular ortaya konulmustur (Fortus,
Krajcik, Dershimer, Marx ve Mamlok Naaman, 2005). Rehmat (2015) FeTeMM egitiminde PDO
yaklasimini kullandig1 arastirmasini 98 dérdiinci sinif 6grencisi ile gergeklestirmistir. Arastirma
sonucunda probleme dayali FeTeMM egitimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdig
belirtilmistir. Ayrica probleme dayali 6grenmenin mihendislik tasarim sirecinde birgcok
yaklasimi kullanmayi tesvik eden son derece etkilesimli bir 6grenme ortami olusturdugu

belirtilmistir.
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Arastirmada probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin, kiz ve erkek 6grencilerin
akademik basarilari Gzerinde anlamli bir farklilk yaratip yaratmadigi da incelenmistir.
Arastirmada elde edilen verilerden yola cikilarak gerceklestirilen uygulamalarin kiz 6grencilerin
basarilarini, erkek 6grencilere gore daha olumlu olarak etkiledigi sonucuna varilmistir. Ancak 6n
test ve son test basari puanlari bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir. Alan yazinda FeTeMM egitimi uygulamalarinin basariya
etkisinin cinsiyet baglaminda degerlendirildigi arastirmalarda bu arastirma sonucu ile benzer
sonuglara rastlanilmistir. Irkicatal (2016) okul sonrasi FeTeMM etkinliklerinin kiz ve erkek
ogrencilerin akademik basarilari arasinda anlamli bir fark olusturmadigini belirtmistir. FeTeMM
alanlarinda kiz ve erkek 6grencilerin basarilari arasindaki farkin azaldigi hatta anlamli bir farkin
olmadigi da belirtiimektedir (Bursal, Burdur ve Dede, 2015). Bu sonug kiz ve erkeklerin FeTeMM
alanlarindaki akademik basarilarinda bilissel ya da biyolojik farkhliktan ziyade sosyal etmenler ile
fen ve matematik alanlarinda deneyim kazanmalarinin daha nemli rol oynamasi ile agiklanabilir

(Farkis, 2011).
5. Oneriler

Bu arastirmada elde edilen sonuclardan yola cikilarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.
FeTeMM alanlarina yonelik bilgilerin 6grenilmesinde ve becerilerin kazanilmasinda, PDO
yaklasimini kullanmak, 6grencilerin gelecekteki kariyer firsatlarini kesfetmelerine ve FeTeMM
egitimine karsi olumlu tutumlar olusturmasina yardimci olabilir (Lou, Shih, Diez, & Tseng, 2011).
Dolayisiyla PDO’ye dayali FeTeMM etkinlikleri, dgrencilere bir problem hakkinda derinlemesine
diisinme, yaratici ve yenilik¢i diislincelerini arttiracak fikir alisverisinde bulunma gibi becerileri
kazandirma ile bilgiye ve 6grenmeye olan ilgilerini ve meraklarini uyarma gibi faydalar
saglayabilir. FeTeMM’e karsi olumlu tutumlar gelistiren ortaokul Ogrencilerinin, FeTeMM
disiplinlerine yonelik meslekler hakkinda da olumlu tutumlar gelistirecekleri ve kariyer
secimlerinde bu olumlu tutumlarin etkili olacagl dusinldlmektedir. Glasgow (1997), gercek
diinyanin problemler, projeler ve zorluklarla dolu oldugunu iddia etmis ve bu gercegi yansitan
bir 6gretim programi yaratmanin mantikli oldugunu belirtmistir. Yasadigimiz teknoloji caginda
icerigini glinliik yasantimiza ait problemlerin olusturdugu FeTeMM egitimi modeli olusturularak
bir internet platformu lizerinden bilgi paylasimi ve problem ¢ézme ile ilgili PDO tartismalari
uygulanabilir. Ayrica PDO’ye dayali FeTeMM uygulamalarinin her &gretim dizeyinde
uygulanabilecegi interaktif ogretim modelleri gelistirilebilir. Bu arastirma Dogu Anadolu
bolgesindeki bir ilcede yer alan 19 altinci sinif 6grencisi ve FeTeMM egitiminde probleme dayali

o0grenme yaklasimina dayali parasit tasarimi uygulamasi ile sinirlidir. Arastirmacilara FeTeMM
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egitimini, farkli bolgelerde, farkli sinif dizeylerinde, farkli uygulamalar kullanarak
gerceklestirmeleri Onerilmektedir. Yapilacak arastirmalarda nicel yontemlerle elde edilen
sonuclarin daha ayrintili bir sekilde aciklanabilmesi agisindan goriisme gibi nitel yontemlerin de

kullaniimasi tavsiye edilmektedir.
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The Effects of Problem Based STEM Applications on Academic
Success

EXTENDED SUMMARY

Individuals make use of their experiences and skills in their daily lives to be successful in
their educational and professional lives and to keep up with the age they live in. In our century,
the skills individuals should have are stated as critical thinking, entrepreneurship,
communication, cooperation, decision making, leadership, curiosity and imagination, learning
to learn, problem solving, responsibility and creativity and these are known as 21st century skills
(P21, 2009). Countries have been seeking new educational models to be able to raise individuals
who have these skills. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics), which has first
emerged in the USA, is one of these educational models. In the past few years, the integration
of STEM disciplines has become wide-spread in the area of education in Turkey, as is the case
throughout the world. STEM aims at teaching science, technology, engineering and mathematics
areas together in the course of education (Watson and Watson, 2013). STEM education brings
real life problems to educational environments and aims at allowing individuals to use 21st
century skills and solve these problems. In order to be able to make it possible for individuals to
acquire 21st century skills in the course of education and teaching, developing projects and
integrating these skills to curricula has become a necessity. We see this relationship and
integration process in the Science Course Education program, which has been revised in 2017 as
well. In Turkey, science and engineering applications subject area and engineering design skills
have been added to the Science Course Education Program, which has been updated in 2017 as
a result of the steering towards STEM education. In the Science Course Education Program
vision, while teachers assume encouraging and guiding roles within the process of learning and
teaching, students are responsible from their own learning and assume roles which involve
researching source of information, inquiring, explaining, discussing them and turning these into
products. In the acquisition of these skills and teaching science subjects, the effectiveness of
problem based learning (PBL) has been shown in numerous studies (Cakir and Tekkaya, 1999;
Harland, 2002; Kaptan and Korkmaz, 2001; Kaptan and Korkmaz, 2002; Mayer, 2002; Perrenet,
Bouhuijs and Smits, 2002; Peterson and Treagust, 1998; Siegel and Lee, 2001; Sifoglu, 2007;
Taskesenligil and Senocak, 2005; Teo and Wong, 2000).

Since the PBL approach makes it possible for individuals to participate actively in the

learning process and direct their studies to themselves, it results in meaningful and permanent
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learning in students (Yasar, 1998). There are also studies in literature which show that the PBL
approach increases success in science education (Akpinar and Ergin, 2005; Cémert and Balkan
Kiyici, 2006; Demirel and Arslan Turan, 2010; Ozkardes Tandogan, 2006) and makes it possible
to acquire some of the 21st century skills (Sullivan, 2008; Sungur Gul and Marulcu, 2014; Strong,
2013; Yamak, Bulut and Diindar, 2014; Yaman and Yalgin, 2005). In the integration of STEM
education, learning approaches are considered to be important. STEM education is an
integrated approach, which makes students, who will be the innovators of the future, adopt
creative problem solving techniques (Roberts, 2012). When we take common points of PBL and
engineering design process into consideration, it is thought that PBL can be used as an effective
approach in the implementation of integrated STEM education. Since STEM education is
regarded as important in raising individuals who have 21st century skills needed by Turkey, it
has been a necessity to carry out this study in which PBL approach has been adopted in the
implementation of STEM education. In this study, it has been aimed at determining the effect of

problem based STEM applications on the academic success of students.

In the study, the single group pre-test and post-test weak experimental design among
the quantitative research designs has been used. The study group of the study consists of 19 6th
grade students from a state middle school, located in the city of Bitlis and Adilcevaz district, in
the 2016-2017 academic year. A suitable sampling method has been used to identify the study
group. As for the data collection tool, an academic success test consisting of 10 questions,
developed by The Engineering is Elementary (EiE, 2017) and adapted to Turkish by the
researchers has been used. Certain statistical data analysis techniques related to solving the sub-

problems identified within the scope of the study have been made use of.

As a result of this study, in which the effects of problem based STEM applications on the
academic success of 6th grade students have been studied, it has been determined that the
applications increased the students’ success rate. The analysis of the success test results given
to 19 students in the study as pre and post-tests has shown that the post-test scores of 12
students are higher than their pre-test scores. It has been seen that there was no change
between the pre-test and post-test success scores of four students and that the post-test
success scores of three students were lower than their pre-test success scores. A statistically
significant difference has been found between the averages of the scores of twelve students
whose post-test success scores were higher and it has been determined that this difference is in
the favor of the post-test. In the results of researches in the literature, it is also stated that STEM

education applications increase the academic success of middle-school students (Ceylan, 2014;
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Dischino et al., 2011; Doppelt et al., 2008; Ercan and Sahin, 2015; Irkicatal, 2016; Rehmat, 2015;
Yasak, 2017; Yilmaz et. al, 2017).

In the study, it has also been analyzed whether problem based STEM applications
created a significant difference in terms of the academic success of female and male students.
According to the obtained findings, there is no significant difference between female and male
students in terms of both their pre and post-test success scores. It has been concluded in the
study that the STEM applications have a more positive effect on female students’ success in
comparison to male students. This result shows in relation to the academic success of female
and male students in STEM areas that it is important for the students to gain experience in
science and mathematics areas through social factors, rather than cognitive or biological

differences (Farkis, 2011).
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Ekler:
EK.1: Akademik bagari testi

AD-SOYAD =

CiNSIYET ERKEK o KIZ o

SINIF =

Asagidaki her bir sorunun dogru oldugunu diisiindiigiiniiz cevabini isaretleyiniz.

1. Marsta bulunan atmosferin yogunlugu, Diinyadaki atmosferin yogunlugundan daha azdir. Astro
isimli bir robotun Mars’a glvenli bir sekilde inmesine yardimci olmak istiyorsunuz. Bunun i¢in Dinyada
cok iyi calisan bir parasiti kullanacaksiniz. Bu parasutte nasil bir degisiklik yapmalisiniz?

A A. iginden daha fazla hava gececek bir malzeme kullaniimali.
B B. Daha agir bir parasut malzemesi kullaniimali.
C C. Parasit daha biyik yapilmal.
D D. Yukaridakilerin hepsi.
2. Atmosferinin yogunlugu Diinya’nin atmosferinden daha az olan ve diinya ile ayni buyuklikteki bir

gezegende nesneler ...........

A A. Daha hizli diger.
B B. Ayni hizda diser.
C C. Dahayavas diser.
D D. Sdzalur.
3. isyerinde calisan bir uzay mihendisi ..............
A A. Uzay mekigi ugurur.
B B. Mars’tan gelen bir kayayi arastirir.
C C. Uzay araglarinin motorlarini tamir eder.
D D. Ucaklarin glivenli bir sekilde inebilmesi icin yollar bulmaya calisir.
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4. Davut ve Dilan iki 6zdes kagit alirlar. Bir tanesini top halinde burustururlar ve digerini ise
duzlestirirler. Her ikisini de ayni anda ayni ylikseklikten yere birakirlar. Burusmus kagit topu hizla ve
dimdiz duser. Diz kagit pargasi ise yavas yavas yere duser ve yerde siriklenir. Bunun nedeni nedir?

A A. Burusturulmus kagit, diiz kagit pargasindan daha hafif oldugu igin.
B B. Burusturulmus kagit, diiz kagit pargasindan daha yogun oldugu icin.
C C. Duz kagit pargasinin hava ile temas eden yiizeyi daha fazla oldugu igin
yavaslamasina neden olur.
D D. Hava diz kagit pargasinin yakininda yogunlasir ve yavaslamasina neden
olur.
5. Veli bir roket modeli tasarlar ancak roketi istedigi siire boyunca ugmaz. Bu nedenle Veli roket

Gzerindeki kanatlarin seklini degistirmeye karar verir. Asagidaki tabloda Velinin yaptigi denemelerin
sonuglari verilmistir. Buna gore Veli tasarladigi roketin daha uzun slre u¢gmasi icin ne yapmahdir?

Deneme Roket kanat sekli Ugus slresi

1 | Dikdoértgen 7 saniye

2 | Dikdortgen 8 saniye

3 | Dikdortgen 6 saniye

4 | Kavisli 7 saniye

5 | Kavisli 8 saniye Roket kanadi

6 | Kavisli 7 saniye

7 | Uggen 7 saniye

8 | Ucgen 6 saniye

9 | Uggen 6 saniye

A A. Kanatlari dikdértgen seklinde yapmali.

B B. Kanatlari kavisli yapmali.

C C. Kanatlari Giggen seklinde yapmali.

D D. Tablodaki sonuglara gore bir sey séylemek miimkiin degildir.
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6. Selim bir parasit tasarlar ve yapar. Yaptigl parasiti test ettiginde yere ¢ok yavas distiglini fark eder.
Selim Paras(itiniln yere ¢ok daha hizli diismesini saglamak icin ne yapmalidir?

=) Parasit kumasi

m—p  Aski Ipleri

—> Yiik
A A. Parasiiti daha kiiglik yapmal.
B B. Parasutiin iplerini daha uzun yapmal.
C C. Parasiti daha algak bir yerden yere birakmali.
D D. Parasitiin kumasini daha az hava gegiren bir kumasla degistirmeli.
7. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? Her ifade icin dogru ise ‘D’, yanlig ise ‘Y’ segenegini

isaretleyiniz?

ifadeler Dogru Yanlis
A. Mars Glines’in ¢evresini 365 gilinde alir. D Y
B. Sadece Diinya’nin atmosferi vardir. D Y
C. Hava cisimlerin dismesini etkileyebilir. D Y
D. Bir parasut atmosferi olmayan bir gezegende calisabilir. D Y

EK-2: Ogrencilerin parasiite etki eden kuvvetleri gdsterdikleri etkinlik rnekleri

> Poriﬁ(')'l
Mur‘ra$l
fova dierei
u\o«\\\ﬂ
S Prosi b ebbileyen

P yob Codom)
Genilme sl

Uw)\on MI$<'—;[7_
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