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Oz: Bu ¢alismada Erzurum ili Pasinler-Horasan ilgeleri arasindan gecen Aras Nehri’nden &rnekleme yapilan tatl su
midyelerinin (Unio crassus) mevsimsel yag asidi kompozisyonun degisimi incelenmistir. iki ilge arasindaki 3 farkli
istasyondan yilin tiim aylarinda ¢amurdan ¢ikarip eleme yontemi ile 6rnekleme yapilmistir. Arastirma bulgularina
gore doymus yag asitlerinden miristik (14:0), palmitik (16:0), stearik (18:0) ve arasidik (20:0) asitin seviyeleri ilkbahar
ve yaz doneminde azalmakta buna karsin sonbahar ve kig doneminde artmaktadir. Doymamig yag asitlerinden oleik
(18:1n-9), linoleik (18:2n-6) ve aragidonik asit (20:4n-6) mevsimlere bagli olarak birbirlerine paralel degisim
gosterirken linolenik asit (18:3n-3) diger doymamis yag asitlerinin diislisiine ve artiginin aksine artis ve azalig
gostermistir. EPA (20:5n-3) ve DHA (22:6n-3) oranlarinda ise doymus yag asitlerinde oldugu gibi sonbahar-kis
doneminde artig, ilkbahar-yaz aylarinda ise azalis oldugu bulunmustur. Arastirma sonucunda tatlisu midyelerinin
toplam ortalama yag oranlar1 %1.5 dolaylarinda oldugu tespit edilmistir. Yag igeriklerinin ise; Arasidonik Asit, EPA
ve DHA agisindan zengin oldugu belirlenmis ve insan saglig1 icin esansiyel olan bu yag asitleri yoniinden degerli
oldugu tespit edildigi i¢in ekonomiye kazandirilmasi i¢in caligmalar yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Tatli Su Midyesi, Unio crassus, Yag asidi

Determination of Seasonal Variation of Fatty Acid Composition of Water Mussels (Unio crassus
Philipsson, 1788) (Mollusca: Bivalvia) from Aras River, Turkey

Abstract: In this study, seasonal variations in fatty acid composition of fresh water mussels (Unio crassus) located in
Pasinler-Horasan district of the Aras River/Erzurum were investigated. Mussels were collected from 3 different
stations monthly. The levels of saturated fatty acids, such as myristic acid (14:0), palmitic acid (16:0), stearic acid
(18:0) and arachidic acid (20:0) were lower in spring and summer, than in autumn and winter. Oleic acid (18:1-9),
linoleic acid (18:2n-6) and arachidonic acid (20:4n-6) exhibited similar trend except linolenic acid (18:3n-3). While
the highest level of EPA (Eikosapentaenoic acid 20:5n-3) and DHA (dokosaheksaenoic acid 22:6n-3) was found in
the autumn-winter period, their lowest levels were determined in the spring-summer. The total average fat content of
freshwater mussels was about 1.5 %. The overall results suggest that Arachidonic Acid, EPA and DHA, which are
essential for human health, these are pre-dominant fatty acids in fresh water mussels. As it is found to be valuable in
terms of fatty acids, studies should be carried out to bring them into the economy.

Keywords: Freshwater mussels, Unio crassus, Fatty acids
Giris

Saglikli beslenme kavrami giin gegtikce popiilerlik kazanmakta ve iilkeler bu hususta ¢esitli politikalar
gelistirmektedirler. Alternatif tiirlere yonelim ise bu politikalarin basinda gelmektedir. Kentlesmeyle birlikte ¢evre
kirliligi ortaya ¢ikmuis, endiistriyel atiklarla beraber kirlilik hizla artmistir. Yirminci ylizyilin sonlarinda, niifus
artisindaki yogunluk artan c¢evre kirliligi ve beraberinde ekosistemin bozulmasi giderek ¢ok daha ciddi duruma
doniismiistiir. Tiim bunlarla beraber ekosistemin biiyiik bir boliimiinii olusturan su ortami1 ve burada yagamini siirdiiren
sucul iirtinlerin besin olarak kullanimi giderek yayginlasmaktadir.

Niifus artisiyla birlikte artan gida ihtiyacini karsilamak tizere gida endiistrisindeki gelismeler tiiketiciye ¢esitlilik
sunarken daha giivenli, kaliteli ve saglikli gida iiretiminin zorunlulugunu da dogurmaktadir. FAO verilerine gore
birgok bilim adami 2050 yilinda gida talebinin gida arzini gececegi ongoriisiinde bulunmuslardir (Kog 2012). Su
iirtinleri proteince zengin degerli bir gida maddesi (Baygar ve ark. 2002) olup dzellikle son yillarda tiiketicinin daha
kaliteli et, kolay sindirim, arzu edilen diyetetik 6zellik gibi beklentilerine cevap vermesi agisindan balik ve balik¢ilik
iirtinlerine olan ilginin giderek artmasina sebep olmustur (Embarek 1994). Su iirtinleri sektoriinde yogun iiretime bagl
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biyotik ve abiyotik ajanlarin sucul ortamda giderek yogunlagmasi ile meydana gelen kirlilik sonucunda zararli
kimyasal maddeler su canlilarinin biinyesine yerlesmekte ve insan sagligi igin risk olusturabilmektedirler.

Tiiriiniin yok olma tehlikesiyle karsi karsiya olmasi nedeni ile Unio crassus kirmizi listededir ve tathsular i¢in 6nemli
indikator tlrler arasindadir. Bu tiiriin koruma altina alinmasi ve {iretilmesi bu canlinin yasadigi bolgenin ekolojik
hayati agisindan 6nem arz etmektedir. Deniz midyelerine gore daha az kirlilige maruz olmalari nedeni ile tiketim i¢in
tercih sebebi olabilir. Amacimiz; bu tiiriin biyolojisi ve fizyolojisi hakkinda fikir sahibi olmak i¢in yag asidi profilinin
de arastirilmasidir. Ayrica hizli iireyen ve bilyliyen bu tiiriin iiretimi i¢in gerekli sartlarin arastirilmasidir. Bu baglamda
Aras Nehri’'nden toplanan ve kirmizi listede yer alan midyeler (Unio crassus) belirlenen ii¢ istasyondan aylik
periyotlar halinde toplanarak yillik yag asidi profili incelenmistir.

Gliniimiizde artan niifus ve sanayilesmenin etkisiyle ¢ok sayida kimyasal maddenin kullanilmak iizere piyasaya
stirildiigii bilinmektedir. Bu kimyasallarin hem ¢evre hem de insan sagligini tehlikeye soktugu asikardir. Bilingsizce
kullanilan bu kimyasallar, kullanim alanlarmin disina g¢ikarak ulastiklari tiim canli yapilari etkilemektedir. Bu
kimyasal maddeler, etki alanlar1 ve sonuglari ile toksikoloji biliminin temelini olusturur. Bu maddeler arasinda yaygin
olarak kullanilan pestisitler ¢evre kirliligi ve saglik agisindan 6nem tagimaktadir. Uzun siire g¢evrede biriken
herbisitler, mutajen, teratojen ve daha dnemlisi kanserojen etki olusturabilirler. Kullanim alanlarinin ¢ok genis olmasi
sebebiyle herbisitlerin ¢cevreye ve canlilara zararli etkileri giin gegtikce artmaktadir. Pestisitlerin toksik etkisi dogrudan
belirli bir organizmay1 etkilemedigi igin pestisitler diger toksik materyallerden ayr1 bir smifta tutulur (Siemering ve
ark. 2005). Midyeler de diger su canlilar1 gibi, akuatik ¢evrenin kosullarini ve degisimini belirlemede biyoindikator
olarak kullanilabilecek canlilardan birisidir. Bu nedenle, ekosistemdeki degisimlere bagli olarak sucul canlinin gesitli
seviyelerde bu degisimlere gosterdigi tepkilerin derecelerinin ve seklinin bilinmesi gerekmektedir.

Biyoindikator 6zelliklerinin yan1 sira midyeler igerdikleri makro ve mikro besin elementleri bakimindan son yillarda
artan beslenme bilincinin ihtiyag duydugu bilesenleri karsilayabilecek yapidadir. ihtiva ettigi coklu doymamis yag
asitleri bakimindan basta koroner hastaliklar (Dyerberg ve ark. 1975) olmak iizere mental gelisimde dahil olmak iizere
birgok saglik sorununun giderilmesinde ihtiya¢ duyulan n-3 yag asitlerini ihtiva etmektedir (Dyerberg ve ark. 1979).
Midyelerin bu 6zelliklere sahip olmasi sonucu bu calismada bolgemizdeki midyelerin lipit igerigi ve yag asidi
kompozisyonunun arastirilmas: amaglanmistir. Bu arastirma Aras Nehri’nden toplanan tatlisu midyelerinin yag asidi
profilinin arastirildigr ilk caligmadir.

Materyal ve Yontem

Dogu Anadolu Bélgesinde Erzurum ili sinirlari iginde, Bingdl Dagindan dogan Aras Nehri’nin kaynagi Erzurum sehir
merkezine yaklagik 40 km mesafededir. Tirkiye topraklari i¢indeki uzunlugu 435 km olan Aras nehri, Tiirkiye
topraklarindan ¢iktiktan sonra da sinir boyunca akar ve sonrasinda Hazar Denizi’ne dokiiliir. Tk kaynagindan denize
dokiildiigii noktaya kadar uzunlugu ise 920 km’dir.

Erzurum ili sinirlart igerisinde bulunan ve Pasinler-Horasan ilgeleri arasindan gecen (40.013163, 42.000133 -
40.022273, 42.115932 Kuzey/Dogu) (Sekil 1) Aras Nehri’'nin 3 farkli bolgesinden metal gerceveli kepgeler ve
kiirekler kullanilarak érneklemeler yapilmistir. Kasik ¢izmeleri yardimi ile suya girilip dip ¢amurdan kiitleler alinip
sonrasinda siiziilerek midyeler toplanmigtir. Midyelerin genel olarak nehrin giineye bakan ve kumlu-gamurlu
bolgelerinde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1. Aras Nehri’dén ornekleme yapilan alanin haritasi.
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Aylik olarak gergeklestirilen arazi ¢aligmalari sonucu farkli boy ve agirlikta yaklagik 100 midye toplanmistir. Midyeler
kendi bolgesinden alinan ¢amur ve su ornegi ile birlikte laboratuvara getirilmis ve +4°C’de muhafaza edilmistir.
Midye ornekleri, analizler i¢in uzun siireli muhafaza amaciyla -20 °C’de saklanmustir.

Arastirdigimiz tatlisu midyesinin taksonomisi sdyledir

Kingdom: Animalia
Subkingdom: Eumetazoa

Phylum: Mollusca

Class: Bivalvia

Subclass: Eulamellibranchia
Superorder: Palaeoheterodonta
Order: Unionoida

Superfamily: Unionoidea

Family: Unionidae

Genus: Unio

Species: Unio crassus, Philipsson, 1788.

Toplanan midye drneklerinden toplam yag ekstrakte edilmesi islemi Folch metoduna goére yapilmistir (Folch ve ark.
1957). Toplam yag orani belirlendikten sonra, Metcalfe ve Schmitc’e gore metil esterleri (FAME) hazirlanip viallere
aktarilmistir (Metcalfe ve Schmitc 1961). Hazirlanan vialler gaz kromatografisinden (GC; Marka: Agilent,
Model:6890) gecirilerek yag asitleri analiz edilmistir. Numunelerin yag ekstraksiyon islemi Atatiirk Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Arastirma Laboratuvari’nda yapilmistir.

Toplam yag ekstraksiyonu amaciyla ~1.5 g agirligindaki numuneler 70 mL’lik cam tiiplere aktarilmis ve iizerlerine
20 mL %0.01 (w/v) butylated hydroxytoluen igceren kloroform/methanol (2:1 v/v) karisimindan eklenerek
parcalanmistir. Ardindan vakum pompasi vasitasiyla filtre kagidi kullanilarak siiziilmiistiir. Numunelerin %2’si kadar
MgCI,6H20 eklenmistir. Numune bulunan cam tiipler 1 dakika boyunca tiip igerisindeki havanin uzaklastirilmasi
amaciyla nitrojen gazi ile doldurularak kapaklari kapatilmigtir. Daha sonra 1 dakika boyunca vortekslendikten sonra
tekrar nitrojen gazi ile doldurulmus ve sonrasinda oda sicakliginda ve 151k almayan ortamda bir giin siireyle faz
olusumu i¢in saklanmugstir. Siirenin sonunda olusan alt faz pastdr pipeti ile alinarak temiz ve kuru cam tiipe
aktarilmgtir. iclerine bir miktar kloroform eklenen tiipler azot evaparotdr sistemine yerlestirilerek 1sitmaya ve azot
gazina tabi tutulmustur. Kloroform ve ¢oziiciilerin bir miktar ugurulmasindan sonra kalan numuneler daralar1 alinip
kaydedilen 10 mL’lik cam deney tiiplerine aktarilip evaporasyona devam edilmistir. Coziiciilerin tamamen u¢gmasinin
ardindan belirli araliklarla tiipler tartilarak kaydedilmistir. Agirliklar sabitleninceye kadar tartimlar devam ettirilerek
tiiplerdeki yag miktarlari gravimetrik metotla hesaplanmistir. Numunelerden saf olarak elde edilmis olan yaglara 2 M
NaOH c¢ozeltisinden 1.5 mL eklenip azot altinda kapaklari sikica kapatilmistir. Tiiplerin iclerine nitrojen gazi
doldurulduktan sonra kapaklar1 sikica kapatilip, 80 °C 1sitilmig olan etlivde 1 saat slre ile tutularak icerisindeki
yaglarin sabunlagmasi saglanmigtir. 1 saatlik siirenin sonunda oda sicakliginda sogutulan 6rneklere %14’liik BF3
(Borontriflouride methanol)’den 2 mL eklenip tekrar nitrojen gazi doldurulup 80 °C’de yarim saat daha bekletilmistir.
Sonra Ornekler tekrar oda sicakligina alinarak sogumaya birakilmig ve 1/1 mL hekzan-saf su eklenerek
vorteklenmistir. Son olarak bir kere daha tiiplere hekzan eklenerek {istte olusan faz pastor pipetiyle alinarak igerisinde
sodyum sulfat ( Na;SO4) bulunan yeni cam deney tiiplerine aktarilmistir. Toplanan hekzan tabakasi 2 mL’lik GC
viallerine aktarilip nitrojen gazi ile doldurularak kapaklar1 kapatilmistir (Metcalfe ve Schmitz 1961). Hazirlanan
vialler yag asitlerinin tespit edilmesi i¢in gaz kromatografi (GC) cihazina yerlestirilmistir. Hazirlanan numuneler
100°1i otomatik 6rnek tablasina yerlestirilerek gaz kromatografisinde (GC/MS) yiiriitiilmistiir. Supelco Compenent
FAME Mix standartinin yiiriitiildigii sistemde pikler ¢ikis zamanlarma gore yag asitleri ile eslestirilerek kalibre
edilmis ve kromatogramlarda % alan olarak gosterilen degerler sonug olarak alinmistir.

Istatistik Analiz

Elde edilen veriler, orttstdsp seklinde verilmistir (n:3). Aylar arasi farki saptamak amact ile varyanslari homojen
bulunan gruplarin 6nem testi i¢in ‘One Way Anova’ ve ‘Duncan’ testi uygulanmistir. Onem derecesi p<0.05 olarak
kullanilmustir. Analizlerde SPSS paket programi kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Kirmiz1 listede yer alan midye tiirii olan Unio crassus iilkemiz sularinda dogal olarak yasamakta ve varligini
siirdiirmektedir. Ortalama yag oranlart %1.5 civarinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Yag igerikleri ise; Arasidonik
Asit, EPA ve DHA agisindan zengin oldugu belirlenmistir (Sekil 3). insanlar igin giinliik alinmasi gereken Y'n3 miktari
diisliniiliirse mevsimlere bagl olarak degismekle beraber 80 gram midye eti tiiketilmesi yeterli olacaktir (Tufan ve
ark. 2011). Ulkemiz akarsularinda kendiliginden var olan yerel halk tarafindan tiiketilmeyen bu tiir igin gerekli
girisimler yapilarak hem ekonomiye kazandirilmasi hem de yetistiriciliginin yapilarak endiistride kullanilmasi
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olasidir. Midyelerin yag icerikleri aylara gore degigsmekte oldugu goriiliip, bunun suyun tasidigi besin madde icerigi
ve yagis rejimi ile alakali oldugu diistinilmektedir. Ayrica keskin degisimin oldugu yaz aylarinda ise gonad gelisimi
ve yumurtlamanin meydana geldigi literatiir taramalarindan anlasilmaktadir.

Midye, cesitli iilkelerde avciligi ve yetistiriciligi yaygin olarak yiiriitiilen su iiriinleri faaliyetlerindendir. Ulkemizde
ise kabuklu ve yumusakgalara ait su canlilarinin tiikketim aligkanlig1 fazla degildir. Bununla birlikte azda olsa deniz
midyesi olarak Ege Bolgesi basta olmak {izere, Marmara, Karadeniz ve Bati Akdeniz Bolgesi’'nde tiiketim oldugu
goriilmektedir. Tatl su midyesi tiiketimi ise azda olsa yapilmaktadir (Sereflisan 2003).

Koral ve Stileyman (2017), yaptiklar1 arastirmada Karadeniz’deki kara midyenin yag asidi kompozisyonunu aragtirmig
ve midyenin oldukc¢a degerli bir besin kaynagi oldugunu ve yag asidi profilinin dikkate deger niteliklere sahip
olduklarin1 bildirmislerdir. Giineydogu Anadolu bolgesinde Unionidae familyasina ait 4 farkli tatlisu midyesinin yag
asidi profilinin arastirildig1 ¢alisma da bizim sonuglarimiz ile mevsimsel bazda artis ve azalis seklinde benzerlik
gostermektedir (EKin ve ark. 2011).

Sucul canlilarin 6zellikle Uzakdogu iilkelerinde sevilerek tiiketildigi ve her tiirlisiiniin aveilign ve yetistiriciliginin
yapildig1 bilinmektedir. Diinya’da artan besin madde ihtiyacini karsilamak i¢in yapilan ¢alismalarda kara tariminin
yani sira su driinleri yetistiriciligi azimsanmayacak diizeydedir. Ulkemizde ise biyolojik gesitliligin bu denli fazla
olmasi arastirmalarin ¢esitlendirilmesi ihtiyacini dogurmaktadir. Kirmizi listede yer alan ve nesli tiikenme tehlikesi
ile kars1 karstya olan tatli su midyesi iilkemizde yetismekte ve aragtirmalar yapilmaktadir. Cizelge 1 de gortildiigii gibi
midyelerin yag asidi profili 14 ve 16 karbonlu yag asitlerinin yan sira Arasidonik asit, EPA ve DHA yo&niinden de
zengindir. Bu tiiriin biyolojilerinin daha iyi bilinmesi sayesinde yetistiriciliginin de yapilmasi ile lilkemiz su {irtinleri
yetistiriciligine ve su tiriinleri endiistrisine katki saglanmas1 miimkiindiir.

Aylara Gore Midyelerin (Unio crassus) Ortalama Yag Oranlari

%
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Sekil 2. Toplam ortalama yag asidi oranlari.

B ARA BEPA mDHA

Midye Yag Asidi Profili

19,53

15,93 16,13 16,53
14,73 15,4 15,07 14,9
13,23
43
11,63 11,63 11,47
0,26 o3
8,8 8,53 g 91 3,6 9,03
7,9 11 7,63 8,03
6,5 ’
,23
/43 ,23 4 ,57 43 4,7
,27 3.4 I I I I 32 I ,07

Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyll Ekim Kasim Aralik

mg/100 gr
Sekil 3. Aragidonik asit, EPA ve DHA degerleri.
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Cizelge 1. Midyelerin aylara gore yiizde yag asidi miktarlari (mg/100g)

Aylar 14:00 15:00 16:00 16:01 17:00 17:01 18:00 18:1n-9 18:1n-7 18:2n-6 20:00

Ocak 38.71#5.29°  3.49+2.57* 8.16+3.12*° 4.28+2.28 6.40+2.36* 0.78+1.10° 3.91+0.69° 3.15+0.94®° 1.63+0.67° 2.72+0.85*  2.75%0.20%
Subat 29.58+2.39°  5.65+2.35% 4.21+2.72° 3.81+2.06° 3.60+2.64®° 1.75+0.22®  3.92+1.52° 3.52+1.82% 2.28+0.91° 2.80+1.14®° 5.36+1.99°
Mart 35.24+4.25°  3.69+2.66* 11.26+1.21*° 4.03+0.80° 2.27+0.48% 1.71+0.37% 572+1.41* 250+0.22° 3.28+0.68" 3.59+0.25%  1.72+0.992
Nisan 22.23+2.44°  7.29+1.38* 3.62+0.75°  1.98+0.50° 2.78+2.08% 1.57+0.24%  2.66+0.40° 2.01+0.52° 2.96+1.68" 1.74+0.31*  3.42+1.88%
Mayis 32.83+13.49° 577+3.10*° 9.56+4.16% 5.81+2.15% 4.87+3.63% 2.60+0.32%  7.24+2.49° 4.08+1.62° 2.59+6.64° 3.72+1.08%  3.97+3.31%
Haziran 18.60+6.95° 5204250 6.40+1.02*  3.16+0.20* 1.67+0.34* 2.09+0.52*%  3.86+0.66° 1.90+0.55° 2.46+0.69° 1.67+0.06*  2.98+1.78?
Temmuz 19.14+6.84°  2.24+0.29° 2.29+1.19° 2.07+0.50° 1.57+0.29° 1.28+0.17°%  3.53+0.92® 1.81+0.45° 6.67+3.15*  2.37+0.34*  4.56+2.207
Agustos  14.13+2.129  1.35+0.24° 5.62+4.12*% 544+1.19%° 2.05+0.36%° 3.79+2.18%  4.14+1.14° 221+0.64° 2.20+0.03* 3.00£0.87%  3.31+2.572
Eylul 31.79+9.03°  4.02+2.43* 7.09+3.46%  3.73+0.50° 6.93+3.53° 3.35+2.69° 4.61+0.76° 2.96+0.58% 1.60+0.31°  4.38+2.60°  2.27+0.51%
Ekim 38.30+1.47°  4.51+3.23* 8.93+1.27*°  4.31+0.77* 5.67+2.93% 267+0.68%° 5.60+0.19° 3.22+0.17° 2.51+0.88> 2.52+0.61*  2.94+1.50%
Kasim 66.02+16.10*° 4.02+2.27* 7.83+3.74*  3556+2.34% 3.31+2.59% 2.19+0.53% 598+2.07% 3.07+1.86° 2.74+1.07° 3.20+2.15*  2.39+0.822
Aralik 17.86+6.54°  1.71+0.82° 12.59+7.61° 7.04+3.28° 2.21+0.64° 1.22+0.15° 5.08+0.0° 4.32+1.88° 3.07+1.41° 4.07£0.17%  4.17+2.022

18:3n-3 20:1n-9 20:2n-6 20:4n-6 20:3n-3 20:5n-3 24:1n-9 22:6n-3 >n3 >'né6 n3/n6

Ocak 7.12+1.812 2.77+0.59 3.20+0.44%  4.97+1.29* 3.01+1.60*° 9.25+3.22% 3.59+1.94% 2.00+0.99° 21.37+4.43* 10.89+1.30*° 1.96+3.36"
Subat 7.18+3.00? 2.03+0.78" 2.20+1.34*  2.59+0.60° 4.57+2.58% 5.19+2.05°  3.30+2.19% 4.45+3.62* 21.40+1.62® 7.59+2.55°  3.11+0.95°
Mart 4.47+3.58% 454+0.35° 2.21+0.25° 5.62+1.95° 2.59+0.96° 10.92#0.96® 2.37+1.26® 2.76x0.88% 20.74+2.74% 11.42+1.62% 1.84+0.24°
Nisan 1.66+0.70° 1.38+0.15° 3.50+2.30*  3.75+1.00* 3.91+1.71* 4.08+0.13° 3.70+2.10*° 4.17+3.40° 13.81+3.41* 8.99+2.49"  1.66+0.66°
Mayis 2.34+1.01° 3.33+1.43* 4.40+2.45* 5.47+1.88% 2.56+0.55% 14.17+558% 3.25+1.68% 2.17+0.55% 21.24+6.23° 13.59+3.92® 1.56+0.10°
Haziran 2.38+0.79° 2.82+0.55 6.31+0.95*  3.77#0.70° 3.80%+2.62% 6.47+0.73*  2.71+0.42% 3.74+2.81* 16.39+5.32® 11.75+0.52% 1.40+0.44°
Temmuz 2.10+0.58° 3.28+1.58% 6.15+2.68° 4.78+2.87% 2.70+0.37% 4.26+1.48" 4.93+353* 3.18+1.55% 12.25+1.00° 13.31+2.24®° 0.95+0.17¢
Agustos  2.65+1.00° 2.34+0.91° 2.54+0.78°  5.49+1.97% 2.16+0.33* 555+3.80° 2.22+0.44* 2.86+0.57% 13.22+4.59* 11.02+2.61* 1.17+0.13°
Eylul 1.59+0.42° 2.87+0.53* 3.26+0.67°  4.51+0.48% 4.83+3.29% 7.64+2.17*  3.30£0.90* 2.61+1.13* 16.67+3.728 12.14+2.59° 1.48+0.61°
Ekim 3.78+1.952 2.21+0.46" 2.47+0.83*  4.58+0.43* 5.97+1.90*° 9.94+2.47%  4.00+3.60*° 2.60+1.06* 22.28+5.18%° 9.57+1.73°  2.49+0.92?
Kasim 2.86+1.02° 3.07+0.73* 2.86+0.97°  6.12+0.77% 3.38+0.49* 10.64+3.52% 4.50+2.26%° 4.59+2.94% 21.47+2.06*° 12.18+3.61*° 1.87+0.37"
Aralik 1.27+0.05° 5.53+3.26% 4.69+3.25%  7.87+4.26% 3.45+1.31* 14.35+8.64* 2.66+2.00° 3.83+0.79% 22.89+8.11° 16.63+3.03* 1.34+0.34°
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