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Abstract: In the long term (glacial/interglacial sequences), river development follows general
climatic evolution. However, at the scale of one cold-warm cycle, it appears that the
geomorphological effect of river activity is best expressed at times of climatic change. Such
periods of pronounced fluvial action last only a short time. In more detail, the internal
evolution in a drainage basin after a climatic event results in a delayed response of the
morphology and sedimentation pattern. Finally, on the shortest timescale local thresholds may
play a decisive role in the reactions of river systems. It is concluded that the relation between
fluvial development and climate is not a simple one, but is fundamentally dependant on the
timescale.

Ozet: Akarsu gelisimi uzun vadede (glasyal/interglasyal salimimlar) iklim degisimlerinin genel
yapisina ayak uydurur. Ancak, bir soguk-sicak dénem dlgeginde, akarsu aktivitesinin
Jjeomorfolojik etkisi en iyi iklim degigiminin siiresiyle agiga vurulur. Bu periyotlardaki fliivyal
aktivite sadece kisa bir zaman i¢in devam eder. Yani, bir iklim degisikliginden sonra bir drenaj
havzasindaki i¢csel gelisim, morfolojinin ve sedimantasyon tipinin gecikmeli tepki vermesiyle
son bulur. Sonucta, en kisa zaman élceginde, yerel esikler akarsu sisteminin verecegi tepkide
oldukca belirleyici bir rol oynayabilirler. Bu ¢alismada, fliivyal gelisim ile iklim arasindaki
iliskinin basit olmadigi; fakat temel olarak zamana bagl oldugu sonucuna varilmistir.

1.Giris

Fliivyal gelisimdeki donemsellik [cyclicities], hdkim kuvvetin tektonizma oldugunu farkli
derecelerde One siiren Davis (1899) ve Penck’ten (1924) bu yana bilinmektedir. Daha sonrasinda,
akarsularin asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin agiklanmasinda iklim degisiklikleri de dikkate
alimmistir (Soergel, 1939). Akarsu sekilerinin ardalanmasi ise deniz seviyesi oynamalarina
baglanmistir (6rnegin Baulig, 1950). Dis kuvvetlerin kontroliinii temel alan bu yaklasimlara karsin
igsel [internal] kontroller, yersekillerinin gelisim hatlarint belirleyen bir mekanizma olarak ortaya
konulmustur (Schumm, 1979).
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Birbirini siirekli olarak tekrar eden fliivyal siireglerin varlig1 inkar edilemese de, donemselligin
orijini bir tartigma konusudur. Klimatik kuvvetlerin etkisi ge¢miste oldugu gibi giliniimiizde de
kiyastya tartigtimaktadir. Ornegin Biidel (1977), glasyal donemlerdeki fliivyal birikim ile interglasyal
donemlerdeki yarilma siireci (veya herhangi bir biriktirme siirecinin yoklugu) arasinda tam bir uyum
oldugunu iddia etmistir. Digerleri ise, iklim ile akarsularin akis sistemi arasinda su sekilde dogrudan
bir iligki oldugunu savunmuslardir: Sicak kosullar altindaki menderesli [meandering] akis tipine karsin
soguk kosullarda gelisen orgiilii [braided] akis tipi. Bu tip yaklasimlarin giincel 6rnekleri Ruegg
(1993) tarafindan Hollanda’daki Maas vadisi ve Veldkamp—Koonenberg (1993) tarafindan
Fransa’daki Allier igin verilmektedir.

Bu makale, giincel arazi bilgileri kullanilarak giivenilir metodlarla tarihlenmis ve kayitlar iyi
tutulmus olan fliivyal sediment serileriyle yukarida ifade edilen deterministik ve dogrusal iligkiyi
smamak amacindadir. Bu amaca 6rnek teskil eden ¢aligsmalar, deniz seviyesindeki degisimleri disarida
birakmak icin kiyidan yeterli bir uzaklikta bulunan ve ayn1 zamanda tektonik olarak sakin bdlgelerden
secilmistir.

2.Dogrusallik Prensibi

Ele alinan birinci 6rnek, direkt olarak iklim, fliivyal patern ve fliivyal siireglerle baglantili olan
klasik dogrusallik prensibinin gegerliligini denetlemek i¢in secilmistir. S6zkonusu 6rnek, Hollanda —
Belgika smir bolgesindeki Maas vadisinin tipik bir seki basamagindaki fliivyal serileri ele alir (Sekil
1). Bu seri, Saalian® doneminin baslarinda, klasik olarak bir 6nceki sekinin yarilmasiyla baslamaktadir
(Van Kolfschoten vd., 1993). Bu yarilma periyodunu, orgiilii bir kanal sistemi i¢inde genis cakil
depolarindan olugmus bir birikme dénemi izler (Sekil 2: III). Permafrost kosullar altinda gerceklesen
birikim, depo i¢i periglasyal deformasyonlarla [intraformational periglacial involutions]® karakterize
edilir (Vandenberghe vd., 1993). Fliivyal birikim periyodunun bu fazindan sonra akarsu akis tipini
orgiiliden menderesliye cevirirken yatagini da birka¢ metre kazmistir. Bu siire¢ iklimin karasal step
ortamini olusturacak sekilde ilimanlastigi; ancak mevsimsel donma catlaklarinin halen meydana
geldigi bir donemde gergeklesmistir. Kisa bir zaman sonra ise tam interglasyal kosullar hakim
olmustur (Belvedere interglasyali). Bu periyotta, yatagina hapsolan [confined] Maas nehri, ince taneli
kanal dolgularindan ve taskin ovasi sedimentlerinden olusan aliivyal ovasim1 meydana getirmistir
(Sekil 2: IV —=VA). Aliivyal ovanin yiiksek kesimlerindeyse toprak olusumu baglamistir. Maas nehri,
bir sonraki soguk periyoda gegiste tekrar yatagina gomiilmeye baslamistir (Sekil 2 sinirlart digindaki
alan). Yeni olusan seki (Caberg sekisi) iizerindeki ince taneli sediment birikimiyse (VB) taskinlar
sirasinda meydana gelmistir.

Bu yeni yarilma donemi geng Saalian soguk periyodunun baslangicinda meydana gelmistir
(Oksijen izotop kat1 6)*. Maas nehri boylece, Saalian’n daha eski béliimiinde gergeklesen siireglere
benzer bir evrime yeniden baglamistir (Sekil 3). Yarilmadan sonra, Eisden — Lanklaar sekisinin
cekirdegini teskil eden kalin bir cakil deposu birikmistir. Glasyal periyodun son doneminde ise eolien’
kumlar1 depolanmistir. Bu donemi takip eden interglasyalde ise (Eemian)® bir toprak tabakasi
olusmustur. Eemian interglasyali, gerceklesen fliivyal aktivitenin kanitlarindan yoksundur; nitekim
kesitler Eemian kanalinin yerini icermemektedir.

Ele alinan ikinci 6rnek, Hollanda’nin dogusunda daha kiiciik bir havzaya sahip olan Dinkel
nehrine aittir (Sekil 1). Burada yapilan sondajin tabaninda (Sekil 4) yer alan ve giiniimiizden 27 — 28
bin y1l 6ncesine tarihlenen turba katmani, Orta Pleniglasyal”’deki 1liman kosullarm sona eris zamani
temsil eder (Van Huissteden ve Vandenberghe, 1988). Bu donemde fliivyal ortam i¢in karakteristik
olan stabilite, soguk bir donem olan Geg Pleniglasyal’in baglangicinda bozulmus; akarsu erozyonu
baglamstir.

71



-~

AMSTERDAM

,“l
> = 2 » 2 o/ »

SR
Tl A SN
(1 e ALY VerllO ]
-
\ r ~ -~ ~ -~ s —_— N
~ ﬂ-’d .
L -
ANTWERPEN
AL =
SN
. v
BELCIKA ’\
. L Maastlr)éht
B BRUKSEL —_ 0 10 20 30 40 50km

Sekil 1. Maastricht — Belvedere sahas1 ve Dinkel kesiminin lokasyon haritasi (yildizli yerler)
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Sekil 2. Maastricht — Belvedere’deki Saalian fliivyal depolariin sadelestirilmis kesiti.
III: Orgiilii akarsu gakillari, IVA-B: Interglasyal dénem menderesli akarsuyunun kumlu burun seti depolari ve kanal
dolgulari, IVC: Ince taneli son menderesli kanal dolgusu, V: Ge¢ Saalian donem siltli-killi tagkin ovasi depolari.
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Sekil 3. Saalian sirasinda Maastricht yakinlarindaki Maas nehrinin morfo-sedimantolojik serileri (Van Kolfschoten vd,
1993’ten izinle)

Daha sonra, oOrgiilii sistemdeki fliivyal birikim, permafrost ortam ve azalan bitki Ortlisii kosullari
altinda yaklasik olarak 18 bin yil 6nce gergeklesmistir (Vandenberghe and Van Huissteden, 1988).
Boylece fliivyal aktivitenin etkinligi giderek azalmig ve sonunda yerini eolien siireglere birakmustir.
Bu genel stabilite donemini, iklimin ani olarak soguktan sicak bir karaktere kavustugu ve vejetasyonun
tekrar gelistigi Geg Glasyal®in baslangicindaki (giiniimiizden 13 bin y1l 6nce) yeni bir yarilma dénemi
takip etmistir. Bu yarilma periyodu ve sonrasindaki birikme son derece kisa bir siirede gerceklesmistir
(her biri i¢in yaklasik 1000 y1l).

Maas ve Dinkel sistemleri i¢in gozlenen akarsu aktivitesi, her iki iklim dénemi boyunca
birbiriyle uyumlu &zellikler gostermektedir. Bu gézlemlerin sonucunda bir fliivyal gelisim modeli
ortaya konmustur (Vandenberghe, 1993). Her bir donem, diisiik evapotranspirasyon oranlarina ve
ylksek miktardaki su bosalimina [discharge] neden olan sicaklik degerlerindeki bir diisiisle baslar
(Sekil 5). Bununla birlikte vejetasyon oOrtiisii sicaklik degerlerindeki diisiisten sonra bir miiddet daha
yogunlugunu muhafaza ederek topragin stabil kalmasmi saglar (Bkz. Rose, 1995). Akarsuyun
sediment yiikiine gore debisindeki artis yarilmayi tetikler. Belirli bir zaman sonra, periglasyal
kosullarin etkinligini arttirmasiyla vejetasyon yogunlugu azalir ve sonugta ozellikle yiizey akisi
yoluyla akarsu kanalina daha fazla miktarlarda sediment taginir. Bu durum, akarsuyun baslangicta
kanal1 bir 6nceki seviyeye dek doldurarak biriktirme yapmasina yol agar. Sedimantasyon, diizensiz
akis rejimi ve tagman biiylik orandaki sediment miktarinin varlig1 nedeniyle esas olarak orgiilii tipte
gergeklesir. Tersine, soguk donemin geg¢ safhalarinda asinma ile birikme arasinda goéreceli bir denge
olusur ve eolien aktivite hakim kuvvet haline gelirken akarsu etkinligi biiyiik dl¢iide zayiflar.
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Sekil 5. iklim ve iklim kaynakli parametrelerle iliskili olan fliivyal stabilite ve instabilite degisimlerini gdsteren model.

Sicak donemin baglarindaysa, vejetasyon gelisimi baslangigta gecikir ve boylelikle evapotranspirasyon
oranlar1 diislik, su bosalimi ise nisbi olarak yiiksek olur. Bununla birlikte, zamanla toprak tabakasi
stabil hale geldigi i¢in akarsudaki sediment yiikii azalir; bdylelikle akarsu yatagini kazmaya baslar ve
menderesli akis tipine gecer. Evapotranspirasyon oranindaki daha sonraki artislar debinin azalmasina
yol agarak akarsu aktivitesinde kanalin dolmasimi ve onceki yersekli formuna doniisii saglayan bir
degisime sebep olur. Takip eden interglasyal sirasinda vadi tabaninin stabilitesiyse, akarsuyun aliivyal
ovasi boyunca yaptigi yanal goclerle [lateral migration] ve toprak olusumuyla agiklanir.

Buraya kadar olan analizden, yarilma etkinliginin klimatik gegislerde [climatic transition]
gercgeklestigi sonucu ¢ikarilabilir (soguk donemden sicak doneme gegis ve sicak donemden soguk
doneme gecis). Yarilma donemleri goreceli olarak kisa siirelidir ve hemen hemen esit oranda hizl
birikim donemleriyle takip edilir. Bu iki kisa siireli instabil donem arasinda ise yanal sediment
birikiminin ve erozyonun asagi yukari dengede oldugu uzun bir stabilite hiikiim siirmektedir. Buna
benzer bir gelisim Rose ve arkadaslar1 tarafindan da (1980) ifade edilmistir. Olaylarin bu sekilde
siralanmasi ve sedimantasyon tipleri yalnizca klimatik faktorlerle agiklanamaz; bunun yaninda
ozellikle havzadaki toprakalti kohezyonunun yiizey akisiyla iligkisi de 6nemli bir etkendir. Yarilma,
hem toprak kohezyonu, hem de su bosalimi arttiginda gergeklesirken takip eden birikme ise esas
olarak ya onceki kohezyon orani ya da su bosalim orani azaldiginda meydana gelir (Sekil 5; ayrica
bkz. Rose and Boardman, 1983). Sonug olarak, gecikme etkisi [delay effect], yani bir soguk déonemin
baslangicinda vejetasyon Ortiisiiniin ortadan kalkmasindaki ve bir sicak donemin baslangicinda
vejetasyon Ortiistiniin gelismesindeki gecikme, iklime oranla instabil donemlerin meydana gelmesinde
¢ok daha 6nemli bir rol oynar (Bkz. Rose, 1995).

75



0 200 km -
—_—

.
-
""""" hl'_ubzewo

~)

&
& 0 500 1000 m
| I S N |
BEE Gecis faz1 2b [e"=" Biiyiik menderesler sistemi (4. faz) kumullar (dunes)
Cok kanalli menderes faz1 3 [ Kigiik menderesler sistemi (5. faz) “*217 burun setleri (point bars)

Sekil 6. Poznan’in giineyindeki Warta nehrinin paleo-hidrolojik rekonstriiksiyonu (Vandenberghe vd, 1994’ten degistirilerek)

Vejetasyonun akim ve sediment temini [sediment yield] {lizerindeki rolii, farkli bir agidan
olmasina ragmen Knox (1972) tarafindan da vurgulanmistir. Knox, daha fazla miktardaki yagisin
vejetasyon Ortiisiinden yoksun olan yiizeye diismesinden otiirli, maksimum ‘jeomorfik etkinligin’
kurak iklimden nemli bir iklime gecis siirecinde meydana geldigini 6ne siirmektedir. Ancak
periglasyal zonda daha nemli ve sicak bir iklime geciste, alg topluluklarinin gelisimi ve hemen
sonrasinda otsu bitkilerin yogunlugunun artmasi nedeniyle vejetasyon daha hizli reaksiyon verir (Van
Geel vd., 1989). Bu kosullarm sonucu olarak, Weichselian’ Pleniglasyali — Geg Glasyal gegisinde ve
Belvedere Interglasyali’nin baslangicinda goriildiigii gibi akarsular yataklarini derine kazmislardir.

Daha ¢ok siire¢ orijinli bu model, akarsularin iklime verdigi tepkinin Biidel’in teorisinde ifade
edilenden daha karmagik oldugunu ve iklimle fliivyal gelisim arasindaki direkt — dogrusal iligkinin
kabul edilmedigini gostermektedir.

3.Dogrusal Olmayan Fliivyal Tepkinin Karakteristigi

Fliivyal morfolojinin, sedimantolojinin ve kontrol mekanizmalariin evrimindeki tepkisellik
bir diger 6rnekte de gosterilmektedir. Bu 6rnekte, soguk Weichselian Pleniglasyali ile 13 bin yil once
baslayan (kalibre edilmemis radyokarbon yasi) ve nisbi olarak daha sicak gegen Geg¢ Glasyal
gecisindeki hizli iklim degisikliginin etkileri, iki algak bdlge [lowland] akarsuyu olan Polonya’daki
Warta vadisi ve Hollanda’daki Maas vadisi iizerinde incelenmistir.

Buzulun geri g¢ekilmesinden sonra Warta nehri, giiniimiizden 12.7 bin yil oncesine kadar
orgiilii akis tipinde tesekkiil etmistir (Kozarski, 1983). Ardindan, akarsu sistemi akig tipini degistirerek
(Vandenberghe vd., 1994) daha dar, hafif kavisli kollarla ¢ok kanalli [multichannel] bir tipe
dontismiistiir (Sekil 6). Kanallar, dnceki doneme ait orgiilii sistemin degisken kanallarinin tersine
simirlanmigtir. Terk edilen kollardaki su birikitilerinde depolanan organik birikimler goreceli olarak
kesin radyokarbon tarihleri vermekte ve polen stratigrafisinin olusturulmasina olanak saglamaktadir.
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Deponun tabani Bolling periyodunun giiniimiizden 12.3 bin yil 6nceki son kismini gdstermekte ve
kanalin bu zamandan 6nce terkedilmis olmasi gerektigine isaret etmektedir (Bohncke vd., 1995). Bir
sonraki evre, kanal sisteminde herhangi bir reel degisimi gostermemekte; ancak, yanal go¢ enine
kesitteki hafifce egimlenmis burun setleriyle net olarak belli olmaktadir. Bu sistemin sonu
gilinlimiizden 11.9 bin y1l 6nceye tarihlenebilmistir. Sistem, sonraki evriminde daha ¢ok menderesli bir
tipe doniigsmiistiir; fakat kanallar dardir ve alansal dagilimlar1 birgogunun ayni zaman siirecinde aktif
oldugunu géstermektedir. Dolayisiyla bu sistem ¢ok kanalli — menderesli ya da anastomosingdir'®. Bu
sistemin sonu i¢in giiniimiizden 11.6 yil 6ncesine ait bir tarih elde edilmistir. Bu son asama ise, genis
ve tek bir kanalda iyi gelismis menderesli akisi ve biiyiilk menderes dalga boyunu gostermektedir.
Birbirinden farkli jenerasyonlara sahip olan ve daha 6nce ifade edilen yanal goge isaret eden burun seti
depolar1 hem sediment igeriklerinden, hem de topografyadan ayirt edilebilmektedir.

Hollanda’daki asagi Maas vadisi oldukg¢a benzer bir akis sistemi gostermektedir (Kasse vd.,
1995; Vandenberghe vd., 1994). Sistemin baglama zamani yine 6rgiilii bir akarsu sisteminde olmak
iizere Weichselian Geg Pleniglasyali’dir. Terkedilmis bir kanaldan elde edilen en yasli organik
materyal (G.O 12.7 bin yil), bu orgiilii sistemdeki nihai aktivitenin kamitim1 teskil eder. Akarsu
gelisiminin yeni evresi disiik siniisellikteki kanal sistemiyle karakterize olur. Cok sayidaki dar
kollarm varligi, bu gecis sisteminin o zaman i¢in hala ¢ok kanalli oldugunu gostermektedir (Sekil 7).
Bu sistemin geng¢ kisimlar1 daha siniiseldir ve kanallar, yiiksek siniisellige sahip genis ve biiylik
mendereslerin gelisimiyle karakterize olan bir sonraki evreye ait tek kanal tipine tedrici gegisi temsil
edecek sekilde genisler. Bu menderesler asimetrik kesitleri ve burun seti depolariyla karakterize olur.
S6zkonusu menderesli sistemin baglangici giiniimiizden 11.8 bin yil 6nce gerceklesmis ve tiim Allerod
periyodu boyunca devam etmistir.

Bu iki akarsu sisteminin evriminden ¢ikarilan en dikkat ¢ekici sonug, Pleniglasyal — Geg
Glasyal gecisindeki morfolojik degisimin sade ve basit bir mekanizmayla degil; tersine, giinlimiizden
13 ile 11.8 — 11.6 bin y1l 6ncesi arasinda asamal1 bir gelisimle oldugudur. ilk basta birlesen kanallar
[collecting channels] olarak kullanilmaya devam eden bazi eski kanallar, tedrici olarak diiz akistan
[straight] menderesli tipe dogru yavas bir degisim gostermistir. Sonunda ise, tek kanalli — genis
menderesli akis Ge¢ Glasyal interstadyali’nin 1liman kosullarina uyum saglamistir. Boylece, akarsu
sisteminin, yeryiizii seklinin ve sedimantolojik siire¢lerin yaklagik 13 bin yil dnceki hizli iklim
degisikligine geciken tepkisi 1300 yil1 asan igsel [intrinsic] evrim mekanizmasinin adaptasyon siiresini
gosterir (Schumm, 1979 ile karsilastiriniz).

4.Akarsu Etkinligindeki Bir Degisim icin Gerekli Genel Onsartlar

Warta ve Maas nehirlerini ele aldigimizda, her iki akarsuyun daha sonraki gelisim siireclerinde
¢ok acik bir farklilik 6ne ¢ikmaktadir (Vandenberghe vd., 1994). Warta nehri, Allerod interstadyali
sirasinda tesekkiil eden menderesli akisini bu dénemi takip eden Geng Dryas’in tiim periyodu boyunca
korumustur. Ancak, ayni periyotta, Maas nehri akis tipini kavisli ve diiz kanallardan olusan ve ¢oklu
bir sistemle karakterize edilen orgiiliiye tipe ¢evirmistir. Geng Dryas sirasinda her iki bolgedeki iklim
kosullarinin olduk¢a benzer oldugu kabul edildiginden o&tiirii (Isarin, 1995), farkliligin nedeni, bu iki
sistemin tasidig1 sedimentlerin tane boyu biyiikliigiindeki farkliliklar nedeniyle lokal kosullarda
bulunubilir. Maas’in tasidig1 sedimentler Warta’ninkilerden hayli biiyiiktiir (Vandenberghe, 1995).
Bununla iliskili olarak, Maas vadisinin egimi ¢ok daha fazladir (0.2 — 0.3 m/km’ya kargin 0.15 m/km).
Havzalar arasindaki biiyiik farkliliklar ve bunlarin akarsu adaptasyonu iizerindeki etkileri Rose (1995)
tarafindan da ifade edilmistir.

Boylece, Geng Dryas doneminin daha soguk iklim kosullari, Maas nehrinin esiklerini
[threshold]'' asarak yeni kosullara adapte olmasima sebep olurken Warta vadisinde boyle bir durum
gozlenmemistir. Bu farklilik, her iki sistemin esiklerinden farkli uzaklikta olmalaria ya da klimatik
degisimin her iki bolge i¢in farkli magnitiidlerde gergeklesmesine baglanabilir. Ancak her durum igin,
iklim degisimi kisa siireli oldugunda lokal kosullarin 6nemli roller {istlendigi sonucuna varilabilir.
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Sekil 7. Venlo’nun kuzeyindeki Maas sekilerinin jeomorfoloji haritas1 (Sekil 1°deki tarali bolge)
5.Tartisma ve Sonug¢

Yukarida tartigilan 6rnekler, iklim degisiminin zamana bagl olarak akarsu aktivitesinin tarzini
belirleyen onemli bir faktor oldugunu gostermektedir. Bununla beraber, fliivyal yersekli ve
sedimentlerinin iklim degisimine karsi verdikleri tepki, bazi1 yazarlarin soylemis olduklarindan daha
karmagiktir. Bu durum asagidaki sebeplere baglanabilir: (a) Fliivyal siiregler yalnizca iklime bagl
degildir; bunun yaninda toprakalti kohezyonu ve evapotranspirasyon gibi bir dizi fiziksel parametrenin
iiriiniidiir. (b) Toprakalti kohezyonu ve evapotranspirasyon gibi faktdrler biiyiik oranda, sonunda
klimatik degisime tepki veren vejetasyon tarafindan belirlenir. (c) Akarsularin, akis tiplerini ve
egimlerini yeni kosullara adapte edebilmeleri i¢in zamana gereksinimleri vardir. Yani bir akarsu
sisteminin evrimi, yalnizca iklimin bir fonksiyonu olarak gelismez; zaman da 6nemli bir tayin edici
faktordiir.

Bu bakimdan doért zaman 6l¢iisii ayirt edilebilir:

(1) 100.000 yillik zaman 6lgiisiinde (glasyal — interglasyal salinimlar) fliivyal evrim, genel bir ifadeyle
ve sistemin tektonik ¢ercevesi igerisinde, iklime bagli olarak gelisir.

(2) 10.000 yillik zaman 6l¢iisiinde (bir soguk — sicak donem) fliivyal sistemin verecegi tepki iklime
bagl olarak gelisen vejetasyon, toprak kohezyonu ve yiizey akis1 gibi parametrelerce belirlenir. Kisa
siireli instabil evreler uzun stabil dénemlerle ardalanir. Instabil evreler klimatik gecislerde gergeklesir.
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(3) 1000 yillik zaman 6l¢iisiinde (bir instabil evre) akarsuyun tepkisi sistemin i¢sel evrimi tarafindan
belirlenir.

(4) 100 yillik zaman 6lgiisiinde (en kiigiik iklim degisikligi siiresi) -lokal- esiklerin belirtilen etkileri
cok &nemli bir parametredir (Klimatik esikler: iklim degisikliginin siiresi ve siddeti; morfolojik ve
sedimantolojik esikler: Vadinin egimi, tasinan sedimentin miktar1 ve ¢api).

Tesekkiir
Elestirel okumalar1 ve yararli 6nerileri i¢in hakemlere tesekkiir ederim.

Cevirmenin Notlari

' Bu makale, Quaternary Science Reviews bas editdrii Saym Jim Rose tarafindan verilen izin sayesinde Tiirkge’ye
cevrilmistir. Makalenin orijinal kiinyesi: “Vandenberghe, J. (1995): Timescales, Climate and River Development.
Quaternary Science Reviews, Vol. 14, pp. 631-638, Elsevier” dir. Bas editére ve makalenin yazarina tesekkiir ederiz.
(This article has been translated in Turkish thanks to Mr. Jim Rose who is chief editor of Quaternary Science Reviews. The
original identity of the article is that: “Vandenberghe, J. (1995): Timescales, Climate and River Development. Quaternary
Science Reviews, Vol. 14, pp. 631-638, Elsevier ” We would like to thank the chief editor of the journal and the author of the
article).
2 Saalian: Bu donem, giiniimiizden yaklagik olarak 190 — 130 bin yil Once yasanan glasyal doneme Kuzey Avrupa
literatiiriinde verilen isimdir. Bu dénem Alp kronojisinde Riss, ingiltere’de Wolstonian, Kuzey Amerika’da ise Illinoian
olarak adlandirilir. Okyanuslardaki oksijen izotoplart oranlarinin degisimine dayanarak yapilan global paleoklimatik
kronolojideki karsilig1 ise MIS (marine isotopic stage) 6’dir.

Intraformational periglacial involution: Bu terim, konsolide olmayan yiizey materyalinin periglasyal aktiviteler nedeniyle
deformasyona ugramasini ifade eder.
4 Oksijen isotopu kat1 6: Bu donem, yaklasik 190 — 130 bin y1l 6ncesindeki buzul donemini ifade eder. Karasal karsiliklar
yukarida belirtilmistir.
> Eolien: Genel kapsamiyla riizgar aktivitelerini ifade eden bir terimdir. Eolien siirecler daha ¢ok kurak ( sicak ve soguk
¢oller) ortamda etkindirler. Eolien erozyon, korazyon; eolien tagima siireci, deflasyon; eolien depolar ise 16s-kumul vb. olarak
bilinir.
% Eemian: Bu doénem, Pleistosen’in son interglasyal periyoduna Kuzey Avrupa literatiiriinde verilen isimdir. Ingiltere
kronolojisinde Ipswichian, Alp kronojisinde Riss/Wiirm ve Kuzey Amerika’da ise Sangamon olarak adlandirilir. Saalian
doéneminin yaklagik 130 bin y1l 6nce sona ermesini takiben baglamis ve tartigmali olmakla birlikte yaklasik 115 bin yil dnce
sona ermistir. Oksijen izotopu kayitlarindaki karsiligi 5¢’dir. Yapilan arastirmalar bu dénemin giiniimiizden ortalama 1-2° C
daha sicak gegtigini, Avrupa’nin biiyiik kisminin ormanlarla kapli oldugunu gdstermistir.
! Pleniglasyal: Bu dénem (G.O 74 — 10 bin yil), izotopik kayitlara gére Son Glasyal dénem (G.O 115 — 10 bin yil) ierisinde
yeralir. Bazi yayilarda “Full Glacial” olarak da geger. Son Glasyal donemin Pleniglasyal’e kadar olan bslimii (G.O 115 —
74 bin yil) ani iklim degisiklikleriyle karakterize olur ve ¢ogu yayinda Erken Glasyal (Early Glacial) olarak adlandirilir.
Pleniglasyal, kendi igerisinde {i¢ alt dénemden olusur: Alt Pleniglasyal (G.O 74 — 58 bin yil), Orta Pleniglasyal (G.O 58 — 23
bin y1l) ve Ust Pleniglasyal (G.O 23 — 10 bin yil). Bu alt dénemlerin her biri sirastyla izotopik kayitlardaki 4 — 3 — 2 katlarma
karsihik gelir. Orta Pleniglasyal, diger iki donemden daha 1lik gecmistir. Ornegin izotopik kayitlara gére Alt Pleniglasyal’de
deniz seviyesi -75 m., Orta Pleniglasyal’de -50 m., Ust Pleniglasyal’de ise -120 m. diismiistiir. Ust Pleniglasyal’de, yaklasik
22 — 18 bin yi1l 6nce Son Glasyal Maksimum yasanmis ve giiniimiizden 13 bin yi1l 6nce Geg Glasyal olarak adlandirilan
donem baglamistir.
8 Geg Glasyal: Son Glasyal’in yaklasik olarak giiniimiizden 13 — 10 bin yil 6nceki son boliimiidiir. Bu dénem hizli iklim
salinimlartyla (stadyal ve interstadyaller) karakterize olur; ancak, genel olarak Son Glasyal’in onceki donemleriyle
karsilastirildiginda ortalama sicakliklarda artiglar ve step vejetasyonunda genisleme olmustur. Geg Glasyal dort kisma
ayrimistir: (a) Bolling interstadyali (G.O 13 — 12 bin y1l), (b) Older (Eski) Dryas stadyali (G.O 12 — 11.8 bin yil), (c) Allerod
interstadyali (G.O 11.8 — 11 bin y1l), (d) Younger (Geng) Dryas stadyali (G.O 11 — 10 bin yil). Bunlardan en énemlisi Geng
Dryas’tir ki, bu dénem oldukca soguk ve kurak geemis; g6l seviyeleri diigmiis, eolien aktivite artmis ve step-halofit flora
genislemistir.
? Weichselian: Eemian interglasyalinden sonraki Son Glasyal doneme Kuzey Avrupa literatiiriinde verilen isim. Alp
kronolojisindeki karsiligi Wiirm, Ingilterede’ki Devensian ve Kuzey Avrupa’daki ise Wisconsin’dir. izotopik kayitlardaki
karsilig1 Se — T1 arasidir. Yaklasik olarak giiniimiizden 115 bin yil 6nce baglamis ve 10 bin yil dnce sona ermistir.
10 Anastomosing: Ana akarsudaki asir1 birikim nedeniyle yatakta meydana gelen gatallanmay1 ifade eden jeomorfolojik terim.
Bu tipte, yataktaki kollar ag benzeri bir yapt meydana getirmek iizere diizensiz olarak ayrilir ve birlesirler.
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1 Esik [Threshold]: Fliivyal bir sistemde, meydana gelen bir degisikligin (iklim, tektonik, deniz seviyesi, sediment yiikii,
debi, vejetasyon, toprak kohezyonu vs.) akarsu mekanizmasinin isleyisine etki edebilmesi igin erigmesi gereken sinir. Bu
sinir gegildiginde sistem ger¢eklesen degisime tepki verir. Bu bakimdan hemen her akarsu farkli esik degerlerine sahiptir ve
makalede incelenen Maas ve Warta nehirleri 6rneginde agikga goriildiigii gibi her iki sistem de Geng Dryas’ta meydana gelen
hizli iklim degisimine farkl tepkiler vermistir. Esik kavrami i¢in s6z edilmesi gereken bir baska nokta, gerceklesen degisimin
stiresidir. Gerek vejetasyon, gerekse toprak kohezyonu gecikmeli tepki veren fiziksel siiregler oldugundan bu durum fliivyal
sistemin reaksiyon siiresini de dolayli olarak etkilemektedir. Eger gergeklesen degisiklik yeteri kadar uzun degilse fliivyal
sistem buna tepki vermeyebilir. Buradaki siirenin ne kadar oldugu halen tartisma konusudur. Ayrintili bilgi i¢in yazarin
ozellikle Quaternary Science Reviews’ta yayimlanmis diger makalelerine basvurulabilir.
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