Istranca Masifinin Jeolojik Yapisi

Hamit N. Pamir' Fuat Baykal’

Trakya'nin simalinde, bir taraftan giiney Balkanlarin Yanbolu ve Yeni
Zagara basikligl, diger taraftan giineyde Ergene ve Asagi Meric havzala-
r1 arasinda eski kristalen bir masif mevcuttur. Masif, batiya dogru Meri¢'i
tabil bir koprii vasitasiyle astiktan sonra Rodop'lara baglanir; ve bu bati
kisminda, bugiin Bulgaristan ile sinirimizi teskil eden Tunca nehriyle ikiye
boliiniir:

1 — Tunca'nin batisinda kalan ve daha kii¢iik olan kisma, cografya-
da bazan Tunca masifi ad1 da verilir.

2 — Tunca dogusunda kalan biiyiik kisim da asil mevzuumuzu teskil
eden Istranca masifi dir.

Istranca masifi, Istanbul'un yani basinda ve kiiltiir merkezlerine pek
yakin oldugu halde maatteessiif memleketin en mechul kalan yerlerinden
biridir. Trakya hakkinda ilk umumi malttimat AMI BOUE nin 1837 de
yaymnladig1 seyahatname ile elde edilmistir. Bu miellif kuzeyden gelerek
Kirklareli ve Istranca'nin bir iki noktasina ugramakla beraber, seyahatini
daha ziyade giiney Trakya'da yapmis oldugu icin masif hakkinda pek az
maltimat verebilmistir. <<La Turquie d'Europe>> adli eserinde, memle-
ketin bu bolgesi hakkinda bazi1 umumi bilgiler ver mis oldugundan, o za-
manlar Osmanli Tiirkiyesi ile iktisadi ilgileri olan Avusturya'lilar, kitabi
Almancaya terclime etmislerdir. Eser, Balkan yarimadasinin jeolojik yapisi
hakkinda ilk fikirleri vermis olmasi dolayisiyle tarihsel kiymetini elan mu-
hafaza etmektedir.

Istranca masifine en eski girenlerden biri de A. VIQUESNEL dir. 1944
de Istanbul-Tekirdag yolu ile Edirne'ye ve sonra Kirklareli Demirkdy ve I3-
neada'ya yaptig1 seyahatlerin cografi ve jeolojik miisahedelerini <<Voyage
dans la Turquie d'Europe>> adl1 eserinde yayinlamistir. Miiellif bu eserinin
hig bir yerinde miisahedelerini topliyarak umumi bir sentez yapmamus, yal-
niz seyahat yollarinin mahalli ve tercihan petrografik deskripsiyonlariyle

1- Istanbul Universitesi, Jeoloji Enstitiisii Direktorii.

2 - Istanbul Universitesi, Jeoloji Dogenti.
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iktifa etmistir. Hartalarinda yalniz petrografik isimler zikrolunmus; ne for-
masyonlar tesbit olunmus ve ne de sinirlar1 gosterilmistir.

1869 da HOCHSTATTER in yaptig1 seyahatle Trakya hakkindaki
maliimatimiz biraz daha genislemistir. Bu zat gerek kendi miisahedelerini
ve gerek daha eskiden yapilan tetkikleri topliyarak kiictik mikyasl bir jeo-
lojik harta da viicude getirmistir. Trakya hakkinda simdiye kadar goriilen
biitiin jeolojik hartalarda, Istranca masifine ait kisimlar, hep bu hartadan
iktibas edilmistir. Sirf teknik bir maksatla, bir ok miihendisler ve sair mii-
tehassislarla birlikte miiellifin Trakya'ya yapmis oldugu bu siiratli seyahat-
te, kendisinin de ifade ettigi vechile, esasl jeolojik tetkikler yapilamamus,
tesadiifi bir itinerer takib olunmus, énemli problemlerin hallolunacag yer-
lere ugramak imkani bulunamamustir.

Daha sonralar1 1902 de, SCHAFFER, Istranca'lar1 katetmis fakat nesri-
yat1 daha ziyade cografi mahiyette kalmistir.

Son zamanlarda Polonyali KSIA] KIEWICZ de Istranca'lar hakkinda
bir eser nesretmistir. Bu zatin yine dar bir itinererle elde ettigi neticeler
hakkindaki yazisi, maatteessiif elimize gegmemigse de, yapilan uzun refe-
ratlara nazaran goris tarzlari asagida mevzuubahis olacaktir.

Takriben yiiz senedenberi Istranca'lar1 gormek firsatini bulan muhtelif
ilim adamlarindan bu bélgenin jeolojisi hakkindaki yayinlarina ragmen,
bu husustaki bilgilerimizin heniiz baslangicta oldugunu séylemek mec-
buriyetindeyiz. Itiraf etmeliyiz ki, gecen yaz mevsiminde bizim de bagla-
digimiz etiidler hentiz baglangicinda bulunmaktadir. Masifin problemleri
hakkinda emin ve kati neticeler elde etmek icin sistematik daha bir ¢ok
miisahedelere ihtiya¢ vardir. Sunu da unutmamali ki, Istranca'lar ve belki
biitiin kuzey dogu Trakya, seyahat sartlar1 oldukga gii¢ olan, ancak yorucu
at yolculugu yapmaga miisait ¢ok fena yollar1 bulunan, bir ¢ok defalar mu-
hacirlik yiiziinden kéyleri fakir diigmiis, bityiik sehirleri pek az, hatta tabiat
giizellikleriyle, cazibeli yerleri nadir olan bir bolgedir. Kiyilarinda esashi bir
liman yoktur. Deniz yolculugu ancak firtinalara giiglitkle dayanan komiir
ve odun tabakalariyle yapilabilir. Buna, bolgenin askeri sebeplerden dolay1
seyahat giigliiklerini, elimizdeki hartalarin réliefi ve topografyay: ¢ok ka-
baca verdigini de ilave edecek olursak, bir yaz mevsiminde biitiin masifin
desifre edilemiyecegi kolayca anlagilir.

Istranca masifi.

Tunca'dan doguya ve giiney doguya dogru uzanan ve deniz tarafina
dik eteklerle, Trakya siteplerine dogru ise hafif meyillerle inen bu masif,
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Karadeniz'in giiney bati kiy1 daglarini teskil eder. Masifin sirtlarindan Ka-
radeniz ve Ege denizi arasindaki su boliimii ¢izgisi gecer. Daha ziyade SE-
NW dogrultusunda, ortalama 500 m. yiikseklikte bir platodan ibaret olan
masifin tizerinde doguda en yiiksegi 1000 m. yi bulan (Tekkaya 660 m.,
Vava 826 m., Karamanbayir 980 m., Mahya 1000 m., Fatmakaya 900 m.)
tepeler bulunmaktadir. Batida ise en yiiksek tepe 600 m. yi gegmez. Dagin
ekseriyetle mese ormanlarindan miitefekkil vejetasyon ortiisii, hi¢ agagsiz
olan Ergene havzasi ile goze carpan bir tezat teskil eder. Kismen aliivyon-
larla ve kismen Neojen ile ortiilii olan bu havzanin simalinde, bazan dar
ve bazan genisleyen bir Niimiilitik seridi Istranca'larin eteklerini takibeder.
Bu tersiyer kenarligin ilerisinde de vahsi manzaralariyle, siyaha yakin koyu
renkleriyle goze carpan dagin iskeleti yiikselir. Gliney doguya dogru masi-
fin son uglari, Catalca da tekrar Niimiilitik'in altina dalar.

Istranca'larin stratigrafisi hakkinda asagida verilecek olan izahattan an-
lagilacag tizere, masif, otokton ve yas1 bilinmiyen bir kristalen sist serisin-
den miitesekkildir. Kaidede pembe renkli ¢ok iri ortozlu iki mikali gnaysler,
bunlarin iizerinde beyaz ortozlu biotitli, daha kii¢iik elemanli ve ince yap-
rakli gnaysler, bunlarin da iizerinde mikasist, filllat ve arduvazlar ve hep-
sini orten kalin mermerler mevcuttur. Masifin ¢ekirdegini teskil eden iri
ortozlu ganyslerle tizerindeki billtiri sist ve mermer serileri arasinda bazi
yerlerde iri ¢akillara ve bilhassa granit ¢akillarina tesadiif edilmektedir. Di-
ger taraftan Yatros koyiiniin cenubunda, Pabugdere yataginda iri ortozlu
gnayslerin tizerindeki ince taneli kuartzitlerin, diger tip gnayslerin altina
dalmakta olduklar1 miisahede edilir. Yeryer biiyiik veya kiigiik granitik int-
rusyonlar bu kristalen kompleksi katetmistir. Pek nadir yerlerde masifin
tizerinde pelikiil inceliginde fluviatil veya lakiistr ¢ok kii¢iik Neojen lambo-
lar1 veya travertenler goriiliir. Masifin giiney kenarlarindaki Niimiilitik'ten
ve bu Neojen lambolarindan bagka bir ortiisii yoktur. Yalniz kuzey doguda
igneada ile Rezve sinir deresi arasinda, masif, kivrilmis Kretase tabakalari-
na yaslanmaktadir.

Stratigrafi:

Istranca daglarinda stratigrafi bakimindan iki formasyon gurubu ayir-
mak lazimdir:

1 — Metamorfik formasyonlar,

2 — Fosilli formasyonlar.
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1 — Metamorfik formasyonlar. Bu formasyonlar i¢in dort seviye ayir-
mak zarureti vardir:

a) Kirklareli gnaysleri

b) Fatmakaya gnaysleri

c) Fillatlar, kuartzitler, mikasistler
d) Mermerler.

a) Kirklareli gnaysleri. Istranca'larin gekirdegini bu gnaysler teskil
eder. Bunlar Istranca kdyii dolaylarindan bagliyarak NW ya dogru Safalan,
Sultanbahge, Sergen butoniyerini teskil ettikten sonra Pinarhisar, Kirklare-
li, Lalapaga'dan Tunca'y1 aykir1 keserek Bulgaristan'a dahil olurlar. Giiney-
de Tersiyer tabakalariyle, kuzeyde ise daha az metamorfik formasyonlarla
ortillidir. Kirklareli batisindaki Tekederesi bolgesinde bu gnaysler ortiisiiz
olarak kuzeye uzanirlar. Kirklareli ile Edirne Vilayetlerinin idari sinirlarini
da bu Ortiisiiz gnaysler teskil etmektedir. Bunlar pembe renkli ¢ok iri taneli
(10 cm. ye kadar) olan ortoz kristalleriyle, uzun kuartz agregatlar1 ve iki
mika ihtiva eden gnayslerdir. Muskovit biotite nazaran daha goktur. Hatta
kayag, (sahre) bazan tipik muskovit-gnays fasiesinde goriiliir. (Yundalan
dolaylarinda oldugu gibi). Mikroskopta iri ortoklaz ikizleri, mikroklinler,
¢ok defa ondiileli bir sonme gosteren kuartzlar ve nadir plajioklaslar gorii-
lir. Piroksen ve amfibolleri nisbeten azdir. Kayacin (sahrenin) bizzat ken-
disi gok kompakt bir yapiya maliktir.

Kirklareli gnaysleri genis dalgali bir kivrilma gosterirler; bir ¢ok yerle-
rinde kirilmis ve pargalanmis ve bu catlaklardan pegmatit damarlar: sat-
ha kadar ¢ikmistir. Pegmatit damarlari, tabakalar1 kah parallel, kih az ¢ok
oblik olarak kesmislerdir. Kirklareli'nin kuzeyinde 8-10 cm. kalinliginda,
bazan safi ortoz, bazan da safi kuartz denilebilecek peg-matit damarlar:
pek coktur.

Kirklareli gnayslerinin tist kisminda, ortozlarin miktarca azaldig: ve
cesametce de kiigiildiikleri tesbit olunmustur. Buna mukabil biotit ve siyah
renkli elemanlarin ¢ogalmis oldugu derhal géze ¢arpar. Bu takdirde de ka-
yag tipik bir gozlii gnays (gneiss a texture oeillé) fasiesine ge¢mis olur.

Gozli gnayslerde koyu renkli unsurlar daha ¢abuk pargalandigindan
bir ¢ok yerlerde ortoz kristallerinin birikmis oldugu gortilmiistiir. Bu fel-
dspat birikintileri bazan bir jisman olacak kadar genis sahalar isgal ederler.

Mikroskopta incelenecek olursa feldspatlarin ekseriya mikroklin veya
perlitlerden miitesekkil oldugu, bunlarin bir ¢ogunun da, serisite gegmekte
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bulundugu tesbit olunmustur. Lalapasa'daki bu tip gnayslere ait ortozlarin
catlamis oldugu ve catlaklarinin da kalsit damarlariyle dolmus bulundugu
gorilmiistiir.

Kesirlik NW inda aflore eden gozlii gnayslerin granit ¢akillari, Erikler
dolaylarinda aflore edenlerin de granit, aplit ve kuartz gakillari ihtiva eyle-
diklerini 6nemle kaydetmek lazimdir. Clinkii bu cakillar bize karanin bu
bolgeye pek uzak olmadigini gostermektedir.

Sergen dogusundaki kuartzitlerin de boyle bir konglomeratik seviyeye
tekabiil ettigini tahmin edebiliriz.

Kirklareli gnayslerinin iginde (Tekederesi ile $eytan deresi versanlarin-
da gayet iyi gortldiigi vechile) 1ve 3 m. kalinhiginda iki mikasist tabaka-
sinin mevcut oldugu goriilmiistiir. Bunlar siyah veya kahve renkli, mikas:
tamamen biotit olan sistlerdir. Mika ve kuartz hemen hemen 1/2 nisbetinde
mevcuttur. Bu mikagistler de bize Kirklareli gnayslerinin paragnays tipin-
den oldugunu gostermektedir.

Biitiin metamorfik formasyonlar bir ¢ok granitlerle batolitleri ve ap-
lit damarlari tarafindan gelisigiizel bir vaziyette katolunmuslardir. Bilhassa
Kirklareli gnayslerinde granit bulundugu zaman iki kayag arasindaki haki-
ki sinir1 ¢izmek o kadar kolay bir is degildir. Bazan bir blokun bir ucu tipik
gnays seklinde oldugu halde diger ucu tipik bir granit gibi dikkati ceker. Bu
da bize bolgemizde gnays haline ge¢mis granitlerin de mevcut olabilecegini
ima eder.

Nihayet Kirklareli gnayslerinin iist kisminin bazi bolgelerde (Ahmetce
ve Bedre de oldugu gibi) arenaya inkilap etmis olduguna isaret etmek la-
zimdir.

b) Fatmakaya gnaysleri: En genis aflormanlar1 Fatmakaya adiyle ma-
ruf olan tepede bulundugu i¢in, kayaca bu ismi vermegi yerinde buluyoruz.

Bunlar griyesil renkli, ince yaprakli ve bol miktarda kuartza malik olan
ince yapili gnayslerdir. Yapraklar1 gesitli kivrimciklar gosterir, kuartzlar
daha ziyade garniyerciklerde toplanmuistir.

Mikroskopta; kuartz tanelerinin miktarca pek ¢ok fakat cesametce pek
kiigiik oldugu ve bu kuartzlarin biotit kusaklariyle sarilmis bulundugu go-
rilmistiir. Ayrica bir iki tane ¢ok biiyiik mikroklin kristalleri de goztimiize
carpmuistur.

¢) Mikasistler, fillatlar, kuartzitler: Bunlar Istranca ¢ekirdeginin kuze-
yinde ve bilhassa kuzey dogusunda ve Istranca senklinalinin niivesini tegkil
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edecek bolgelerde aflore ederler. Derekdy giineyinde ve Kesirlik'te Fatmaka-
ya gnaysleri iizerinde bulundugu kolayca goriilen bu sistler cok heterogen
bir seri teskil ederler. Tabakalar bir nizam gostermeden miinavebeli olarak
bulunurlar. Bazan aralarina pek az miktarda kiigiik ortoz ihtiva eden ince
gnays mercekleri interkale olur (Igneada sirtlarinda goriildiigii gibi). Cok
defa granit, aplit, porfirit ile NE kenarlarinda da andezitlerle kesilmislerdir.

Bunlar ya grisar1 renkli olan ve pirit ihtiva eden piritli sistler, veya si-
yah-mavi renkli olan parlak yiizlii satine sistler, veyahut grafitli maddeler
ihtiva eden grafit ve arduvaz sistler, halinde goriiliirler. Bu formasyon igeri-
sinde, bir ¢ok yerlerde, tipik mikasistler veya mikasi tamamen kaybolarak
tipik kuartzitlere inkildp etmis yataklar goriiliir. Bunlar Midye'nin giiney
dolaylarinda ince taneli fakat ayni yerin WNW taraflarinda konglomeratik
fasiesler halinde bulunur. Ust seviyeye dogru fillatlarin igerisine bazan ince
yaprakli beyaz veya mavi renkli olan kalksistlerin dahil oldugu goriiliir.
(Derekoy-Cakmak bayiri). Bu kalksistlerin ince yapraklari bir ¢ok plisote-
manlar meydana getirmislerdir.

Fillatlarin mikalar1 kdmilen biotit demetlerinden tesekkiil etmistir. Ba-
zilarinda klorit ve serisit olduk¢a boldur, mika ve kuartz orantisi takriben
1/2 dir. Granitlere yakin olan yerlerde fillatlarin ayrica turmalin ihtiva et-
tikleri goriilmiistiir.

d) Mermerler: Metamorfik serinin en {stiinii teskil eden mermerler,
agag1 yukar Istranca senklinali ekseni boyunca goriiliirler. Demirkoy gra-
nitlerinden bashyarak Sarpag, Paspala bolgesinden gegerek Kapakli, Ke-
sirlik'ten Kalkansogiit'e atlar ve oradan genis bir afléormanla Bulgaristan'a
dahil olur. Bir ¢ok yerlerde granitlerle yanyana bulunur; dogrultular: genel
olarak SE dan NW ya yonelmis bulunmaktadir. Mamafih bir ¢ok yerlerde
lokal faylarla ¢ok disloke durumlara girmistir. Bazan tabaka halinde, bazan
bresik vaziyette, nihayet bir ¢ok defalarda kontakt metamorfizmalardan ta-
ninmiyacak hale gelmistir. Hi¢ bir yerinde makro veya mikroorganizmaya
tesadiif olunmamigtir. Mikroskopta ekseriya iri kalsit kristallerinden baska
bir sey goriilmez.

Cok defa karstik manzaralar meydana getirirler. $arpag deresinde tak-
riben 2,5 km. uzunlugunda bir magara bu mermerler icerisinde agilmis bu-
lunmaktadir. (Dupnuca magarasi). Bu magara, Kizilgedik deresinin ikinci
ve yeralt1 yatagini tegkil eder. Icinde eski bir yataga tekabiil eden ayrica bir
traga tesekkiilat1 da mevcuttur. Magaranin giiney methali, yine ayni dere
icinde ve takriben 50-60 m. derinlikte acilmis bir huniden ibarettir.
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Hiilasa edecek olursak Istranca'larda metamorfizmanin tipik ii¢ satha-
sin1 ve bu ii¢ sathaya ait belli kayaglarini gorebiliriz; metamorfizmanin en
siddetli derecesi, Istranca'larin gekirdegini tegkil eden Kirklareli gnaysle-
rinde goriiliir. Bu seviyede hikim olan unsur ortoz ile muskovittir. Ikinci
tesiri Fatmakaya gnayslerinde kendini gosterir. Bunlarda hakim olan un-
surlar kuartz ve biotitlerden ibarettir. Uciincii tesir ve metamorfik serinin
en {ist kismini tegkil eden fillatlarda ve memerlerde goze ¢arpar, Bunlarda
en fazla bulunan maddeler kuartz, biotit, klorit ve serizitten ibarettir.

Genel olarak: Asagidan yukariya dogru elementlerin kiigtildiigi, sis-
tiligin arttigy, sertliligin azaldigi, kivrilma dalgasinin kisaldig1 ve nihayet
rengin de (mermerler hari¢) koyulastig1 goze carpmaktadir.

2 — Fosilli formasyonlar. Bunlar Kretase ve Tersiyerden miitesekkildir.

Kretase: Istranca kavsinin SE ya donemeg yerinde ve kavsin dis kena-
rinda olmak iizere olduk¢a kalin bir Kretase formasyonu vardir. Bu for-
masyon ekseriya 40-50° meyilli tabakalardan tesekkiil etmis olup alttaki
mikasistlerle olan temaslar1 konkordan gibi goriiliir. igneada koylarindan
basliyarak Palagakdyii batisindan Bulgaristan'a geger. Altta siyah veya mavi
renkli, Gistte ise sar1 veya kirmizimtrak tabakalardan miitesekkildir.

Kretase, [gneada koyundan Limonkdyii falezlerine dogru tetkik edile-
cek olursa, su seviyelerden tegekkiil etmis oldugu goriiliir.

1 — Altta beyaz kuartz cakillari, siyah kalker ¢imentolu olan bir
konglomera seviyesi. Bu seviyenin kalinlig1 3-4 m. arasindadir ve tabakalar
45-50° lerle kuzey doguya egimlidir.

2 — I¢inde rudist kesitleri bulunan siyah-mavi kalkerler. Bu seviye-
nin kalinlig1 12-15 m. kadardir.

3 — Sar1 veya mavi renkli gre-kalkerler. 40-50 m. kalinliginda olan
bu gre-kalkerlerin i¢inde Orbitolina concava LAM. foraminiferi bulun-
mugturki bununla bu seviyenin Senomaniyen'e ait oldugu anlagilmaktadur.

4 — Flis. Sar1 kirmizimtrak renkli olan bu fligin tabakalar1 40-70°
meyillerle kivrilmistir. Plaket kalkerler, marnlar, greler ve konglomeralar-
dan tesekkiil etmistir. Konglomera igerisinde granit, mermer, meta—-morfik
sist, yesil gre, porfirit ve kuartz ¢akillari mevcuttur. Ayrica flisi kesen ande-
zit damarlar1 ve flis tabakalar1 arasinda bulunan andezit ve andezitik tiifler
tesbit olunmugtur.

Biitiin bu seviyeler bizde genis aflormanlar meydana getirmeden Bul-
garistan'a gecerler. Orada Burgaz ile Varna arasinda ayni fasieste ve ayni
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eriiptif kiiltelerle beraber genis mostralara malik olan bu formasyona Emi-
ne serisi ad1 verilir. Orbitolina'l1 greli kalkerler Bulgaristan'da da mevcut-
tur. Bu seviyede ayrica Acanthoceras mantelli'de bulunmustur.

Bulgarlar flis icinde bulduklar1 Inoceramus balticus ile bu formasyo-
nun Senoniyen'e ait oldugunu kaydetmislerdir. Bizde ise teshisi miimkiin
olmiyan bir Lamellibranche kavki pargasiyle, plaket kalkerlerin ince kesit-
lerinde Globotruncana linnei d'ORB. bulunmustur. Bu karakteristik fora-
miniferle flisin Senoniyen'e ait oldugu katiyetle anlagilmistir. Ayrica Nodo-
saria, Textularia, Globigerina ve Spharellaria'lar Globotruncana ya refakat
etmektedirler.

Sunu da ilave etmek gerektirki, alinan yirmi niimuneden ancak bir ta-
nesinde bu mikrofaunanin mevcut oldugu goriilmiistiir.

Rezve sinir deresi kiyillarinda kain Degirmenkule dogu eteklerinde
Orbitolina'li kalkerlerle flis, metamorfik sistler iizerinde olmak iizre, yeni-
den goriiliirler. Limankdyii burnu ile Degirmenkule aflormanlar1 SE-NW
dogrultusunda uzanan bir antiklinalin sarniyerini teskil ederler. Flis, Orbi-
tolina'li seviyelere nazaran transgresif karakterlere maliktir. Ciinkii Ignea-
da-Limankdy yolunun biraz batisinda bu flis dogrudan dogruya metamor-
fik sistler tizerinde durmaktadir.

Senomaniyen ile Senoniyen arasinda ne paleontolojik ve ne de tektonik
bariz bir sinir géze ¢arpmaz. Bundan dolay: Tiironiyen'in hudutlari, Bul-
garistan'da oldugu gibi, bizde de maalesef ayrilamamistir. Heyeti umumi-
yesini, Senomaniyen'den Senoniyen sonuna kadar, bir ayrilmaz seri olarak
kabul etmek mecburiyeti vardir.

Istanbul bogaz1 yakinlarinda, Sile'de de tipki Limankéyii flisi fasiesinde
bir iist Kretase formasyonunun mevcut oldugunu biliyoruz. Fakat burada
Tiironiyen'in, fasies ve fosilleriyle, flis formasyonlarindan kolayca ayrilabil-
digi yine malamdur.

Tersiyer. Niimiilitik ve Neojen ile temsil olunmustur.

Numiilitik: Ekseriya 5-10° meyillerle duran ve bir ¢ok yerlerde tabii-
ler bulunan Niimiilitik formasyonu Istranca masifini dogudan kusatarak
Kiigiikyayla, Sergen, Kirklareli, Lalapasa'dan Tunca'y1 katederek Bulgaris-
tan'a dahil olur. Bir ¢ok yerlerde arena sekline ge¢mis olan pembe gnyasler
tizerinde, beyaz rengiyle derhal nazar1 dikkati ¢eker. Ve ¢ok gegmeden ya
Neojen veya Ergene havzasi aliivyonlariyle ortiiliir. Bu suretle Nimiilitik'te
dar bir liziyer seklinde Istranca masifinin kenarinda goriiliir.
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Tetkik ettigimiz Niimiilitik iki bariz seviyeden tesekkiil etmistir.

a) Altta konglomera, gre ve marnlardan miitesekkil olan beyaz renkli
bir seviye vardir. Bu seviyeye ait olmak tizere saf ve beyaz renkli bir kum-g-
re formasyonu da mevcuttur. Podima'da takriben 20 m. kalinliga malik
olan bu kumlar Safaalan'da daha ince, Lalapasa da ise ancak 3-4 m. kalinli-
gindadir.

Pasabahge fabrikalar: i¢in isletilen kumlar da Podima'daki bu beyaz
kumlardir. Alt seviye ekseriya fosilsizdir. Mamafih Kirklareli batisinda
Eriklice'de bu seviye i¢inde Numiilitlerle beraber bol miktarda Serpula
spirulea LAM bulunmugtur. Lalapasa'daki marnlar icinde Conus, Natica,
Cerithium, Voluta'ya ait bir ¢ok tiirler mevcuttur. Sergen dolaylarinda da
ayni fasiesteki tabakalar i¢cinde hemen hemen ayni fosiller toplanmigtir.
Fakat bunlarin hepsi dolgu halinde olduklari icin maalesef teshisleri kabil
olamamistir. Ancak bu fosiller meyaninda Orbitolites complanatus LAM.
un bulunusu bize bu alt seviyenin Lutesiyen'e ait oldugunu gostermekte'dir.

Karacakoy ile Terkos golii arasindaki marnlar i¢inde de Pycnodonta'lar
pek coktur.

b) Ustte resif kalkerleri seviyesi gelir. Bunlar bol miktarda mercan
ihtiva eden beyaz renkli bazan gevrek, bazan kompakt olan ¢ok sigdeniz
kalkerleridir. Ekseriya bakiye killerden miitesekkil kirmizi renkli damar-
lara maliktir. Resif kalkerleri bildigimiz Istanbul'un Cekmece kalkerlerini
¢ok hatirlatirlar. Zaten bolgemizdeki kalkerlerin bu sonuncularin temadi-
sinden bagka bir sey olmadiklarini saniyoruz. Saray ile Vize arasinda bii-
yik mercan yiginaklarina tesadiif olunmustur. Hemen her tarafta tabaka
egim ve dogrultular: giizel bir sekilde goriiliir. Bazan tabaka aralarina mar-
nli veya greli yataklar da girer. Fosil bakimindan zengindir, greli tabakalar
igerisinde gesitli Niimiilitler bulunmustur. Midye dolaylarindaki kalkerler
icerisinde:

Ostrea gigantica SOL.

Thracia bellerdii PICTET.

Orbitolites complanatus LAM.

Nummulites brongniarti ' ARCH.

Nummulites atacicus LEYM.
fosilleri bulunmustur. Bu fauna bilindigi gibi gogunlugu ile Liitesyen'e aittir.

Cekmece'deki ayni fasiesteki kalkerler i¢in de Nummulites milleca-
put'un bulundugu maltimdur. Binaenaleyh Bulgar hartalarinda l6vesini
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yapmis oldugumuz bolgenin iist Eosen veya Oligosen olarak gosterilmis
olmas1 hakikate uymamaktadir.

Neojen. Mintakamizdaki Neojen iki sekilde incelenmelidir.

1 — Vaysal ile Karapinar arasindaki granitler iizerinde, Taglimiisel-
lim ile Stiloglu arasinda ve nihayet Hediyekdyii dolaylarinda lakiistr fasieste
beyaz renkli travertinimsi olan bir takim kalkerler aflére eder. 20-30 m.
kalinliginda olan bu kalkerler, ilk iki aflormanda sarimtrak, Hediye'de ise
daha ziyade beyaz renklidir. Meyilleri 2-5° arasinda degisir. Her ti¢ kalker
aflormaninda bol miktarda Planorbis ve daha baska tatlisu Gastropod'lar1
ve Siiloglu civarindakilerde ise fazla olarak Dreisensia fosilleri bulunmus-
tur.

2 — Istanbul civarindaki Belgrat cakillar1 fasiesine benziyen for-
masyonlar vardirki bunlar daha ziyade Karadeniz'e yakin olan yerlerde
gelismislerdir. En tipik karakteri ¢apraz stratifikasyonla kirmizi rengidir.
Bunlar, konglomera, gre ve marnlardan miitesekkildir. Bazan alt ve iistte
olmak {izere nisbeten diizenli tabakalar gosteren ince ve beyaz renkli gre
ve marnlar digerlerini kavramis bulunur. Karacakéy kiyilarinda goriilen bu
formasyon i¢in 50-60 m. lik bir kalinlik tahmin olunmustur. Edirne civa-
rinda genis yerleri kapliyan beyaz veya gri renkli ve ¢ok mikali olan gre ve
marnlari da ayni formasyona ithal etmek lazimdr.

Erupsiyonlar. Istranca'lardaki eriiptif kiitlelerin baginda granitler gelir.
Bunlar bu dagin her tarafinda gelisigiizel serpilmislerdir. Kirklareli'ndeki-
lerde fazla amfibol, Demirkoy'dekilerde ise magnetit ve biotit mevcuttur.
Demirkdy granitlerinin desagregasyonu ile agikta kalan manyetit kumlari-
nin, demir istihsali i¢in, evvelce isletildigi maltiimdur.

Kesirlik civarindaki konglomeratik gnaysler bize eski bir granitin mev-
cut oldugunu goéstermektedir. Demirkdy, Derekéy ve Hazabeyli granitleri-
nin mermerleri katetmis olduklar1 sarahaten gériilmektedir. Binaenaleyh
metamorfik seriden sonra ikinci bir granit indifainin da mevcudiyetini ka-
bul etmek zorundayuz.

Derekdy civarinda Cakmakbayiri'nda ve Palagokéyti bolgesinde ¢esitli
portirit, aglomera ve tiiflerin mevcudiyeti bu mintakada bir ¢ok eriipsiyon-
larin vukua gelmis olduklarini ima etmektedir. Ust Kretase flisi ile interst-
ratifie andezitlerin bulunmast, bize bu devirde de bir takim lavlarin disar
¢ikmis oldugunu ispat eder. Fakat hi¢ bir tarafta Niimiilitik veya Neojen
efekte eden herhangi bir eriiptife tesadiif olunamamustir.
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Tektonik:

Istranca masifinin tektonik yapisi arastirilinca karsimiza ti¢ cesit prob-
lem ¢ikar:

a) Masifin i¢ tektonigi,

b) Masifin hangi eski orojenik sisteme dahil bulundugu,

c) Alp orojenesiyle ne gibi ilgisi oldugu.

Masifin kenarlarindaki Niimiilitik sinirlarin kuzeyinde, derhal gekirde-
ginin igerisine girilir. Iri ortozlu gnayslerden miitesekkil bulunan bu zon,
Tunca'dan itibaren giiney doguya dogru kesiksiz bir surette devam eder.
Catalbayir'dan Sergen iizerindeki ilk sirtlara kadar ¢ekirdek daha ince ele-
manlt biotitli gnayslerle ortiiliidiir ve bunlar Niimiilitik'in altina dalarlar.
Iri ortozlu gnaysler, Kesirlik ile Tavsantepe arasindan simale dogru ¢ikarak
Bulgar sinir1 boyunca doguya ve batiya dogru devam ederler.

Masifin bu ilk ¢ekirdegi hemen hemen yalniz iri ortozlu gnayslerden
miitesekkildir; nadiren aralarina ince mikagist yataklar: girer. Bu zonda
mermer hig¢ yoktur. Tabakali ve sisti olan gnayslerin arasinda yeryer gra-
nit kiitleleri mithim rol oynar ve olduk¢a genis sahalar isgal eder. Bunlar
bazan sisti granit gnays halindedirler. Hig siiphesiz intrusif kiitle gnaysleri
katetmis ve bunlar1 assimile etmistir. Cogu yerlerde gnays ve granit o kadar
birbirlerine girift bir haldedirki, sinirlarini tayin etmek giigtiir. Bazan da
granit ve aplit damarlarinin gnaysleri radial bir surette katettikleri gorii-
lir. Herhalde granitler, gnaysin istikametlerini laalettayin bir sekilde katet-
mislerdir. Hartada bunlarin sinirlarini her zaman ayirmak kolay degildir.
Her adimda granitten gnayse veya gnaysten granite gecilir. Mamafih hakiki
gnayslerden granit gnayslere veya granitlere bariz gecitlerde de nadir degil-
dir. Bundan bagka bizzat granitin icinde de sisti gnays bloklar1 pek ¢oktur.
Bazan ancak granitin ve granit gnaysin eksfoliasyon sekilleri, satthta bunla-
r1 hakiki gnays—lerden ayirmaga yardim eder.

Gnayslerin istikametlerinde oldukga bariz bir diizenlilik miisahede edi-
lir. Batida Tunca'dan takriben Kesirlik batisina kadar gnayslerin dogrultusu
SW-NE dir. Buradan itibaren doguya dogru ise kivrimlarin bir kavis res-
mederek yavas yavas SE ya dogru dondiigii goriliir. Batida, Tunca iizerinde
Uzunbayir'da gnayslerin dogrultusu N 20 E, Omeroba'da N 35 E ve Baka-
caktepe' de N 70 E dir. Takriben Kesirlik meridyeninden itibaren doguya
dogru ise dogrultular soyledir: Kesirlik-Cakirkdy yolu ortasinda N 24 W,
yukar1 Kadikoy kuzeyinde N 60 W, Yukar:1 Kinar1 kdyiinde Kulebayirinda
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N 40 W, Topgular'da N 45 W, Ahmetler giiney dogusunda Kalaycidere'de N
65 W. Buradan sonra Kirklareli kuzeyinde gnaysler bir miiddet dogu-bat1
(EW) dogrultusunda devam ederler; fakat Sergen dogusundan itibaren de
kati olarak SE ya donerler (Kurtbayiri'nda N 65 W).

Gnayslerin meyilleri mubhteliftir. Masifin giiney sinirlar1 yakininda
gnayslerin 40-50°, hattd bazan daha fazla yatimlarla Niimiilitik'in altina
dalarlar (Comlekakpinar'da 75° S, Yundalan civarinda 48° SW, Lalapasa
civarinda 40° SE).

Esasen ¢ok kivrilmis olan gnaysler heyeti umumiyesiyle biiyiik bir an-
tiklinal teskil ederler. Antiklinalin sarniyerinden gecen ekseni Kesirlik ba-
tisina kadar SE - NW dogrultusundadir. Eksen kuzey batiya dogru derece
derece ytikselir ve Kesirlik batisinda kiilminasyonuna vasil olur.

Antiklinalin kuzey kanad1 ince elemanli biotitli gnayslerle, mikasist, ar-
duvaz, kalksist ve mermerlerle ortiiliidiir. Granitler burada da, iri ortozlu
gnaysler icerisindeki rollerini oynarlar. En bityiik granit kiitleleri bu zonda-
dir. Bunlarin en bitytigii Demirkdy manyetitli granit lakolitidir. Bu kiitlenin
genisligi 15 km. ve NE ekstansiyonu 17 km. den fazladir. Granitin etrafinda
biotitli gnays veya mikasistler periferik bir surette meyillidirler. Buradan
gayri yerlerde granitler veya granit-aplit apofizleri tabakalar: herhangibir
surette katederler.

Umumiyetle st seriler genis ve normal bir senklinal viicude getirir-
lerki bununda ekseni SE-NW dogrultusunda antiklinalinkine paraleldir.
Senklinali bilhassa Sarpagdere, Paspala, Kapakli ve Kofcagiz giineyinde
takibetmek miimkiindiir. En st serileri teskil eden mermerler buralarda
genis sahalar isgal ederler.

1/100.000 mikyash harta taslagina bakinca gorliirki, Istranca masifi
gliney dogudan kuzey batiya dogru uzanan ve sonra giiney batiya donen
bir kabarti ve normal bir senklinal tegkil etmektedir. Bazi yerlerde antikli-
nal otokton senklinalin {izerine dogru giiney batidan gelen lateral basing-
larla itilmis gibidir. Lalapasa simalinden Hacimuhiddin eteklerinde, Kesir-
lik giineyinde ve Beypinar'in Palamuttepe eteklerinde, iist serilere ait ince
elemanl gnayslerin, iri ortozlu gnayslerin altina daldiklar: goriiliir. Bina-
enaleyh buralarda iki seri arasinda anormal mekanik bir kontakt mevcut
gibi goriinmektedir. Antiklinalin giiney bat1 kanadi, senklinalin {izerinde
bir ekay teskil eder gibidir. Bu ekayli zonun biitiin antiklinal kanadini boy-
dan boya takibetmesi gok miimkiindiir. $aryaj diizlemi giineye dogru me-
yillidir. Saryajin cephesi giiney dogu-kuzey bat1 dogrultusundadir ve Haci-
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muhiddin eteklerinde biitiin otokton seriyi kateder.

Istranca masifinin muhtelif yerlerinde goriilen granitler, yas: belli olmi-
yan ve belki de Hersiniyen'den evvelki orojeneslerde kivrilmis formasyon-
larin icinde yerlesmistir. Bu granitler herhalde post-tektoniktir. Zira tek-
tonik istikametlere hi¢ uymiyarak kivrimlar: katetmislerdir. Granit yavas
yavas yerlesmis ve tabakalar1 genis dl¢iide assimile etmistir. Bu keyfiyet,
granitin i¢inde biiyiik anklavlarin bulunmasindan istihrag edilir. Fazla ola-
rak granit ¢ok defa sedimanter tabakalar gibi bir sistoziteye maliktir.

Istranca masifini teskil eden gnayslerin ve diger metamorfik serilerinin
yasini tayin etmek imkansizdir. Polonyali jeolog KSIAJKIEWICZ,

Gnaysleri Antedevoniyen
Kuartzitleri Altdevoniyen
Mikasist ve filatlar: Ust ve orta Devoniyen

telakki ederek masifin Hersiniyen'in Bretonyen sathasinda ve alt Kar-
bonifer'de kivrildigini kabul eder. Ust Karbonifer ve Permiyen'e ait farzet-
tigi kristalen kalker ve mermerleri de bunlarin tizerine diskordan olarak
vazeder. Ona nazaran esas kivrilmalar ve magmatik intrusyonlar bu esnada
olmustur ve eski sist serileri ti¢ nap iinitesi halinde tist Karbonifer ve Per-
miyen esnasinda kuzeye dogru sarye olmuslardir.

Mikagist ve filatlar1 Ust ve orta Devoniyen telakki ederek masifin Hersi-
niyen'in Bretonyen sathasindan ve alt Karbonifer'de kivrildigini kabul eder.
Ust Karbonifer ve Permiyen'e ait farzettigi kristalen kalker ve mermerleri
de bunlarin {izerine diskordan olarak vazeder. Ona nazaran esas kivrilma-
lar ve magmatik intrusyonlar bu esnada olmustur ve eski sist serileri ii¢ nap
tinitesi halinde tist Karbonifer ve Permiyen esnasinda kuzeye dogru sarye
olmusglardir.

Sunu derhal séylemek icabederki KSIAJKIEWICZ tarafindan Istran-
ca'larda yapilmis olan stratigrafi hi¢ te varid degildir. Bu stratigrafi Istran-
ca'lara pek yakin olan Istanbul Paleozoik'ine hi¢ uymadig gibi, PAECKEL-
MANN'a nazaran, buradan ¢ok uzak olmiyan Dobruca'ya da hi¢ uymaz.
Maltmdurki Istanbul civarlarinda st Siliiriyen'den itibaren biitiin De-
voniyen serisi mevcuttur ve biitlin fasiesler, fosil yataklariyle meshur, hi¢
metamorfize olmamis serilerdir. Bu hal doguda, hi¢ degilse Zonguldak'a
kadar boyledir. Dobruca'y1 pek iyi tanimis olan PAECKELMANN'a naza-
ran, oradaki Devoniyen fasiesleri de, karakterleri bakimindan Istanbul'a
benzemekte ve fosillidir. Polonyali jeologun tasavvuruna gore Istranca ma-
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sifi, vaktiyle Dobruca ve Istanbul Devoniyen'lerini ve belki tist Siliiriyen'ini
birbirlerine bagliyan bir denizin iizerinde bulunuyordu. Bu halde fasiesle-
rin laakal Istanbul'a ve Dobruca'ya benzemesi ve fosilli, fazla metamorfize
olmamus bir st Siliiriyen ile ¢ok fosilli bir alt Devoniyen ve sairenin Ist-
ranca'larda da bulunmasi icabederdi. Halbuki Istranca'larda gordiigiimiiz
iri ortozlu, iki mikali gnaysler, Istanbul ve Dobruca'nin kuartzit veya grau-
vaklariyle mukayese edilmiyecegi gibi, Istranca'larin ince elemanl biotitli
gnaysleri ve diger metamorfik sist ve mermerleri de Istanbul'un orta De-
voniyen'ine ait yamrulu kalkerleri ve Radiolaria'li sistleriyle ve biraz daha
dogudaki Calceola'l kalkerleriyle mukayese edilemez. PAECKELMANN'a
nazaran Dobruca'daki orta Devoniyen'in killi sistleri ve masif kalker ve ku-
artzitleri de Istrancalarin billtiri sistlerine hig bir benzerlik gostermezler.

Alt Karbonifer ne Istanbul'da ne de Dobruca'da vardir. Fakat biraz uzak
dahi olsa, Zonguldak'in fosilli Viséen kalkerlerini de, Istrancalardaki ardu-
vaz sistlerinin veya tam kristalen beyaz mermerlerin muadili olarak telakki
etmege imkan yoktur.

Filhakika Istranca'lardaki seriler ¢ok siddetli bir migmatizasyon gegir-
mislerdir. Binaenaleh siddetli surette metamorfize olmalar1 bu hadisenin
eseri olabilir; Istanbul ve Kocaeli bélgesinde bu kadar siddetli bir enjek-
siyon metamorfizmas: vaki olmadigindan, buralarda Devoniyen'in sedi-
manter karakterini ve fosillerini muhafaza etmis olduklari, Istrancalarda
ise bunlardan eser kalmadig1 soylenebilir. Ancak Istrancalardaki granit int-
rusiyonlarinin, esasen siddetle metamorfize olmus formasyonlarla temasa
gelmis olduguna dair bir ¢ok deliller vardir. Mesela granit batolitlerinin ige-
risindeki anklavlar daima gnays, mikasist gibi kiitlelerdir. Bunlar assimilas-
yon esnasinda dijere edilememis olan bloklardir. Hig bir yerde granitlerin
icerisinde metamorfize olmamis parcalara tesadiif edilemedigi gibi, granit-
lerden uzak yerlerde de sedimanter karakterleri Istanbul'unkilere benziyen
bir fasies goriilmemistir. Hatta Istranca masifinin Istanbul'a en yakin olan
uclarinda (Catalca'da) bile granitlerle birlikte bulunan metamorfik serile-
rin buranin 10 km. dogusundaki Devoniyen fasieslerine hig bir benzerligi
yoktur. CAHIT ERENTOZ'e nazaran, Catalca'da granitlerin billtiri sistlerle
olan kontakt etkileri miigahede edilir. Fazla olarak Istanbul iist Siliiriyen'i-
nin kaidesinde granit ve billtiri sist ¢akillar1 bulunmaktadir. Bu da granit ve
sistlerin herhalde tist Siluriyen den daha eski olduguna delalet eder.

Fikrimizce Istrancalarda gérdiigiimiiz ve Polonyali jeologun kismen
Devoniyen'den evvele ve bityiik bir kismu itibariyle Devoniyen'den Karbo-
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nifer'e kadar ithal ettigi metamorfik serilerin hepsini, Siliiriyen'den evvele
hatta Antekambriyen'e koymak daha mantiki olur. Ayni miitalea Bulgar je-
ologlarinin Rodop'lar igin kabul ettigi Paleozoik formasyonlar i¢in de varit
olabilir. Oradaki metamorfik serilerin de, Bulgarlarin kabul ettigi gibi, Silii-
riyen'den Karbonifer'e kadar Paleozoik'i ihtiva edecek yerde, Antesiliiriyen
telakki edilmemesine hig bir sebep yoktur.

Mamatfih, Istranca serilerinin hakiki yas1 hakkinda heniiz kati bir sey
soylenemez. Problemin halli i¢cin bazi anahtar noktalarinin iyice tetkiki
icabetmektedir. Bunlardan biri Istanbul Siliiriyen'inin kaidesinde rastlani-
lan konglomeralardaki gakillarin mikroskopik etiidii ve bunlarin Istranca
fasieslerine benzeyip benzemediginin tesbitidir. Ikinci bir etiid de Istranca
masifinin Istanbul Paleozoik'ine en yakin yerlerinde, iki serinin kontakti-
nin iyice aranmasidir. Ancak bu tetkiklerden sonra kati fikirler séylenebi-
lecegi kanaatindeyiz.

Yukaridaki stratigrafik diisiincelere gore Istranca masifinin, Kaledoni-
yen'e hattd Antekambriyen'e ait bir tektonik eleman olmasi icabeder. Bu
tikir vaktiyle CVIJIC tarafindan Rodop muasifi i¢in de kabul edilmisti. Bu
suretle Rodop ve Istranca masifleri Antekambriyen'e ait eski bir siradagin
parcalar1 olurlar. Bunlara merkezi Balkanlar'da, yeni orojeneslerden mii-
teessir olmus olan eski masifleri de ilave etmek icabeder. Su halde Sirbis-
tan'da Tuna'dan itibaren Karadeniz'e kadar imtidat eden eski biiyiik bir
Trakya masifi kabul olunabilir. Ve bu masif belki de giineyde Menderes-
ler, Ege ve Siklat masifleriyle baglanabilir. Cok muhtemeldirki biitiin bu
masifler ok eskiden bir tek blok teskil etmisler ve simaldeki Franco-Po-
dolya-Azof blokunun imtidadini viicude getirmislerdir. Belki de bu biiyiik
kita Paleozoik'te par¢alanmis ve bu parcalar arasindaki miicerret gukurlar,
[stanbul Hersiniyen masifi ile diger Anadolu masiflerini meydana getirmis
olan jeosenklinaller olmustur.

Istranca masifinin ¢ekirdegini teskil eden iri ortozlu gnayslerle iist se-
riler arasinda bariz bir diskordans goriilememisse de, arada konglomera
ve kuartzitlerin bulunmasi, bizi iki seri arasinda bir emersion sathasi kabul
etmege sevkeder. Bu suretle Antekambriyen blokunun igerisinde birbiri
tizerine gelmis iki eski orojenes ayirmak miimkiin olur.

Cok eski oldugunu tahmin ettigimiz masifte, Hersiniyen orojenesi es-
nasinda ancak kirilma dislokasyonlar: ve saryajlar olabilmistir.

Alp Paleozoik'ten beri tamamen peneplene olmus olan Istranca ma-
sifi, ancak Neojen'den sonra epirojenik bir kabarma gecirmis ve bugiinki
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yiiksekligini almistir. Bu epirojenik hareket zaten biitiin Trakya'ya samildir.
Masifin kiyilarinda 100 m. yiiksekliginde olan lakiistr Neojen tabakalari,
masifin tizerinde 500 m. yiikseklikte bulunmaktadir.

Alp Orojenesi.

Istranca masifi, Tersiyer orojenesinin firtinalarina kars: stikinetini mu-
hafaza etmistir.

Maltimdurki Alp'lerin kuzey kanadinin Karpatlar'da ve Balkanlar'da
devamu bariz bir surette goriliir. Fakat Balkanlar'dan itibaren nasil devam
ettigi meselesi ¢ok miinakasalidir. Baz1 jeologlar, bilhassa son zamanlarda
Bulgar jeologlari, Alp'lerin Kirim'da ve Kafkas daglarinda devam ettigini
iddia ederler.

Tiirkiye'nin tektonik tarihgesini umumi surette gozden gegirmis olan E.
CHAPUT, Bulgaristan'da Karadeniz yakininda Alp kivrimlarinin agildig-
ni1, Kirim'da Niimiilitik tabakalarinin ¢ok hafif dalgalar yaptigini gézoniine
alarak Alp'lerin Varna civarindan ve Kirim'dan gegtigini siipheli telakki et-
mis ve bu imtidatlar1 daha ziyade Istranca daglarinda ve kuzey Anadolu'da
aramigtir.

E. CHAPUT, Balkanlar'daki eski formasyonlarin Istranca'lar da, giiney
doguya dogru uzanmis aflormanlar halinde, Kretase ve Tersiyer ortiiden
degaje olarak meydana ¢ikmis oldugunu ve binaenaleyh bunlarin, ekseni
dalgali bir antiklinal viicude getirdigini ve bu antiklinalin iki yaninda Eo-
sen'in ¢ok dik, bir taraftan Ergene ve Marmara'ya dogru, diger taraftan NE
kanadinda Karadeniz'e dogru meyilli oldugunu farzetmistir. Bundan baska
[stanbul bogazinin simalindeki Kretase'nin kivrilmis olmasini ve giiney-
den kuzeye dogru saryajlarin bulunmasini da nazari itibare alarak, Istranca
antiklinalinin biitiin boyunca kuzeye devrilmis, Alp'lerin simal kanadina
ait bir kivrim oldugu zehabina varmigtir. Antiklinalin rigid bir seyre malik
olmasini da, temelin, Alp'lerin temelinden daha fazla katilagmis bulunma-
sina ve Niimiilitik ortiiniin ¢ok daha ince olmasina atfetmistir. Bu suretle
post-niimiilitik hareketler daha ziyade dagin eski temelini miiteessir et-
mislerdir.

Istranca'lardaki miisahadelerimiz bunu teyit etmistir. Evvela Istranca
masifinin hig bir yerinde Alp jeosenklinali i¢inde ¢okeltilmis ne Mesozoik
ne de Tersiyer'e ait bir tabaka goriilmemistir. Masifin giiney kenarini 6rten
Niimiilitik denizi, hi¢ bir zaman masifin tizerinde yayilmamigtir. $imalde
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en yakin Niimiilitik havzas1 Bulgaristan'daki dogu Balkan Eosen'idirki flig
fasiesinde, kivrimli ve bilhassa kuzeye dogru hareketleriyle tipik bir Alp
Numdlitigidir. Halbuki Trakya Niimiilitik'i, litoral fasieste, hemen hemen
tabiiler denecek kadar az meyilli, bir epikontinental denizin biraktig: taba-
kalardir. Masifin i¢inde, eski formasyonlar, CHAPUT'niin zannettigi gibi,
SE ya dogru uzanmis aflormanlar teskil etmez; bildkis masif her yerde ¢ip-
laktir. Binaenaleyh Istranca masifinin Alp jeosenklinalini bir ¢ift havzaya
ayiran bir ara bolgesi (internide) teskil etmis olmasi daha ziyade varittir.

Hakiki Alp jeosenklinaline ait sedimanlar Istranca'larin disinda, kuzey
dogu sinirlarimiz yakininda Limankéy'de bulunmaktadir. Burada mika-
sistlerin tizerinde Orbitolina concava LAM. I kalker ve grelerden miite-
sekkil bir Senomaniyen, bunun tizerinde Tiironiyen'den ayrilamiyan mar-
nli-greli ve plaket kalkerli bir Senonien flis serisi mevcuttur. Flisler andezit
lav ve tiifleriyle interstratifiedir. Bu seriler Limankd'yiinden Rezva sinir
deresine kadar mutlaka devam ederler. Hig stiphesiz sinirlarimiz disinda,
Bulgaristan'da da mevcuttur. Ayni serilerin Bulgaristan'in Emine burnun-
da nihayetlenen allokton Balkanlar'in ekayli zonlarinda mevcut olduklar:
otedenberi maltimdur. Bulgar jeologlarindan R. COHEN'e nazaran Emine
burnundan Varna'ya dogru profiller soyledir:

Senoniyen Alpino mediterrane tipinde flis marn ve kalker
(Inoceramus balticus). Bu tabakalarla andezit
tifleri alternanshdir.

Tiironiyen Senoniyen'den tefrik edilemez.

Senomaniyen Neritik greler (Orbitolina concava LAM
Acanthoceras mantelli).

Bulgar jeologlar1 bu Senoniyen tabakalarina Emine tipi adini verirler.

Goriiliyorki Emine burnu profili Limankdyiine tamamen uymak-
tadir. Yalniz Bulgaristan'da serinin {izerine diskordan olarak Niimiilitik
(Lutesyen) geldigi halde, bu transgresyon Limankdyii'nii istila etmemistir.
Limankéyti'nden sonra giineyde ilk Kretase aflérmani bogazin simalinde
Zekeriyakoy Kilyos bolgesindedir.

Yine Bulgar jeologlarindan G. BONCEV'e nazaran Bulgaristan'da Alp
tektonik hareketleri esnasinda, Bulgaristan'in her tarafi degil, yalniz bir
kismi, bugiin Koca Balkan daglarinin bulundugu yerler sedimantasyon
sahalar1 olmus ve Mesozoik Eosen denizleriyle ortiilmiistiir. Yalniz bu-
ralarda tektonik canliligin izleri goriilebilir. Buranin giineyinde ve giiney
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dogusunda, yani Rodop-Tunca-Istranca masiflerinde o esnalarda genis bir
Trakya karas1 bulunmakta idi. Ancak iist Kretase basindan itibarendirki,
bu karanin simal kisminda bir jeosenklinal (Srednogora jeosenklinali) te-
sekkiil etti. Limankdy iste bu jeosenklinalin iizerindedir. Ust Kretase'den
sonra Limankdy kivrimlar: ve buranin WNW imtidad: olan Srednogora
daglar tesekkiil etti. (Laramiyen sathasi). Bu suretle Laramiyen sathasinda
Bulgaristan'da Alp orojenesinin ilk striiktiirleri tesekkiil etmistirki, bu kiv-
rimlarin imtidadi Emine burnundan ve Burgaz civarindan giineye donerek
[gneada'ya ve Istanbul bogazina baglanmistir. Bu tektonik cizgiler, bugiin
kismen Karadeniz'in kiyilara yakin kisimlarinda sularin altindadir.

Bu kivrimlar gerek Emine burnunda, gerek Igneada'da ve gerek Istan-
bul Bogazi kuzeyinde daima Alp tipindedirler. Emine burnunda hareketler
simale dogru olmus ve Kretase serileri Eosen formasyonlari iizerine sariye
olmuslardir.

Bogazin kuzeyinde ve Sile'de giineyden gelen basinglarla Devoniyen
Kretase tizerine cikmugtir.
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Yani burada devresmanlar ve saryajlar kuzey doguya, disa dogrudur.

Binaenaleyh Balkanlar'in ve dolayisiyle Alp sisteminin Varna'nin cenu-
bundan itibaren giiney doguya déndiigii ve i¢ kavislerinin Igneada'dan ve
Istanbul'dan gegtigi sdylenebilir.




Le Massif de Stranca

Hamit N. Pamir' Fuat Baykal?

Au N de la Thrace, entre la dépression de Yanbolu-Novoe Zagora des
Balkans méridionaux d'une part le bassin d'Ergene d'autre part, s'étend un
vieux massif cristallin qui, vers I'Ouest se relie au Rhodope par un pont
naturel sur la Maritza. Dans cette partie occidentale, le massif se divise en
deux par la Tunca qui forme actuellement la frontiere entre la Turquie et la
Bulgarie:

1 — La plus petite partie se trouvant a 'Ouest du fleuve est appelée
quelquefois en géographie: le massif de Tunca.

2 — La plus grande partie, celle qui fait I'objet de cette étude, est le
massif de Stranca.

Le massif de Stranca, malgré la proximité de Stamboul et des centres
culturels, est une des régions qui est le moins connu jusqu'a présent.

Les premiers renseignements généraux sur la Thrace ont été donnés
en 1837 par AMI BOUE. Les explorations de cet auteur ont été restreintés
surtout a la Thrace du Sud, tout en touchant Kirklareli et quelques autres
points de Stranca. Son ouvrage célebre <<la Turquie d'Europe>>, traduit en
plusieurs langues, garde encore aujourdhui sa valeur historique.

Un second explorateur de Stranca est A. VIQUESNEL qui publia en
1849 son oeuvre intitulée <<Voyage dans la Turquie d'Europe>>. Mal-
heureusement dans cet ouvrage l'auteur s'est contenté de faire la descrip-
tion locale et de préférence pétrographique de son itinéraire, sans faire au-
cune synthese de ses observations.

En 1869, par les voyages de HOCHSTATTER, nos connaissances sur
la Thrace sont un peu plus avancées. Cet auteur a annexé a son ouvrage
la premiére carte géologique basée sur les observations qui ont été faites
jusqu'alors, soit par lui-méme, soit par ses prédécesseurs. Toute les cartes
géologiques ultérieures, bulgares ou turques, n'ont été qu'une reproduction
de cette esquisse. Plus tard SCHAFFER a fait quelques publications sur le

1- Dirécteur de I'Institut de Géologie de I Université d'Istanbul.
2 - Institut de Géologie de I'Université d'Istanbul.
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Stranca et a fait paraitre un ouvrage de Landeskunde plutot géographique
et concernant la Thrace (1902).

Récemment KSIAJKIEWIECZ a publié le résultat de ses explorations
sur le Stranca. Nous reviendrons ci-dessous sur cet ouvrage dont nous ne
sommes malheureusement au courant que par les referats. Les traits impor-
tants de la structure d'ensemble du massif n'étant pas encore débrouillés, il
nous a semblé que les généralisations de cet auteur, déduites d'observations
éparses, piont conduit a des syntheses un peu prématurées et illusoires.

D'apres ces travaux, le massif de Stranca apparait bien comme un pays
de terrains cristallophylliens et tertiaires, mais la répartition des affleure-
ments et l'agencement tectonique restent toujours a peu pres inconnus ou
hypothétiques. Nous devons avouer aussi que, dans ce qui suit, nous avons
pu seulement entamer 1'étude du massif. Par suite des difficultés de voyage
dans un pays généralement peu accessible et par suite du manque de cartes
exactes, les résultats obtenus pendant une saisons d'été ne peuvent évidem-
ment étre que préliminaires. Nos voyages nous ont permis tout de méme
d'établir sommairement l'échelle stratigraphique de la région et de tracer
les traits généraux de sa structure d'ensemble.

Le Massif de Stranca:

Au Nord du bassin d'Ergene, le massif de Stranca forme un ensemble de
plateaux allongés dans la direction NW-SE. Vers 1'Est ou vers le SE, il longe
le littoral de la Mer Noire formant le faite hydrographique entre cette mer
et la Mer Egée. Les hauteurs qui dominent le plateau d'environ 500 - 600
m. s'alignent a peu pres en direction W-NW. Parmi les sommets principaux
on peut citer: Tekkaya (660 m.), Vava (826), Karamanbayir (980), Mahya
(1000), Fatmakaya (900). Vers I'Ouest, les plus grandes hauteurs ne dépas-
sent pas 600 m.

La couverture végétale du Stranca, constituée surtout par d'immenses
foréts de chénes, forme un contraste frappant avec les steppes presque nues
du bassin d'Ergene.

Quand on vient d'Istanbul, on parcourt d'abord un pays de plaines;
on y voit, outre les alluvions, des terrains néogenes-meubles, cailloutis ou
marnes en général; plus au Nord une bande de Nummulitique, tantot large,
tantot étroite, forme la limite de la plaine. Au de la de cette lisiere nummu-
litique, s'éléve la masse du Stranca remarquable par ses couleurs foncées ou
noires et son relief sauvage. Vers le SE, a Catalca, les derniers rameaux du
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Stranca s'enfoncent sous les terrains nummulitiques.

D'apres les données sur la stratigraphie du massif, ce dernier se com-
pose d'une série cristallophyllienne, dont I'age est inconnu.

A partir de la bordure nummulitique sont superposés divers niveaux de
constitution pétrographique différente (voir la carte). Ce sont a la base des
gneiss a deux micas et a grands cristaux d'orthose (type Kirklareli); au-des-
sus viennent des gneiss a biotite plus finement grenus (type Fatmakaya).
Puis ces derniers passent aux micaschistes, phyllades et ardoises et le tout
est couvert par des marbres. Entre les gneiss a grands cristaux de feldspath,
formant le noyau du massif et la série supérieure des schistes cristallins,
s'intercale parfois un niveau contenant des galets surtout granitiques (au
N de Kesirlik, au N de Cayirlikdy, a Elmacik). D'autre part, des bancs de
quartzite a grains fins et riches en éléments granitiques se trouvent a la base
de la série supérieure. Ainsi, a Pabugdere, les quartzites plongent au-des-
sous des gneiss du type Fatmakaya.

La granitisation a affecté le massif sur d'immenses surfaces. Des pel-
licules éparses et trés rares du Néogene fluviatile ou lacustre couvrent par
endroits le relief. Au NE, entre [gneada et Rezvedere, le massif s'appuie sur
le Crétacé plissé.

Stratigraphie:

Il est nécessaire de distinguer, dans la region étudiée, deux groupes
de formations.

I  — Les formations métamorphiques.
I — Les formations fossiliféres.
I  — Les formations métamorphiques:

Elles renferment quatre niveaux différents qui sont, de bas en haut:
a) Gneiss dit du type de Kirklareli,

b) Gneiss dit du type de Fatmakaya,

c) Micaschistes, quartzites et phyllades,

d) Marbres.

a) Gneiss dit du type de Kirklareli:

Onl'anommé ainsi a cause de larges affleurements qui se trouvent dans
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le département de Kirklareli. Ces gneiss constituent le noyau du massif de
Stranca. Leurs affleurements commencent par les versants de Kurtbayiri,
situés a I'E du village de Sergen et continuent, aprés une petite interruption,
par le N de Kirklareli et rejoignent enfin la frontiere turco-bulgare aux en-
virons de Suakacagy, village situé sur le fleuve de Tunca.

Ces gneiss sont recouverts, du coté du N, par des formations moins
métamorphigues, et, du coté du S, par des couches qui appartiennet au Ter-
tiaire. Leurs affleurements restent sans autre couverture le long du vallon
de Tekkederesi qui se prolonge de I'W de Kirklareli au N, vers la frontiere
bulgare.

Les gneiss de Kirklareli sont constitués par des grands cristaux d'or-
thoses (jusqu'a 15-20 cm. de longueur), colorés en rose, d'agrégats de
quartz et de deux sortes de micas ol la muscovite est toujours dominante.
La roche devient un muscovite-gneiss typique sur les versants du village de
Yundalan.

Au microscope, les grands cristaux d'orthoclase et de microcline sont
fréquents. Les quartz montrent souvent une extinction roulante. Les cris-
taux de plagioclase, de pyroxene et d'amphibole sont relativement rares. La
roche elle-méme est tres compacte.

Les gneiss de Kirklareli montrent de nombreuses cassures remplies par
des filons pegmatitiques. Ces cassures, orientées dans toutes les directions,
renferment, parfois en grande quantité des cristaux d'orthoclase. On peut
rencontrer de telles cassures au N. de Kirklareli.

La dimension et la quantité des cristaux d'orthoclase diminuent vers le
sommet de la série. Par contre, on constate une augmentation de la quan-
tité des éléments foncés vers les niveaux supérieurs. Les gneiss, riches en
éléments noirs au sommet de la série, montrent plutdt une texture oeillée.
Ils se désagregent plus facilement pour donner des dépots de feldspaths. En
coupe mince, ce gneiss a texture oeillée montre au microscope des cristaux
de microclines et de pertithes. La plupart des cristaux sont en voie de trans-
formation en séricite. Quant aux gneiss de la région de Lalapasa, ils mon-
trent des cassures microscopiques remplies par de la calcite. Tandis que les
gneiss du N. de Kesirlik possedent des cailloux roulés de granite, ceux de la
région d'Elmacik et de Cakirkdy contiennent des galets de granite, d'aplite
et de quartz qui donnent a la roche l'aspect d'un conglomérat trés ancien.

Les niveaux de quartzites qu'on a rencontrés dans la région de Sergen
seraient, peut-étre, les équivalents des gneiss conglomératiques de Kesirlik.
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Nous avons constaté, sur les versants de Tekkederesi et de Seytander-
esi, 'existence de deux niveaux de micaschistes intercalés dans le gneiss
de Kirklareli. L'un d'eux mesure 1 m. d'épaisseur et l'autre 3 m. Ce sont
des micaschistes & patine marron et a micas noirs. Ces derniers y exist-
ent dans la proportion de 1/2 par rapport au quartz. Cette intercalation de
micaschistes dans le gneiss nous suggeére que ce dernier pourrait étre du
groupe des paragneiss.

Les roches métamorphiques de la région de Kirklareli ont été injectées
par des intrusions granitiques dont les couvertures sédimentaires sont lo-
calement érodées. Les gneiss, transformés en gneiss granitiques, se sont tel-
lement enchevétrés avec les apophyses des roches intrusives, qu'il est par-
fois tres difficile de tracer les limites entre ces deux formations.

Les micaschistes se sont enfin transformés, vers le sommet, aux envi-
rons d'Ahmetce, en des arénes.

b) Gneiss dit du type de Fatmakaya:

Nous l'avons nommé ainsi, parce que leurs affleurements sont bien
développés dans la région de Fatmakaya. Ce sont des gneiss feuilletés a pa-
tine gris-verdatre et a texture relativement fine. On y voit aisement des pe-
tits plissottements, dont les charnieres ont été remplies par le quartz.

Au microscope, le quartz, represénté souvent par des petits cristaux, est
enveloppé aprés des paillettes de mica noir. Des grads cristaux de micro-
clines sont relativement rares.

c) Micaschistes, quartzites et phyllades:

Ces trois sortes de roches constituent un complexe ot elles ne suivent
pas un ordre de succession. Elles affleurent au NE du noyau d'Istranca et
dans les zones centrales des synclinaux, orientés du SW au NE ou du NW
au NE ou du NW ou SE. Elles recouvrent les gneiss de Kirklareli au S de
Derekoy et a Kesirlik. Comme les différents faciés de ce complexe s'inter-
calent sans ordre, et que leur épaisseur varie suivant les localités, on peut en
conclure qu'il pourrait y avoir des passages latéraux et verticaux.

Des gneiss a éléments tres fins y participent parfois (versants d'Igneada);
des granites, des aplites et des andésites les traversent assez souvent.

Les phyllades sont parfois representés par des schistes pyriteux de
couleur gris jaunatre, parfois par des schistes satinés a patine bleue noire, et
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par des graphite-schistes et des ardoises. Des micaschistes et des quartzites
se trouvent fréquemment ensemble; les premiers passent, par la disparition
compléte des micas, aux seconds.

On voit apparaitre des bancs de calcschistes vers le sommet du com-
plexe (Derekoy-Cakmakbayiri), les feuillets de ces derniers généralement
noirs, constituent de nombreux plissottements.

Les micas contenus dans les phyllades sont représentés par de la bio-
tite, tandis que les micaschistes et les quartzites peuvent renfermer de la
muscovite. De la séricite et de la chlorite se rencontrent assez souvent dans
les échantillons de phyllades. Des cristaux de tourmaline peuvent exister,
soit dans les micaschistes, soit dans les quartzites voisins des apophyses
granitiques.

d) Marbres:

Ces roches, qui constituent le sommet de la série métamorphique, af-
fleurent approximativement le long de l'axe du synclinal de Stranca. On les
voit affleurer aux environs de Derekdy, de Sarpag, de Paspala, de Kapakli
et de Kalkansogiit. Les marbres passent par ce dernier endroit en territoire
bulgare. Ils sont, dans beaucoup d'endroits, en contact avec des granites.
Leur plongement est généralement faible et leur direction est souvent ori-
entée SE - NW. Cependant, il y a des endroits ou des failles locales ont pro-
fondement bouleversé les marbres.

Les marbres possédent habituellement une stratification assez nette.
Ils sont quelquefois bréchiques et difficilement reconnaissables a cause du
métamorphisme de contact qu'ils ont subi. Ils ne renferment aucune trace
d'organismes et ils ne présentent, au microscope que de grands cristaux de
calcite. Ils constituent des paysages karstiques dans la région de Paspala.
Une grotte, longue d'environ 2,5 km., s'est ouverte dans les marbres de la
vallée de Sarpag.

En résumé, sil'on examine les différentes roches métamorphiques dont
nous venons d'exposer les caracteres, nous constatons que:

I) L'influence la plus forte du métamorphisme se voit dans les gneiss
dits du type de Kirklareli. Des grands cristaux d'orthose et de la muscovite
y abondent partout.

2) Le second degré du métamorphisme se remarque dans les gneiss
dits du type de Fatmakaya. Ce sont le quartz et la biotite qui y sont domi-
nants.
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3) L'influence la plus faible du metamorphisme se remarque
dans le complexe des phyllades, des micaschistes et des quartzites. Ici la
prédominance d'un élément n'est pas frappante. Cependant le quartz, la
biotite, la chlorite, la calcite et la séricite paraissent s'y trouver assez abon-
damment.

4) Lagrandeur des éléments, la compacité de la roche et l'intensité des
plissements diminuent vers le haut de la série métamorphique.

5) La schistosite augmente vers le sommet.

6) La couleur devient foncée, sauf pour les marbres, dans les niveaux
supérieurs de la méme série.

II — Les formations fossiliferes:

Les formations fossiliféeres de la bordure du Stranca sont le Crétacé, le
Nummulitique et le Néogene.

Crétacé:

Il existe un affleurement crétacique au N. de l'arc de Stranca, a l'en-
droit ou cet arc s'oriente vers le SE. Il commence aux alentours d'Igneada,
continue vers le village de Palaco, d'ou il passe en Bulgarie. Les couches
de cet affleurement, reposant directement sur les schistes anciens, plon-
gent généralement sous des angles de 40-50 degrés. Nous avons observé le
Crétacé sur les belles falaises qui se trouvent au bord de la mer et et entre
[gneada et Rezvederesi. On y distingue de bas en haut les niveaux suivants:

1) Conglomérat formé par des cailloux blancs de quartz et par un ci-
ment de calcaire noir. L'épaisseur de ce niveau est de 3-4 m. Les valeurs des
angles de plongement vers le NE, varient entre 40-50 degrés.

2) Calcaires noirs renfermant beaucoup de sections de Rudistes;
'épaisseur totale est d'ordre de 12-15 m.

3) Gres-Calcaire a patine jaunatre dont I'épaisseur est de 50 m. Ce
niveau renferme Orbitolina concava LAM. qui en fait du Cénomanien.

4) Flysch jaune-rougeatre. Cette formation, qui a plusieurs centaines
de metres d'épaisseur dans le territoire turc, doit constituer de larges af-
fleurements en Bulgarie. Ce sont des calcaires en plaquettes intercalés avec
des marnes, des gres et des conglomérats. Le plongement des couches se fait
généralement vers le NE ou le SW. L'angle de plongement varie entre 40-
70 degrés. Les formations clastiques de ce flysch renferment des galets de
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granite, de marbre, de schistes métamorphiques, de gres vert, de porphy-
rite et de quartzite. Des tufs andésitiques s'y intercalent souvent; des laves
andésitiques les traversent parfois.

Nous avons trouvé dans notre Crétacé une coquille de Lamellibranche
de mauvaise conservation et les plaques minces, faites dans les calcaires en
plaquettes, nous ont fourni les microorganismes suivants: Globotruncana
linnei, D'ORB., Nodosaria, Textularia, Globigerina et des Radiolaires du
groupe des Sphaerellaria. Il faut encore remarquer que nous avons préparé
une vingtaine de coupes minces de ce calcaire en plaquettes, mais une seule
nous a fourni les microfossiles ci-dessus.

Les calcaires a Orbitolines affleurent encore a I'E de Degirmenkule, lo-
calité située sur le versant de Rezvederesi. Ces affleurements constituent
anticlinal, orienté du SE au NW, dont le noyau est constitué par des schistes
anciens; cet anticlinal doit se relier aux formations de Limankoy.

Le flysch présente des caracteres transgressifs sur le niveau a Orbito-
lines; car il recouvre directement les schistes anciens a I'W du chemin qui
conduit d'Igneada a Limankoy.

Iy apassage du Cénomanien au Sénonien. Aussi il nous a été im-
possible de délimiter la formation turonienne; mais il est permis d'admettre
son existence.

On sait déja que le Crétacé supérieur, avec le méme faciés, existe a Sile,
ville située a I'E du Haut-Bosphore. Mais ici le Turonien se sépare facile-
ment, par des caracteres paléontologiques et lithologiques, des autres for-
mations du Crétacé supérieur.

Nummulitique:

Ce terrain est constitué par des couches généralement tabulaires ou
plongeant sous des angles de 5-10 degrés. Cependant des cassures locales
y ont parfois produit des plongements assez importants. L'affleurement
nummulitique contourne le massif de Stranca, par I'E et continue, du coté
du S, en une bande assez étroite, par Kiigiikyayla, Sergen, Kirklareli et La-
lapasa. Il traverse le fleuve de Tunca pour passer dans le territoire bulgare.
Il est formé par des couches claires, posées généralement sur des arenes
produits aux dépens des gneiss sous-jacents. Il est recouvert, du coté du S,
soit par le Néogene, soit par les alluvions du bassin d'Ergene.

Ce Nummulitique, qui constitue la bordure fossiliféere essentielle du
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massif de Stranca, renferme les niveaux suivants, de bas en haut:

1 ) Conglomérat, gres et marnes. Ce niveau affleure surtout dans les
régions de Lalapasa, de Kirklareli et de Podima, village situé au SE de Midye
et en dehors de la carte. Il faut encore y admette les sables fins et blancs,
mesurant de 3 a 25 m. dépaisseur suivant les localités qui aftleurent a La-
lapasa et Podima.

Ce niveau est assez pauvre en organismes. Nous avons cependant re-
cuelli dans les marnes qui affleurent a Eriklice, a 'W de Kirklareli, beau-
coup de Nummulites et Serpula spirulaea LAM. Tandis que la méme assise
qui se trouve a Lalapasa renferme différentes especes de Conus, de Nati-
ca., de Cerithium et de Voluta; presque les mémes fossiles ont été recueillis
dans les environs de Sergen. La plupart de ces fossiles sont a 1'état de moules
internes. Orbitolites complanatus LAM. accompagne ces organismes qui
doivent donc dater de 'Eocene moyen. Nous avons trouvé, dans les marnes
qui affleurent entre Midye et le lac de Terkos, de nombreux Pycnodontes.

2) Calcaires récifaux. Au-dessus du niveau des conglomérats, des greés
et des marnes, viennent les calcaires récifaux blancs qui sont parfois tres
riches en organismes et surtout en coraux. Mais il existe aussi des localités
ou ces calcaires ne contiennent plus que des simples veines d'oxyde de fer.

Quand ces calcaires commencent a contenir des organismes, ce sont
toujours les coraux qui sont dominants. Le facies récifal est bien développé
au SE de Vize. Il y a parfois des assises gréseuses, contenant des Nummu-
lites et des Assilines, qui participent aux calcaires coralligénes. Le faciés de
ces calcaires ressemble bien a celui de Kiigiikcekmece banlieue située a 'W
d'Istanbul.

Nous avons reconnu, parmis les fossiles recueillis aux environs de

Midye, les espéces suivantes:

Ostrea gigantica SOL.

Thracia bellardii PICTET.

Orbitolites complatanus LAM.

Nummulites atacicus LEYM.
qui donnent l'age de L'Eocene moyen pour les calcaires de Midye. On
sait déja que Nummulites millecaput a été trouvée dans les calcaires de
Kiiglikgekmece. La figuration comme supérieur ou Obligocéne de ces ré-

gions dans les cartes géologiques bulgares ne correspond donc pas a la ver-
ité.
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Néogene: I faut distinguer deux facies différents pour le Néogeéne du
pays.

1) Facies calcaire: Il est développé au-dessus du granite situé dans la
région de Stranca a Vaysa-Karapinar, entre les villages de Taglimiisellim et
Siiloglu, et enfin, a 'W de Hediye. Ce sont des calcaires lacustres jaunes ou
blancs ayant une épaisseur variant entre 20-30 m. Ils sont tres faiblement
inclinés ou tabulaires. Ils deviennent parfois gréseux et assez tendres et ren-
ferment partout des Gastropodes d'eau douce. L'affleurement de Siiloglu
est tres riche en Dreissensia.

2) Faciés des conglomérats et des gres: Ce sont des conglomeérats et des
grés rouges qui contiennent localement des bandes marneuses. La strati-
fication entrecroisée est leur principal caractére. Ces formations sont rel-
ativement bien développées dans les régions limitrophes de la Mer Noire.
Nous avons remarqué, sur les falaises abruptes du bord de la Mer Noire,
situées entre Midye et le lac de Terkos, qu'il existe a la base et au sommet
de la série des couches régulieres formées par des marnes et des gres a élé-
ments assez fins. L'épaisseur totale, évaluée pour les conglomérats et les
gres de cette série, varie entre 50-60 m.

Les formations marneuses et gréseuses, riches en paillettes de mica, qui
affleurent dans la région d'Edirne, doivent appartenir au méme niveau.

Roches éruptives: Ce sont les granites qui jouent le role preponderant
dans le Stranca. On en rencontre presque partout, mais leur masse prin-
cipale se trouve a Demirkoy et a I'W de Tekkederesi. Les granites des en-
virons de Kirklareli contiennent beaucoup de cristaux d'amphiboles, ceux
Demirkéy de la magnétite et de la biotite.

Les gneiss a cailloux roules de granite de la région de Kesirlik nous
prouvent l'existence des roches intrusives plus anciennes. Les granites de
Demirkdy, de Derekdy et de Hamzabeyli traversent nettement les marbres.
Il est donc évident qu'il y a eu lieu des intrusions granitiques apres la sédi-
mentation de la série métamorphique.

L'existence des porphyrites, des aglomérats et des tufs éruptifs dans la
région de Derekdy et dans les environs de Palago nous indique la multiplic-
ité des phénomenes éruptifs dans cette contrée.

Des andésites et d'autres laves sont interstratifiées dans les couches du
flysch crétacique, ou bien ont traversé les assises de la méme formation.
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Tectonique:

A partir de la bordure nummulitique, on entre directement dans le
noyau du massif. Cette zone formé par des gneiss a grands cristaux d'or-
those se prolonge a partir de Tunca vers I'E sans discontinuité. Seuls entre
Catalbayir et Sergen, dominés du coté du N par les sommets de Karaman-
bayir et Vava, les gneiss violacés, gris-fonces du type Fatmakaya plongent
au-dessous du Nummulitique au S, tandis que les gneiss de Kirklareli se
prolongent vers le N entre Tavsantepe et Kesirlik et dépassent la frontiere
bulgare.

Ce noyau interne du massif est formé presque exclusivement par les
gneiss du type Kirklareli. Parfois de minces zones de micaschistes sont in-
tercalées dans les gneiss, mais les marbres manquent totalement dans ce-
tte zone. Les granites y occupent une place assez importante. Ces derniers
sout souvent gneissiques avec une orientation des éléments, spécialement
des micas, dlie a I'imprégnation des schistes cristallins par les éléments du
granits. Il est hors de doute que la masse intrusive a percé les gneiss in-
dépendamment de leur orientation et les a assimilés en partie. Souvent le
granite et les schistes sont tellement engrenés, quil est difficile d'en tracer la
limite. A chaque pas, on passe du granite aux gneiss et vice-versa. Le granite
envoie aussi d'innombrables apophyses aplitiques et pegmatiques dans les
gneiss. D'autre part des blocs énormes de gneiss se trouvent dans le granite.
Ce sont stirement des enclaves incomplétement assimilées au moment de la
mise en place de la masse intrusive.

Une régularité assez prononcée s'observe dans la direction des gneiss.
A partir du Tunca jusqu'aux environs de Kesirlik la direction est SW-NE.
Plus a I'E, on voit les plis tournes lentement vers le SE, dessinant ainsi un
arc largement ouvert vers le S avec les plongements vers l'axe de l'arc. La
direction des gneiss a Uzunbayir sur la Tunca est N 20° E, 8 Omeroba N 35°
E et a Bakaciktepe N 70° E, tandis qu'a partir du méridien de Kesirlik les
orientations sont sur la route de Kesirlik les orientations sont sur la route de
Kesirlik—-Cayirkoy N 42° W, au N de Yukar: Kadikoy N 60° W, a Yukar: Ki-
nara N 60° W, a Topgular N 45° W, a Kalaycidere (SE d'Ahmetler) N 65° W.

A partir de cet endroit, les gneiss se dirigent pendant un certain temps
vers I'E pour reprendre, aux environs de Sergen, définitivement la direction
SE (a Kurtbayir1 N 65° W).

Les plongements des gneiss sont plus irréguliers. Vers les limites mé-
ridionales du massif, ils plongent sous le Nummulitique sous des angles de
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40-50° (a Comlekpinar 75° S, a Yundalan 48° SW, aux environs de Lalapasa
40° SE).

L'ensemble des gneiss forme un anticlinal a grand rayon de courbure
dont l'axe dirigé vers le NW s'éleve graduellement jusqu'a 'Ouest de Kesir-
lik o1 il arrive a son maximum. Ici le noyau gneissique se dégage de sa cou-
verture. Le flanc septentrional de I'anticlinal est couvert par les séries cris-
tallophylliennes supérieures, ainsi que par les marbres. La aussi les granites
a magnétite occupent d'énormes espaces; la plus grande étendue se trouve
a Demirkdy, ot le culot granitique a une extension NS de 17 km.; sa largeur
étant de 15 km.

Les séries supérieures des schistes cristallins forment en général un
synclinal dont l'axe est également dirigé vers le NV. On peut le suivre a
Sarpagdere, Paspala et a I'E de Kesirlik. Dans toutes ces régions les marbres
supérieurs occupent la surface.

D'apres l'esquisse au 1/1000.000 de Stranca, ce dernier forme un
bombement dirigé d'abord du SE vers le NW et qui tourne apres vers le
SW. Par endroit l'anticlinal semble étre déversé sur le synclinal autochtone
par des poussées latérales venan du SE. Sur les pentes de Hacimuhiddin au
N de Lalapasa, au S de Kesirlik, ainsi qu'a Palamuttepe, pres de Beypinar,
les schistes cristallins des séries supérieures s'enfoncent sous les gneiss a
grands cristaux aux d'orthose. Ainsi, un anormal ou mécanique parait ex-
ister entre les deux séries, de sorte que le flanc S de 'anticlinal chevauche
sur le synclinal. Il est possible que cette zone a structure en écaille existe
tout le long du flanc de l'anticlinal.

Il est impossible de fixer 1'age des séries cristallophylliennes constituant
le massif de Stranca. KSIAJKIEVICZ considérant:

les gneiss comme antédévonien

les quartzites comme Dévonien moyen et supérieur
les micaschists et comme Dévonien inférieur

les phyllades

attribue la génese de Stranca a la phase bretonnienne du plissement
hercynien. D'apres lui, les plissements principaux et les intrusions magma-
tiques ont eu lieu vers la fin du Paléozoique et ainsi les séries des schistes
anciens ont été charriés vers le N en forme de nappes.

D'apres ce que nous avons dit sur la stratigraphie de Stranca celle-ci
n'est pas du tout conforme avec les conclusions de KSIASKIEVICZ. Les
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facies attribués au Dévonien inférieur, moyen et supérieur, n'ont aucune
ressemblance avec les deux régions les plus proches, ou le Dévonien est
bien connu. L'une de ces régions est Istanbul et l'autre le Dobruca. On sait
qu'a Istanbul toutes les séries du Dévonien, y compris le Silurien supérieur,
ne montrent aucune trace de métamorphisme et elles sont toutes fossil-
iferes. Le Dévonien a la méme faciés jusqu'au moins a Amasra. D'apres
PAECKELMANN ces formations ont le méme aspect et les mémes car-
actéres de facies que celles des rives du Bosphore.

Le géologue polonais croit a l'existence d'une mer dévonienne a l'em-
placement de Stranca, mer qui reliait Dobruca avec les régions d'Istanbul.
Dans ce cas, les faciés de Stranca devraient avoir une certaine analogie avec
ceux des deux régions, alors que les gneiss et les phyllades de Stranca n'ont
aucun rapport avec les schistes argileux, grauwackes, et calcaires semi-cris-
tallins d'Istanbul et de Dobruca.

Il est vrai que les formations de Stranca ont été fortement affectées
par la migmatisation, de sortes que le métamorphisme peut étre le résul-
tat de ce phénomene a Istanbul; un pareil métamorphisme par injection
n'ayant pas eu lieu a Dobruca, le Dévonien a dii y conserver son caractere
sédimentaire. Mais on peut observer des preuves montrant que l'intrusion
granitique a Stranca a affecté les formations déja régionalement métamor-
phisées. Les enclaves dans les culots granitiques sont toujours des blocs
gneissiques qui n'ont pas été digérés pendant la granitisation.

A l'éxtremité SE de Stranca (Catalca), a une dizaine de km. des dern-
iers affleurements du Dévonien d'Istanbul, on ne voit aucune ressemblance
entre les deux faciés. CAHIT ERENTOZ a observé dans cet endroit le con-
tact direct des granites avec les schistes cristallins. D'autre part, A. CAN
OKAY a remarqué que les conglomérats de base du Silurien supérieur de
la région d'Istanbul, renferment des cailloux de gneiss et de phyllades. Ces
derniers proviennent certainement soit du massif cristallin de Stranca, soit
d'un massif ancient voisin, aujourd’hui masqué, semble-t-il, sous les eaux
de la Mer Noire.

Etant donné qu'on ne connait pas dans la région de sédiments antérieurs
au sommet du Silurien, on n'a qu'une limite supérieure pour1'age des roches
du massif de Stranca. Nous sommes enclins a attribuer le massif de Stranca
a l'orogénese calédonienne ou méme antécambrienne Cette attribution a
été déja faite par CVIJIC pour le massif de Rhodope. Ainsi les deux massifs
seraient des blocs d'une trés ancienne chaine, peut étre méme antécam-
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brienne. Il est évident qu'il faudrait y annexer aussi les massifs du Balkan
central affectés par l'orogénése tertiaire. On peut donc admettre l'exsitence
d'un vieux noyau de Thrace, s'étendant depuis le Danube en Serbie jusqu'a
la Mer Noire. Peut étre méme ce noyau avec les massifs des Méandres en
Anatolie occidentale, d'Egéide te des Cyclades formait un seul socle conti-
nental.

Bien qu'une discordance nette n'ait pas été observée entre les gneiss
formant les noyau et les séries cristallophylliennes supérieures, I'existence
des conglomérats et des quartzites au sommet des gneiss a grands cristaux
d'orthose, nous conduit a considérer une phase d'émersion, voir méme la
superposition de deux orogénéses, entre les deux formations.

Le massif de Stranca qui a subi une pénéplanation depuis le Paléozoique
inférieur, a été affecté par un gauchissement épirogénique posthume, et a
ainsi atteint son altitude actuelle. Le Néogene lacustre qui se trouve a 100
m. d'altitude au bord méridional du massif, a été observé a la cote 500 au
milieu de Stranca.

L'orogénese alpine:

Le massif de Stranca n'a presque pas été affecté par les orages de
l'orogénese tertiaire. Au voisinage de la Turquie, 1'aide N des plissements
alpins est assez bien connue dans les Balkans. En Bulgarie, on distingue de
longues zones de flysch éocene d'ott émergent des anticlinaux de calcaires
mésozoiques déversés ou charriés vers le Nord. Mais on ne voit pas aise-
ment, si la chaine se prolonge vers la Crimée ou vers I'Anatolie.

E. CHAPUT, dans son <<Esquisse de I'Evolution tedonique de la Tur-
quie>>a cherché a prolonger les Balkans vers I'Anatolie septentrionale en
les faisant passer par le Stranca. D'apres lui, les terrains anciens des Balkans
s'enfoncent au NW de Midye sous le tertiaire; ils émergent ensuite dans
plusieurs régions du Stranca, en affleurements allongés vers le SE formant
une zone d'anticlinaux avec ondulations d'axe. L'Eocéne serait incliné par-
fois assez fortement sur les deux flancs. CHAPUT se basant sur les obsérva-
tions dans les régions du Haut-Bosphore ot la limite du Paléozoique avec la
Crétacé es tune surface de poussée oblique, le long de laquelle le Dévonien
est deplacé vers le N, croit probable que l'anticlinal de Stranca soit sur toute
sa longueur un pli également déversé vers le N. appartenant a 'aile septen-
trionale des Alpes.
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Nos observations dans le Stranca nont pas confirmé cette suggestion
de CHAPUT. D'abord, nulle part dans le massif, nous n'avons pu voir de
sédiments appartenant au géosynclinal alpin. Le Nummulitique de la lisiere
méridionale n'a jamais recouvert le massif entire. Cet Eoceéne a facies lit-
toral, presque tabulaire, n'est que le dépot d'une mer épicontinentale. Le
Nummulitique du géosynclinal alpin a facies typique de flysch, fortement
plissé et surtout caractérisé avec ses mouvements vers le N, se trouve seule-
ment dans le Balkan central. Les schistes cristallins de Stranca ne forment
pas des affleurements allongés se dégageant du Tertiaire, mais un massif
sans couverture qui constitue probablement une masse médiane (Internid
de KOBER, Zwischengebirge de STAUB) dédoublant le géosynclinal alpin.

Les vrais sédiments de ce bassin se trouvent en dehors de Stranca dans
les régions de Igneada-Limankdy. Ici le Crétacé est assez bien connu main-
tenant dans une zone orientée approximativement du S au depuis Liman-
koy jusqu'a la vallée de Rezve, a la limite des territoires Turco-Bulgares. Le
Cénomanien y est représenté surtout par des calcaires et des pres plus ou
moins grossiers a Orbitoliria concava LAM. reposant en discordance sur
les schistes cristallins. Au-dessous vient une épaisse série de flysch, mar-
no-gréseux, avec des lits de calcaires en plaquettes a Globotruncana linnei
d'ORB. La série de flysch, interstratifiée vers le haut avec des laves et des
tufs andésitiques représente probablement le Turonien et le Sénonien. Tous
ces terrains sont plissés en- semble avec leur soubassement. Les mémes for-
mations ont été retrouvées a Emineburnu en Bulgarie, a I'extrémité des Bal-
kans alloctones. D'apres R. COHEN la coupe depuis le cap Emine jusqu'au
voisinage de Varna est la suivante:

Sénonien Flyschmarno-calcaire,dutypeAlpinoméditerranéen.
(Inoceramus balticus), en alternance avec des tufs
andésitiques.

Turonien Ne peut étre distingué du Sénonien.

Cénomanien Gres néritiques (Orbitolina concave LAM.

Acanthoceras mantelli).

On voit aisément que cette coupe est 1'équivalent de celle de Limankdy.
Tandis qu'en Bulgarie, sur la série du Crétacé supérieur, le Nummulitique
a facies flysch repose en discordance, la transgression prait avoir épargné
Limankay.

Les premiers affleurements du Crétacé supérieur en Turquie, non loin
de Limankdy, se trouvent a Kilyos, dans les régions du Haut-Bosphore.
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D'aprés BONCEEFF, tout le territoire bulgare n'a été¢ immergé pendant
l'orogénese alpine, mais seulement une partie de ce territoire a été recou-
verte par les mers mésozoiques et tertiaires. C'est seulement dans cette par-
tie que l'on trouve des vestiges de la tectonique alpine. C'est la région qui
comprend la Bulgarie occidentale et septentrionale. Au S et a I'E de cette
région, c'est a-dire derriére la ligne Dupnica Thtiman, se trouvait a cette
époque l'immense continent de Thrace. Le Stranca faisait partie de ce con-
tinent.

Pendant le Crétacé supérieur, dans une région qui fat en grande par-
tie continentale durant le Mésozoique, un géosynclinal orienté suivant
les paralléles commenca a se développer. C'est la partie septentrionale du
continent de Thrace. Ce géosynclinal chargé des dépots épais du Crétacé
supérieur a réagi a l'orogénése laramienne et a fourni les premieres zones
structurales alpines en Bulgarie: la chaine de Srednagora. Limankdy se
trouve probablement sur la prolongation vers le SE de ce géosynclinal. Ainsi
les premiéres lignes structurales de la Bulgarie tourneraient prés de Burgaz
vers le SE et passeraient par Limankdy pour rejoindre le N du Bosphore.
Les plis réguliers de cette chaine déjetés vers I'extérieur et parfois découpés
en écaille, se trouvent aujour d'hui en partie noyes sous les flots de la Mer
Noire. La chaine a l'air de dessiner une courbe intermittente, enveloppant
le Stranca de I'E et du N. Les mouvements sur tout le tracé de la chaine sont
du type alpin. Ainsi, au cap Emine, les séries du Crétacé sont charriées sur
le Nummulitique du N.

Dans une coupe le long du Rezve, les plis sont également déversés vers
le NW (Fig.1).

On peut donc dire que la chaine des Balkans comprend outre les arcs
internes qui se dirigent probablement vers la Mer Noire, une chaine plus
externe ol 'on reconnait nettement 'aile N des plissements alpins. Les plis
de Rezve-Limankdy constituent incontestablement un segment de cette
chaine qui enveloppe le Stranca sans toutefois l'incoporer entierement,
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