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Abstract

The aim of this study is to try to determine the effect of concept cartoons used in | jngni University
science education on students' achievement. In the meta-analysis study conducted for
this purpose, a total of 7 researches were included in the study. Researches that meets
the inclusion criteria for the purpose of the study was analyzed using the CMA
program, a meta-analysis software. The effect size coefficients of the researches
included in the study were calculated according to the Hedges g. According to the
analysis results, concept cartoons used in science education have a medium effect on
student achievement. These result show that concept cartoons used in science
education are an important variable on achievement. However, in order to carry out
broader meta-analysis studies, there is a need for empirical studies that examine the
impact of concept cartoon on achievement.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Concept cartoons have helped learners, teachers and teacher educators not only to expose ideas but to
develop and support ideas. Concept cartoons on this subject are accepted as a visual presentation of
events taking place in everyday life. Concept cartoons are particularly important in terms of providing
alternative ideas in science education and making students think about these ideas. It has been found that
concept cartoons used in science education are effective on critical thinking and academic achievement
when they are used by supporting with different learning approaches or supported by argumentation,
helping to detect misconceptions and developing positive attitudes towards science subjects. At this point,
it is necessary to examine the effect of concept cartoons in science education to achievement and to gain a
broad perspective for researchers.

Purpose

It is aimed to determine the effect level of experimental researches which investigate the effect of concept
cartoons used in science education on the academic achievement of students in this study by creating a
pool. For this general purpose, the following hypotheses have been tested:

Ho= There is no a difference between the achievement of students in courses conducted using concept
cartoons and the achievement of students in courses conducted using the traditional or constructivist
learning approach.

Hi =There is a difference between the achievement of students in courses conducted using concept
cartoons and the achievement of students in courses conducted using the traditional or constructivist
learning approach.

Method

Meta-analysis was used in this study. The aim of this meta-analysis study is to determine the effect of
concept cartoons on the academic achievement as they have been applied in different studies. In order to
gain access to studies that examine the effects of concept cartoons on students' achievement in science
education, they were scanned at Google Academic, EBSCO, ERIC, National Thesis Centre and TR Directory.
When these scans were made, the keywords, “concept cartoons, concept cartoons in science education”
were used. As a result of these examinations, 33 thesis (30 masters and 3 doctoral degrees) and 88 papers
were reached in total. In order to investigate the effect of concept cartoons used in science education on
the achievement of students, related researches were tried to be reached between 11 April 2018 and 12
May 2018. Repetition that scanned of papers were made in February 2019. Researches that have
experimental and control groups in order to calculate the standardized effect size of the meta-analysis in
the researches have been included in this study. Attention was to the fact that research had concept
cartoons in the experimental group and constructivist learning approach or traditional teaching approach
the in control group. In order to be able to calculate both individual and general effect sizes of the studies,
we used the sample size, X, Sd, and t-test values of the experiment and control group. Therefore, research
reports that do not include all of these values and those that do not pass the referee review process are
not included in the study. The studies were classified according to the criterion of being published in the
last 10 years (2008-2018) and in the magazine or National Thesis Centre. In the analysis of the data of the
researches, "Comprehensive Meta Analysis (CMA)" software was used. With the help of CMA, the individual
and overall impact values of each of the trials were calculated. In calculating impact values, attention has
been given to effect size coefficients according to Hedges g. After analysing the results of the overall
impact analysis, it was decided to select the appropriate model by conducting a heterogeneity test.
Broadcast bias statistic and funnel graph were obtained in the selected model direction.

Findings
Meta-analysis revealed that 232 individuals in the experimental group had a total of 245 individuals in the
control group and 477 total individuals in all. When researches were examined, it was seen that the effect

sizes of some researches were in the positive direction. As a result of this meta-analysis study, the Q-value
for the seven studies is 25.453, df= 6, p- value=0.000. There is a significant difference between the studies
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because of being p<0.05. For this study df =6 and p=0.05, the Q-value in the X? table is 12.592. The study is
heterogeneous, as the Q-value obtained from the analysis is greater than this value of 25.453 (Dinger,
2014). For this reason, it was decided that this meta-analysis study should be carried out according to the
random effects model. According to this model, the general effect value of the use of concept cartoon in
science education to students' achievement is 0.486 according to the random effects model. According to
this, the overall effect value (ES = 0.486) is medium according to Thalheimer and Cook (2002). According to
this result, it is possible to say that concept cartoons used in science education have positive effects on the
achievement of the students.

Discussion & Conclusion

In the meta-analysis study, the funnel graph was used to show that the study was both helpful in
understanding the heterogeneity and in the case of publication bias. Researches on the effects of concept
cartoons and other techniques used in science education on students' achievement have been evaluated.
In this meta-analysis study, only 7 researches could be used based on inclusion criteria. This suggests that
more experimentation is needed in the field. It was also found that the studies included in the study were
usually short-lived, the sample groups not being very large, and the majority conducted at secondary
school level. As a result of this meta-analysis, it is suggested that the applications of long-term concept
cartoons and examination of the results with larger sample groups are suggested. In addition, it is
recommended to examine the effects of concept cartoons that have moderate effect in science education
at all levels of education from primary to university level, to support them by techniques which take into
account constructivist approaches and to develop in a way to meet the needs of students.
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Fen Egitiminde Kullanilan Kavram Karikatiirlerinin Akademik Basarwya

Etkisi: Meta-Analiz Calismast
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Oz

Bu calismanin amact fen egitiminde kullanilan kavram karikatirlerinin 6grencilerin
akademik basarist lzerindeki etkisini belirlemeye calismaktwr. Bu amagla yiiriitilmis
olan meta-analiz ¢alismasinda toplam 7 adet arastirma, calismaya dahil edilmistir.
Calismanin amact dogrultusunda dahil edilme 6lgitlerini karsilayan arasturmalar, bir
meta-analiz yazilimi olan CMA programt yardimwyla analiz edilmistir. Calismaya
dahil edilen arastirmalarin Hedges g'ye gére bireysel ve genel etki blyukligii
katsayilart hesaplanmustir. Yapulan analiz sonuglarina gore fen egitiminde kullanian
kavram karikatiirlerinin égrencilerin akademik basarist lizerinde orta diizeyde etkiye
sahip oldugu gérilmistiir. Elde edilen bu sonug, fen egitiminde kullanian kavram
karikattirlerinin  akademik basart lzerinde 6nemli bir degisken oldugunu
gostermektedir. Ancak daha genis ¢aplt meta-analiz calismalarinin yiiriitiilebilmesi
icin kavram karikatiiriiniin akademik basart lzerinde etkisini inceleyen deneysel
calismalara ihtiyac duyulmaktadur.
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GiRiS

21.ytzyll becerilerine odaklanilan glnimuz dinyasinda, egitime &nem veren (Ulkeler yeni gelismeler
1siginda 6grenme ve Ogretme programlarinda degisiklikler yapmaktadir. Yapilan bu degisiklikler ile
ogrenmenin daha gorsel-isitsel boyutlari 6n plana gikmaktadir (Bahrani & Soltani,2011). Minarechova
(2016) fen derslerinde pek ¢ok 6gretmenin, fene iliskin kavramlari 6gretim yolu olarak tanimlama yoluna
gittigini ve dgrencilerinden 6grenme Urlind olarak bu tanimlari tekrarlamalarini istedigini belirtmekte, bu
durumun égrencileri fene iliskin nemli olgu ve olaylari derin anlamalarla i¢sellestirmeleri yerine kavramlari
ezberlemeye ittigini belirtmektedir. Dolayisiyla fenin gorsel-isitsel 6gelerle desteklenmesi yeni tekniklerin
kullanimini gerektirmektedir. Bu anlamda fen egitiminde kullanilan karikaturlerin olumlu bir 6grenme
atmosferi yarattigi bilinmektedir (Bahrani & Soltani, 2011). Ancak karikatlrlerin zaman doldurucu bir
etkinlik olarak degil 6grenmeyi destekleyecek bicimde kullanilmasi karikatirlerin islerligini artiracaktir.
Egitim arastirmalarinda, giindelik durumlar hakkinda tartisan ve farkl karakterleri gésteren karikatir tarzi
cizimler olan kavram karikatlrleri mizahi amag disinda, tartismayi baslatmak ve disiinmeyi tesvik etmek
amaciyla kullaniimaktadir (Webb, Williams & Meiring, 2008). Kavram karikatirleri Keogh ve Naylor'in (1993)
baslatmis olduklari ¢alismalar sonucu ortaya ¢ikmis ve 6grenci fikirlerini agiga cikarma amaciyla hareket
eden bir strateji haline donismustir. Bu strateji daha sonra sadece fikirlerin agiga ¢ikariimasi amaciyla degil
distincelerin - gelistirilmesi  ve desteklenmesi  hususunda 6grencilere, 6gretmenlere ve 6gretmen
egitimcilerine yardimci olmustur. Bu hususta kavram karikaturleri giinlik yasamda yer alan olaylarin gorsel
bir sunumu olarak kabul edilmektedir (Minarechov4,2016). Bu sunumda farkli karakterlerin kurgusal bakis
acllar gosterilmekte, her karakterin sunmus oldugu farkli bakis acilari bir ¢catismaya yol agmakta ya da
fikirlerin tartisilmasi sirecini baslatmaktadir. Bu yolla 6grencilerin bilimsel distinmeleri saglanmaya
cahsiimaktadir (Naylor, Keogh & Downing, 2007). Ayrica 6grencilerde var olan &n fikirler aciga cikarilarak
bicimsel degerlendirmeye imkan taninmakta, karikatirdeki karakterler yardimiyla arastirma slreci
baslamaktadir (Keeley, 2013). Ogretim uygulamalarinda siklikla kullanilan tipik bir kavram karikatiiriinde
bilimsel fikirlerin temsili, karsilikl diyaloglarda kisa bir metin, duruma uygun sunulan alternatif bakis acilari,
glindelik durumlarla iligkilendirilen bilimsel fikirler, alternatif bakis agilarina cevap veren ve bilimsel olarak
kabul edilen fikirler sunulmaktadir (Keogh & Naylor, 1999).

Kavram karikatirleri, fen egitiminde ozellikle alternatif fikirlerin sunulmasi ve d6grencilerin bu fikirler
hakkindaki dislncelerini agida ¢ikarmasi bakimindan o©nemlidir. Keogh ve Naylor (1996) bir grup
ogrencinin bilim kavramlarini distinmesi icin alternatif fikirleri gorsel olarak erisilebilir ve ¢ekici bir formatta
sunarak, dgrencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmaya ve fikirlerinin daha da gelismesine yol acabilecek uygun

zorluklar sunmaya calismiglardir. Sekil 1'de bu amagla kullandiklar tipik bir 6rnek yer almaktadir.
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Sekil 1. Kavram karikattri (Keogh & Naylor, 1996)

Sekil 1'de 7-8 yas grubundaki dgrencilere sunulan bir kavram karikatlrl yer almaktadir. Bu karikattrde,
Gunes'in bulutlarin ardinda kaldigi ve Guines isinlarinin ¢ok gugli olup bulutlarin iginden gectigi fikirleri
tartisiimaya baslamistir. Buna gore 6grencilerden biri; “Bulutlar Guines'i kapladiginda aydinlik olmayacaktir”
demekte, diger 6grenci; bulutlar Glines'i kapladiginda “bir parca aydinhk olacaktir” demektedir. Karikatlrde
yer alan Uclncli Odrenci ise “Bulutlar Giines'i kapladiginda aydinlanmada herhangi bir farkliligin
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olmayacagini disunidyorum” diyerek farkh fikirler beyan etmekte, boylece 6grenci fikirleri tartisiimaya
baslanmaktadir. Kavram karikatlri uygulamasinin yapildigi sinifta yer alan ve tartismaya katilan
ogrencilerden biri, kendilerine sunulan bu kavram karikatGrinin aklindaki distinceleri degistirdigini
belirtmistir. Dolayisiyla kavram karikaturlerinin, ortaya ¢ikacak yeni fikirlerin yapilandiriimasinda énemli bir
ara¢ olarak gorildigi ve Keogh ve Naylor (1996) tarafindan da onerildigi gérilmektedir. Alternatif bakis
agllarini gosteren kavram karikaturleri, 6gretmenlere kullanmakta olduklar stratejiler icin farkl bir uzanti
eklemelerine yardimci olmaktadir. Ayrica kavram karikatirleri, yapilandirmaci 6gretme dizisinin, 6gretmen
midahalesine gerek kalmaksizin, eszamanl olarak ya da ardisik olarak devam etmesini ve yeniden
yapilanma asamalarini siklikla etkinlestirmektedir (Keogh & Naylor, 1996).

Fen egitiminde kullanilan kavram karikattrlerinin farkli  6grenme yaklagimlari ile desteklenerek
kullanildiginda (Balim, inel Ekici & Ozcan, 2016) ya da argiimantasyon ile desteklendiginde (Cinici vd.,2014)
kritik disinceler tizerinde etkili oldugu (Demirci & Ozyiirek, 2017), kavram yanilgilarini tespit etmede
yardimci oldugu (Oztuna Kaplan & Boyacioglu, 2012) ve fen konularina yénelik olumlu tutum gelistirmede
etkili oldugu (Ozay Kése, 2013) gérilmistir.Balim, inel ve Evrekli (2008) 7.sinif 6grencilerinde kavram
karikaturd kullaniminin akademik basari ve sorgulayici 8grenme becerileri Gizerine etkisini incelemis ve farkli
yontem-tekniklerle desteklenmis kavram karikatirlerinin akademik basar izerinde etkili oldugu sonucuna
ulasmistir. Calismalarinda ayrica 6grencilerin  sorgulama becerilerinin  gelisimi agisindan kavram
karikatirlerinin  kullanimini  6nermislerdir. Bununla beraber yuritilen pek c¢ok calismada kavram
karikatirlerinin bilimsel anlamalar artirdigi  (Naylor & Keogh, 2000), kavram yanilgilarinin 6niine
gecilmesinde etkili oldugu (Chin & Teou, 2008), dgrencilerde var olan bilimsel fikirlerin gelistirilmesinde
yardimci oldugu (Stephenson & Warwick, 2002) ve problem ¢dzme yetisi kazandirdigi (Dabell, 2004) tespit
edilmistir. Balim ve arkadaslarinin (2014) ylritmis oldugu deneysel calismadan elde edilen sonug,
uygulama sonrasinda égretmenlerin kavram karikatirlerinin kullanimina ve egitim uygulamalarinda kavram
karikatirlerinin kalici 6grenmeyi saglamasina yonelik olumlu goris belirttiklerini géstermektedir. Cil (2014)
ise kavramsal degisim metinleri ile kavram karikatirlerinin bilimin dogasi konusundaki kavramsal anlamalar
Uzerindeki etkilerini incelemistir. Buna gore bilimin dogasi ile ilgili tartismalann ylritilmesi konusunda
kavram karikaturlerinin etkili oldugu ve o6grenci gorislerinin degerlendiriimesinde etkin bir roli oldugu
gorulmuistir. Naylor ve Keogh (2012) kavram karikaturleri ile ilgili yapmis olduklari ¢alismalarinda, kavram
karikatirlerinin ge¢mis yirmi yillik arastirmalardan beslenerek boyut degistirdigini ve artik kavram
karikatirlerinin argiimantasyon becerileri ve profesyonel gelisim Uzerindeki etkilerine odaklaniimasi
gerektiginden bahsettikleri gorilmektedir. Buna gore kavram karikatlrleri &grencilerde karar verme,
argliman Uretme, konu bilgisini denetleme, alternatif bakis acisi Gretme, dil becerilerini cogaltmakta ayrica
okul disi 6grenme imkani sunmakta, motivasyon ve cesareti desteklemekte, kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve iyilestiriimesinde etkili olmakta ve problem ¢6zme becerilerine katkida bulunmaktadir.
Kavram karikaturlerine 6gretmen acisindan bakildiginda ise yapilandirmaci 6gretme anlayisina katkida
bulunmakta, pedagojik alan bilgisini desteklemekte ve &6gretmenin profesyonel gelisimine katkida
bulunmaktadir. Farkli egitim seviyelerine kullanilan kavram karikatirleri ayni zamanda egitimde farkli
amaclara da hizmet etmektedir. Kandil ingec (2008) kavram karikatiirlerini bir degerlendirme araci olarak
kullanmis, Ceylan Soylu (2011) kavram karikaturlerinin bir kavram, olay ya da durum hakkinda tartigmalarin
baslatilmasi noktasinda etkili olabilecegine vurgu yapmis, Atasoy, Tekbiyik ve Gulay (2013), Atasoy ve Ergin
(2017) ile Minarechova (2016) kavram karikattrlerini kavram 6gretiminde kullanmis, Webb ve arkadaslar
(2008) kavram karikaturlerini arglimantasyon surecinde kullanmis, Sahin ve Cepni (2011) ise kavramsal
degisim metinlerinin gelistirilmesi stirecinde kavram karikattrlerini destek amach kullanmislardir. Bununla
birlikte ilgili literatirde siklkla kavram karikaturlerinin akademik basari Uzerinde etkilerinin incelendigi
tespit edilmistir (Ceylan & Atabek Yigit, 2018; Evrekli & Balim, 2010; Korkut & Sasmaz Oren,2018; Ocak,
Glleg Islak, Ocak,2015; Sinanoglu, 2017). Ancak yiritilen bu arastirma sonugclari, fen egitiminde kullanilan
kavram karikatirlerinin 6grencilerin akademik basarilar tizerinde farkli etkileri oldugunu gostermektedir. Bu
durum alanda yuruttlmis bu arastirma sonuclarinin sentezlenmesini ve karsilastirmali bir incelemenin
yapilmasinin gerekliligini gostermektedir. Ancak ilgili literatirde, mevcut arastirma sonuclarini ele alan
kapsamli bir calismaya rastlaniimamistir. Bu noktada kavram karikatirlerinin fen egitimi alanindaki etkisinin
incelenmesi ve arastirmacilar icin genis bir bakis agisinin kazandiriimasi gereklidir. Bu amagla, calismada fen
egitiminde kullanilan kavram karikatirlerinin, 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisini inceleyen
deneysel arastirmalarin bir havuz olusturularak etki diizeyinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu genel amag
dogrultusunda asagidaki hipotezler test edilmistir:

Ho= Kavram karikattrd kullanilarak yuratilen derslerdeki 6grencilerin basarilari ile geleneksel ya da
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi kullanilarak yiritiulen derslerdeki 6grencilerin basarilar arasinda fark
yoktur.
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Hi =Kavram karikatlrl kullanilarak yuaritilen derslerdeki 6grencilerin basarilari ile geleneksel ya da
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi kullanilarak yuratilen derslerdeki 6grencilerin basarilar arasinda fark
vardir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu calismada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz, diger arastirmalar yoluyla elde edilen
istatistiksel sonugclarin birlestiriimesine imkan saglamaktadir (Hunter & Schmidt, 1990). Bu nedenle meta-
analiz potansiyel anlamda sistematik ve kapsaml bir literatlir taramasina yardimci olmaktadir. Ayrica meta-
analizin diger bir avantaji geleneksel analiz ydntemleri disinda analizlerin dogrulugunu onaylamak igin
arastirmacilara firsat sunmasidir. Meta-analizin egitim alaninda kullaniimasi sayesinde bagimli ve bagimsiz
degiskenler Gizerinden hareketle ¢ift yonli degerlendirme yapmak mimkiin olabilmektedir (Allen, Bourhis,
Burrell & Mabry, 2002). Dincer'e (2014, s.109) gore meta-analiz kisaca su sekilde tanimlanmistir; "bir konu,
tema ya da calisma alant hakkindaki benzer calismalarin belirli 6(ciitler altinda gruplanip, bu ¢alismalara ait
nicel bulgularin birlestirilerek yorumlanmasina meta-analiz denir”.

Bir meta-analiz calismasinin yuritilmesinde konunun belirlenmesi, literatlirin taranmasi, &lcutlerin
belirlenmesi, temalarin belirlenmesi, arastirma sorularinin belirlenmesi, kodlamanin yapilmasi, analize
gecilmesi, etki blyukliginin hesaplanmasi, heterojenlik testinin yapilmasi, modelin segimi, genel etki
hesaplanmasi ve yorumlama siireci isletilmektedir (Dinger, 2014). Bu calismada da ilgili sire¢ dogrultusunda
yapilan islemlere sirasiyla asagida yer verilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu meta-analiz calismasinda Tirkiye'de kavram karikatlriinin fen egitiminde kullanimi sonucu 6grencilerin
akademik basarilarindaki degisimi konu edinen arastirmalar taranmistir. Esasen kavram karikatirleri
glinimizde sadece fen egitiminde degil sosyal bilgiler (Alkan, 2010), matematik (Batdal Karaduman &
Elgiin Ceviz,2018; Giiler, Cakmak & Kavak,2013), hayat bilgisi (Kilic Oziin, 2010), bilgi iletisim teknolojileri
(Celik, 2014) ve gorsel sanatlar (Seven, 2013) gibi diger pek ¢ok alanda da kullaniimaktadir. Ancak kavram
karikatirleri, fen derslerinde 6grencilerin 21.ylizyil becerileri olarak nitelendirilen bilimsel streg becerilerini
harekete gecirmekte, stirece aktif katilimlarini saglamakta, glinlik yasamda karsilastiklari olaylari bilimle
iliskilendirmelerini saglamakta ayrica fen bilimlerine dair kavramsal gelisime yardimci olmaktadir (Atasoy,
Tekbiyik & Gilay, 2013). Kisaca kavram karikaturlerinde fen bilimlerinin glinlik yasamla iliskilendirilerek
bilimsel yoni agiga cikariimaya calisiimaktadir. Bu nedenle kavram karikatirlerinin sadece fen egitiminde
kullaniminin  6grencilerin akademik basarilarina olan etkisi konulu arastirmalar secilerek, bu hedef
dogrultusunda veriler toplanmistir.

Fen egitiminde kavram karikatirlerinin, ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisini inceleyen
calismalara erisebilmek amaciyla Google akademik, EBSCO, ERIC, Ulusal Tez Merkezi ve Ulakbim’de
taramalar yapilmistir. Bu taramalar yapilirken “kavram karikatiirdi, fende kavram karikatiiri, concept
cartoons, concept cartoons in science education” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Yapilan taramalar sonucu
toplamda 33 adet teze (30 adet yliksek lisans ve 3 adet doktora) ve 88 adet makaleye ulasiimistir.

Dahil edilme olciitleri

Fen egitiminde kullanilan kavram karikatlrlerinin 6grencilerin akademik basarilar Gzerindeki etkisini
incelemek amaciyla ilgili arastirmalara 11 Nisan 2018 ile 12 Mayis 2018 tarihleri arasinda ulasiimaya
calisilmistir. Yapilan bu tarama, givenirligin saglanmasi amaciyla Subat 2019'da tekrarlanmistir. Ulasilan
arastirmalarda meta-analizin dogasi geregi standartlastirlmig etki buyikligini hesaplayabilmek icin deney
ve kontrol gruplarina sahip olan arastirmalar mevcut calismaya dahil edilmistir. Arastirmalarda, deney
grubunda kavram karikatirleri, kontrol grubunda ise geleneksel ya da yapilandirmaci 6grenme
yaklasimlarini dikkate alan diger tekniklerin kullanilmis olmasina dikkat edilmistir. Calismalarin hem bireysel
hem de genel etki blyukliklerinin hesaplanabilmesi icin deney ve kontrol grubuna ait 6rneklem buydklGgu,
aritmetik ortalama, standart sapma ve t-testi degerlerini veren arastirmalar kullanilmistir. Bu nedenle bu
degerlerin tamamina yer vermeyen arastirma raporlari ve hakem inceleme stirecinden ge¢meyen bildiriler
calismaya dahil edilmemistir. Bulunan calismalar, son 10 yil icerisinde yayimlanmis (2008-2018) hakemli
dergi ya da Ulusal Tez Merkezinin arsivinde erisime agik olan tezler arasindan segilmistir.
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Kodlama

Arastirmanin amaci dogrultusunda belirlenen ve ulasilan arastirmalar 6ncelikli olarak her bir dosyaya isim
verilerek elektronik ortamda kayit altina alinmistir. Kayit altindaki bu arastirmalar icin iki ayr form
hazirlanmistir.  Birinci formda arastirmalarin  kiinye bilgilerine yer verilmistir (Tablo 1). Buna gore
arastirmalarda yer alan yazar adlari ve yayin yili, yayin tir, yayinin fenin hangi konusunda yapildigi,
drneklemin kademesi, toplam érneklem sayisi ve uygulama siiresine yer verilmistir. ikinci form ise Microsoft
Excel ortaminda hazirlanmis ve meta-analizin ihtiya¢c duydugu verileri kapsayan, ¢alismanin icerigi ile ilgili
bilgileri kapsamistir. Bu formda yazar adlari ve yayin yili, deney ve kontrol grubuna ait érneklem sayisi, 6n
test ve son teste ait aritmetik ortalamalar ve standart sapma degerleri ile t-testi degerlerine yer verilmistir.
Tum bu dahil edilme o6lcltlerine sahip olan toplam 7 adet ¢alisma Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1.
Arastirmaya Ddhil Edilen Calismalarin Kiinye Bilgileri
Yazar(lar)/Yayin Yili Galismanin  Calisma Konusu Orneklemin Toplam  Uygulama Siresi
Tard Kademesi Orneklem
Balim, inel&Evrekli (2008) M “Ya Basin¢  Ortaokul 7.sinif 30 4 hafta
Olmasaydi?”
Unitesi
Golgeli & Saracoglu M “Istk ve ses”  Ortaokul 6.sinif 77 2 hafta
(2011) Unitesi
Cetin (2012) T “insan ve cevre” Ortaokul 7.sinif 64 4 hafta
Unitesi
Taskin (2014) T “Insan ve cevre” Ortaokul 7.sinif 39 4 hafta
Unitesi
Ozyalcin Oskoy&:Efil M “Kimya ve Lise 11.sinif 88 4 hafta
(2016) enerji” Unitesi
Kara (2017) T “Yer kabugunun Ortaokul 5.sinif 81 5 hafta
gizemi” Unitesi
Glingor (2018) T “Canlilar ve  Ortaokul 7.sinif 98 2 hafta
hayat” Unitesi
Toplam M:3 Ortaokul:6 477 25 hafta
T4 Lise: 1
M: Makale T:Tez

Verilerin Analizi

Bu calisma kapsaminda yer alan arastirmalarin verilerinin analizinde "Comprehensive Meta Analysis (CMA)”
yazilimi kullanilmigtir. CMA yazilimi yardimiyla arastirmalarin her birinin bireysel ve genel etki degerleri
hesaplanmistir. Etki degerleri hesaplamasinda Hedges g'ye gore etki buyiukligu katsayilarina dikkat
edilmistir. Etki buyUkligu hesaplamasindan elde edilen sonu¢ Thalheimer ve Cook’'un (2002) &nerdigi
Olcege gore yorumlanmistir. Buna gore belirtilen araliklar su sekildedir:

-0.15-0.15 6nemsiz diizeyde

» 0.15-0.40 kicuk duzeyde

»  0.40- 0.75 orta duzeyde

» 0.75-1.10 genis dizeyde
>
>

\4

1.10-1.45 cok genis duzeyde
1.45 - mikemmel diizeyde

Genel etki analiz sonuglar yorumlandiktan sonra, heterojenlik testi yapilarak uygun modelin segimine karar
verilmistir. Secilen model dogrultusunda yayin yanhligi istatistigi ve huni grafigi elde edilmistir.
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BULGULAR

Bu meta-analiz calismasinda yer alan arastirmalarda fen egitiminde kullanilan kavram karikaturlerinin,
akademik basariya olan etkisi ile ilgili kisimlari incelemeye dahil edilmistir. incelenen bu arastirmalarda
kavram karikaturlerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarina, bilissel yiklerine, bilgilerinin kalicihgina,
tutuma olan etkileri ile endise diizeyleri (izerindeki etkilerinin incelendigi tespit edilmistir. Ozyalgin Oskoy
ve Efil'in (2016) arastirmasi disindaki diger tim arastirmalarin ortaokul 6grencileriyle yuratildiga, ulasilan
calismalarin ortalama olarak 4 haftalik uygulama surelerine sahip oldugu, ilgili arastirmalarin fen bilimlerinin
tim alt alanlarina hitap ettigi (fizik, kimya, biyoloji) gorilmustir. Meta-analiz kapsamina alinan
arastirmalarda deney grubunda toplam 232 bireyin, kontrol grubunda toplam 245 bireyin oldugu ve tim
arastirmalarda yer alan toplam birey sayisinin ise 477 oldugu bilgisine ulasiimistir. Bu meta-analiz
calismasina dahil edilen arastirmalarin aritmetik ortalama, standart sapma ve 6rneklem buyUklugu degerleri
kullanilarak etki degerleri ve calisma agirliklari incelenmistir. Elde edilen dederler Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2.
Arastirmalara Ait Analiz Sonuglart
Arastirma Etki Varyans Standart Guven Araligi  Calisma Agirhig
Buyukligu Degeri Hata  AltStur Ust  Sabit  Rastgele
Degeri Swtnwr - Etkiler  Etkiler
Modeli  Modeli
Balim, inel & Evrekli (2008) -0.007 0.133 0365 -0.723 0709 6.84 11.74
Golgeli & Saragoglu (2011) 0.677 0.055 0.235 0.224 1.145 15.96 15.07
Cetin (2012) 1.283 0.076 0.275 0.760 1.838 11.69 13.99
Taskin (2014) 0.977 0.115 0340 0332 1663 7.80 12.33
Ozyalcin Oskoy&Efil (2016) 0.554 0.047 0.217 0.133 0.985 18.61 15.54
Kara(2017) 0.141 0.050 0.223  -0295 0.580 17.65 15.39
Glngor (2018) -0.146 0.041 0.202  -0.543 0.250 21.44 15.94

Tablo 2'de vyer arastirmalar incelendiginde Balim, inel ve Evrekli (2008) ile Giingér'in (2008)
arastirmalarinda etki buyukluklerinin negatif yonde oldugu gorilmektedir. Etki blyukligl katsayilari
negatif olan bu arastirmalarin her ikisinin de ortaokul 7.sinif diizeyinde gerceklestirildigi, arastirma
sonuglarinda deney ve kontrol grubu arasinda herhangi anlamli bir farkliigin olmadidi tespit edilmistir.
Thalheimer ve Cook'un (2002) olcegi dikkate alinarak bu etki degerleri incelendiginde, adi gecen
arastirmalarin bireysel etki buyikliklerinin  6nemsiz diizeyde oldugu kabul edilmektedir.  Diger
arastirmalarin sahip oldugu etki biyikliikleri incelendiginde Gélgeli ve Saracoglu (2011), Ozyalcin Oskoy ve
Efil (2016) ile Kara'nin (2017)ylrittugu arastirmalarin orta diizeyde bireysel etkiye sahip oldugu, Taskin'in
(2014) arastirmasinin genis diizeyde bireysel etkiye sahip oldugu goérilmektedir. Bununla beraber Cetin'in
(2012) yurutmis oldugu arastirmanin ¢ok genis dizeyde bireysel etkiye sahip oldudu goérilmektedir.
Calismada ayrica, meta-analize dahil edilen arastirmalarin calisma agirliklarina yer verilmistir. Hem sabit
etkiler modelinde hem de rastgele etkiler modelinde en buylk calisma agirliginin Gingdr'in (2018)
arastirmasina ait oldugu gorilmektedir. Ancak arastirmanin giiven araliginin alt sininnin negatif deger
tasidigi gorilmekte, Ust sinir gliven araliginin ise diger arastirmalarin gerisinde oldugu gorilmektedir.

Arastirmalardan elde edilen bireysel etki degerlerinin cesitlilik tasidigi gorilmektedir. Bu noktada meta-
analizin genel etki degerleri incelenmistir. Ancak meta-analizde genel etkinin hesaplanmasina karar
verilmeden once heterojenlik testi incelenmistir. Meta-analizin genel etki degerinin hesaplanmasi igin
kullanilan heterojenlik test sonucu Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3.
Meta-Analiz Heterojenlik Testi Sonucu
Model N Z Df P Q Etki Guven Araligi
Buyukligi  Alt  Ust
Stur - Sutur
Sabit etkiler 7 4,629 6 0.000 25453 0.431 0.249 0.613
modeli
Rastgele 7 2,480 6 0.000 25.453 0.486 0.102 0.870
Modeli
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Bu meta-analiz calismasi sonucunda yedi arastirmaya ait Q-degeri 25.453, df= 6, p- degeri=0.000" dir.
p<0.05 olmasi nedeniyle arastirmalar arasinda anlaml bir farkhlik bulunmaktadir. Bu ¢alismada df=6 ve
p=0.05 igin x* tablosundaki Q-degeri 12.592'dir. Analiz sonucunda elde edilen Q-degeri 25.453, bu
degerden blyik oldugu icin calisma heterojen bir yapidadir (Dincer, 2014). Bu nedenle bu meta-analiz
calismasinin rastgele etkiler modeline goére yiritilmesine karar verilmistir. Bu modele gore fen bilimleri
egitiminde kavram karikatlrd kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina olan genel etki degeri
rastgele etkiler modeline gore 0.486'dir. Buna gore genel etki degeri (ES=0.486) Thalheimer ve Cook’a
(2002) gore orta dizeydedir. Elde edilen bu sonuca gore fen bilimleri egitiminde kullanilan kavram
karikatirlerinin 6grencilerin akademik basarilari Gzerinde olumlu etkileri oldugunu séylemek mimkindr.

Meta-analiz calismasinda, calismanin hem heterojenligini anlamaya yardimci olmasi hem de yayin yanlihgi
olup olmadigini géstermesi bakimindan huni grafigi kullaniimistir. Calismadan elde edilen huni grafigi Sekil
2'de sunulmustur.

0,0
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o
[¢]
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o
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e
-2,0 -1,5 -10 -0,5 0,0 05 10 15 2,0
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Sekil 2. Calismanin huni grafigi

Sekil 2'de gorllen meta-analiz calismasinda yatay eksende etki buyukligu, dikey eksende &rneklem
buyUkligu yer almaktadir. Buna gore orneklem sayisi blyik olan arastirmalarin, huni grafiginin Gstline
dogru ve genel etki bliyukligu cevresinde toplandigi, kiiclik 6rneklem grubunun ise huni grafiginin altina
dogru toplandigi gorilmektedir. Bireysel calismalarin hepsinin huni cizgilerinin icinde ve simetrik olmasi
beklenir (Dinger, 2014). Bu meta-analiz ¢alismasinda sadece iki calismanin huni grafiginin disinda oldugu
ancak diger calismalarin huni grafiginin icinde ayrica simetrik oldugu goértimektedir. Yayin yanlhhginin
grafik Gzerinde yorumlanamadigi durumlarda yayin yanhhd istatistigi kullanilabilmektedir (Dinger, 2014).
Buna goére bu meta-analiz calismasindan elde edilen bulgularin gegersiz olabilmesi i¢in Orwin's fail-safe
yontemi kullanildiginda ilgili literatiirde 562 adet zit bulgulu arastirmaya ihtiya¢ oldugu goérilmektedir.
Dolayisiyla hem elde edilen huni grafiginin genis bir alanda sacilmamis olmasi (Ustiin, 2012) hem de
istatistik uygulamasi sonucu yurGtilmus olan bu meta-analiz calismasinin givenilir oldugunu séylemek
mumkinddr.

TARTISMA, SONUGC VE ONERILER

Fen egitiminde kullanilan kavram karikaturlerinin, akademik basariya etkisinin incelendigi bu ¢alismada,
meta-analiz kapsaminda yapilan analiz sonugclar rastgele etkiler modeline gére kavram karikaturlerinin
akademik basar Uzerindeki genel etki buylkligu, Hedges g'ye gore orta dizeydedir. Dolayisiyla
calismadan elde edilen bu sonug kavram karikattrlerinin, 6égrencilerin akademik basarilari Gzerinde etkili
oldugunu géstermektedir. ilgili literatiirde konuyla ilgili yiritilmis pek cok arastirma sonucu, kavram
karikaturlerinin 6grenci basarisi tzerinde etkili oldugunu gostermektedir. Tas (2013) 6.sinif dgrencileriyle
ylritmis oldugu deneysel calismada, 7E modeli ile desteklenmis fen kavram karikatirlerinin 6grencilerin
basarilari ve bilgilerinin kaliciligi yoniinde olumlu yénde etki ettigi sonucuna ulasmistir. Ayrica 6grencilerle
yapmis oldugu gorisme sonucuna gore kavram karikatlrleri, 6grencilerde anlamayi ve ders tekrarini
kolaylastirmakta, derse katiimi artirmaktadir. Ozay Kése'nin (2013) lise &grencileriyle yiriitmis oldugu
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deneysel calismada, kullanilan kavram karikatlrlerinin 6grencilerin hem basari tGzerinde hem de biyolojiye
yonelik olum tutum gelistirmede etkili oldugu gérilmistir. Evrekli, inel ve Balm (2011) zihin haritas!
destekli kavram karikaturlerinin &grencilerin basarisi, tutumu, motivasyonu ve sorgulama becerileri
Uzerindeki etkilerini incelemistir. 6.sinif dgrencileriyle "“Madde ve Is1” konusunda yiritilmus olan arastirma
sonuglarina gore zihin haritasi ve kavram karikattri ile zenginlestirilmis uygulamalar 6grencilerin basarilari
ve motivasyon dizeylerinde etkili olmaktadir. Cinici ve arkadaslarinin (2014) 8.sinif 6grencileriyle “Hiicre
Bolinmesi ve Kalitim” Unitesinde yuriutmis olduklarn arastirmada, argiimantasyon destekli kavram
karikatirlerinin  6grencilerin akademik basarilari ve argliiman gelistirme slrecine olan etkilerini
incelemislerdir. Yapilan inceleme sonucuna gdre arglimantasyon destekli kavram karikatlri uygulamalari
ogrencilerin akademik basarilari Gizerinde etkilidir.

Yapilan meta-analiz calismasina gore genel anlamda kavram karikattrlerinin fen egitiminde 6grencilerin
akademik basarilar Uzerinde etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Kavram karikaturleri ile ilgili yapilmis
arastirmalar incelendiginde, karikatirlerin sadece basar lzerinde degil farkh bilesenler Gizerinde de etkili
oldugu gorulmustur. Turkoguz ve Cin (2014) 7.sinif dgrencileriyle “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesinde
yUrutmus olduklar deneysel calismada kavram karikattrlerinin 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerine olan
etkilerini incelemislerdir. Yapilan inceleme sonuglarina gére kavram karikattriinin kullaniimis oldugu deney
grubundaki égrencilerin bilimsel siirec becerileri kontrol grubuna oranla daha fazladir. Sasmaz Oren ve
Meri¢ (2014) kavram karikatirleri ile ilgili olarak 7.sinif égrencilerinin goérislerini almistir. Buna gore
ogrenciler, fen derslerinde kullanmis olduklari kavram karikaturlerinin eglenceli oldugunu, &grenmeleri
kolaylastirdigini ve derin anlamalarinda yardimci oldugunu belirtmislerdir. Minarechova (2016) kavram
karikaturd kullaniminin  &grencilerde dogal fenomenlere ait fikirlerin gelisimi Uzerindeki etkilerini
incelemistir. 4.sinif 6grencileriyle ylrittlmis olan ¢alisma sonucunda fen egitiminde kavram karikatlrinin
bir 6gretim araci olarak kullanilmasi 6nerilmistir. Keeley (2013) kavram karikatirlerini bir degerlendirme
araci olarak kullanmis ve ogrencilerde var olan 6n fikirlerin agida cikarilmasi hususunda etkili oldugunu
belirtmistir. Oztuna Kaplan ve Boyacioglu (2012) 6.sinif égrencileriyle “Maddenin Tanecikli Yapisi” Gnitesi
boyunca calismis ve 6grencilere kavram karikatliri gizdirerek goruslerini almis ve varsa kavram yanilgilarini
aciga cikarmaya calismislardir. Calisma sonucunda ogrencilerin Uniteyle ilgili kavram yanilgilarina sahip
olduklar gorilmistir. Bam ve arkadaslari (2016) kavram karikaturleriyle desteklenmis probleme dayali
ogrenme ortamlarinin  6grencilerin glnlik yasam bilgi dizeyleri ile sorgulama becerileri Gzerindeki
etkilerini incelemislerdir. inceleme sonucuna gére uygulamanin kullanildigi deney grubunun sorgulama
becerilerinin istatistiksel olarak kontrol grubuna goére daha anlamli oldugu goérilmustir. Dolayisiyla fen
egitiminde kullanilan kavram karikaturlerinin 6grencilerin basari, sorgulama becerileri ve tutumlari Gzerinde
etkili oldugu ayrica bu meta-analiz calismasina gore de orta dizeyde basari Uzerinde etkili oldugu tespit
edilmistir. Bahrani ve Soltani (2011) de, kavram karikatirlerinin, negatif ifadelerden pozitif ifadelere,
ifadelerden sorulara, tek alternatiflerden coklu alternatiflere gegis gibi bir dizi 6grenme gelisimine yol
actigini belirtmektedir. Bu durum, fen egitiminde kavram karikatiird kullaniminin énemli oldugunu
gostermektedir.

Meta-analiz kapsaminda incelenen calismalardan iki tanesinin etki blyukliginin negatif olmasi dikkat
cekmektedir (Balim vd., 2008; Glingdr, 2018). Bu calismalarin 6érneklem grubu ayni olmasina ragmen, farkli
orneklem buyukliklerine ve uygulama siiresine sahiptirler. Bahsedilen bu calismalarda kavram karikattra
kullaniminin, deney ve kontrol gruplar arasinda istatistiksel agidan anlaml bir farkliliga yol agmadig
sonucuna ulasildigi gérilmektedir. Bununla birlikte meta-analize dahil edilen calismalardan hicbirinin etki
blyukluginin mikemmel dizeyde olmadigi gorilmektedir. Calismalarin kapsadigi etki buyukliklerinin
0.40-1.45 araliginda oldugu dolayisiyla ug etki degerlerinden arinik oldugu soylenebilmektedir. Bu da
calismalarin etki byukluklerinin birbirine yakin olmasi durumuyla agiklanabilir.

Meta-analiz calismalarinda, calismaya dahil edilecek bireysel calismalarin fazla olmasi calismanin
hassasiyetini ve giiciini artiracaktir (Ustiin & Eryilmaz, 2014). Bu meta-analiz calismasinda sadece yedi
arastirma dahil edilme olcltlerine dayanarak kullanilabilmistir. Bu durum alanda daha fazla deneysel
calismaya ihtiya¢g oldugunu gostermektedir. Ayrica calismaya dahil edilen arastirmalarin genellikle kisa
sureli yuratuldigl, orneklem gruplarinin cok buylk olmadigr ve cogunlugunun ortaokul dizeyinde
gerceklestirilmis oldugu tespit edilmistir. Bu meta-analiz sonucundan hareketle daha buyik 6rneklem
gruplariyla uzun sureli kavram karikatiri uygulamalarinin yapilmasi ve sonuglarinin incelenmesi
onerilmektedir. Ayrica fen egitiminde orta diizeyde etkisi olan kavram karikatirlerinin, ilkokuldan
Universiteye kadar egitimin her kademesinde kullanilarak etkisinin incelenmesi, yapilandirmaci yaklagimlarin
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dikkate alindigi tekniklerle desteklenmesi ve 6grenci ihtiyaclarina cevap verecek bicimde gelistirilmesi
Onerilmektedir.
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