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OZET

Sanayilesme, kentlesme, teknolojik ilerlemeler ve hizli niifus artisi nedeniyle ekolojik sorun-
lar 1980’lerden itibaren biitiin diinyanin temel problemlerinden biri olmustur. Cevresel
sorunlarla ilgili olan zamanlar arasi konular geleneksel ekonomik zaman élgeginden ¢ok
daha uzun bir siireyi kapsamalari nedeniyle biiyiik 6neme sahiptir. Ornedin, kiiresel isin-
manin sonuglari daha kisa bir siirede gériilebilecekken biyolojik ¢esitliligin azalmasinin
etkilerini bizden ¢ok daha sonraki nesiller gérebilecektir. Ekolojik Ayak izi insanligin doga
tizerindeki talep baskisini 6lgmeye ¢alisan bir 6l¢iit olarak ortaya ¢ikmistir. Bu hesaplama
sistemi, talep yanli olarak, insan niifusunun kullandidi kara ve su alanini élgmeye ¢alisir. Bu
yaklasim ekosistemin strdiirtilebilirligi icin lretim siirecindeki kaynak kullanimini, yollar ve
konutlar gereken yer ihtiyacini ve ortaya ¢ikan atiklarin yok edilebilme kapasitesini kapsa-
maktadir. Ekolojik Ayak izi, dogal degderlerin siirdiiriilebilmesi igin gerekli olan biyolojik
iiretken alan miktarini ortaya koymaktadir. Ekolojik Ayak izi hesaplamalari ekolojik bilinci
artirmak icin ekolojik yikimin farkl boyutlarina dikkat cekmektedir. Bu ¢alismada ¢evresel
problemlerle Ekolojik Ayak izinde meydana gelen gelismelerin yarattigi cevresel sorunlar
ve strdiiriilebilirlikle ilgili tartismalar birlikte ele alinmistir.
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ECOLOGICAL FOOTPRINT AS AN INDICATOR OF
GLOBAL SUSTAINABLE WELFARE

B. Tugberk Tosunoglu

ABSTRACT

Ecologic problems caused by industrialization, urbanization, technological improvements
and rapid population growth have become a primary matter throughout the world since
1980s. Intertemporal issues have an important role in environmental problems because
the time scale of many environmental processes is radically longer than conventional
economic time scales. For example, global warming may well have its main impacts on
human societies in a short period while the costs of loss of species diversity are likely to be
felt most strongly by generations quite remote from us. The Ecological Footprint has
emerged as the world’s premier measure of humanity’s demand on nature. This account-
ing system tracks, on the demand side, how much land and water area a human popula-
tion uses to provide all it takes from nature. This includes the areas for producing the re-
source it consumes, the space for accommodating its buildings and roads, and the ecosys-
tems for absorbing its waste emissions. The ecological footprint gives an estimation of the
biologically productive land which is necessary to sustain current natural values. The eco-
logical footprint calculations highlight different aspects of ecologic destruction in order to
raise consciousness. In this study, the developments in the ecological footprint in accord-
ance with environmental problems and sustainability have been covered.

Keywords: Economic Development, Sustainable Development, The Ecological Footprint.
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1. GIRIS

Rekabetgiligin hizla arttig1 giintimiiz kiiresel diinya diizeninde, temel hedef
mevcut kaynaklari koruyarak gelistirmek olmalidir. Bu durum bir bakima
kalkinma kavraminin temelini olusturmaktadir. Kalkinma, bir konu veya
alanda gelisme/ilerleme, ulusal ekonominin biitiinciil olarak ele alinarak
istenilen diizeye ulagmasi olarak tanimlanabilir. Ancak giinlimiizde kalkin-
ma kavramina siirdiiriilebilirlik boyutunun da eklenmesi gerekmistir. Kla-
sik ekonomik yaklasimda ekonominin niceliksel ve {iretim boyutlarina
odaklanilmistir. Bu unsurlara odaklanilirken g¢ogunlukla cevre ve sosyal
degerler g6z oniinde bulundurulmamistir. Ancak artan diinya niifusu ve
ihtiyaclar ile kiiresellesme dogal kaynaklar iistiindeki baskiy1 giinden giine
daha da artirmaya baslamis, doganin “tasima kapasitesi” sinirlara dayanmis
ve hatta asilmistir. Bu durum ekonomik kalkinmanin dogal kaynaklara yo-
nelik ihtiyacini ve ¢evreyle olan baglantisini gozler 6niine sermektedir. Boy-
lelikle de kalkinmanin siirdiiriilebilirligi tartisiimaya baslanmistir.

Insanlik varolusundan bu yana cevreyle etkilesim icerisindedir. Ancak
cevrenin sagladig1 kaynaklar sinirsiz degildir. Zaman igerisinde hizli niifus
artisl, kentlesme ve sanayilesme gibi 6gelerin etkisiyle baslarda goz ardi
edilen, ikinci plana atilan ¢evre sorunlari glinlimiizde biiyiiyerek tiim diin-
yayl tehdit eder bir durum almaya baslamistir.

Cevresel sorunlarin kaynagi toplumlarin iiretim ve tiiketim faaliyetlerini
gerceklestirirken cevreyi dikkate almamalar1 olarak gozlenmektedir. Bu
faaliyetler nedeniyle de ¢evre tlizerindeki baski artmakta ve tasima kapasi-
tesi asilmaktadir. Toplumlarin gelismislik diizeylerine gére cevre lizerinde
yarattiklar1 baskilarin nedeni ve diizeyi farkliliklar gosterse dahi giintimiiz-
de g¢evresel sorunlar yerel ya da bolgesel olmaktan ¢ok kiiresel bir bakisla
degerlendirilmektedir (http://geka.org.tr, 20.01.2014).

Cevre sorunlarinin etkisinin giin gectikce daha da belirginlesmesi ve ¢cok
farkl boyutlarda gézlenmesi bu sorunlara dikkat ¢ekmek tizere yeni kavram-
larin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. “Ekolojik Ayak izi” kavrami da bun-
lardan birisidir. Cevresel strdiriilebilirligi 6lciilebilir kilmay:1 saglayan “Eko-
lojik Ayak izi” kavrami, doga ve insan arasindaki iliskiyi yeni bir bakis acisiyla
ele almakta ve dogal kaynaklarin lizerindeki baskinin niceligini ve bunun
hangi etmenlerden kaynaklandigini ortaya koymaktadir (Ruzevicius, 2010:
711). Ulkelerin ekolojik bilangosunu ¢ikaran “Ekolojik Ayak izi” hesaplamala-
11, stirdiiriilebilir bir gelecege dogru ilerlemenin baslangi¢ noktasidir. Ekolojik
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Ayak Izinde temel vurgu, gelecek nesillere korunmus bir ¢evre birakma dii-
slincesini icinde barindiran siirdiiriilebilirlik kavramidir (Akilli, 2008: 5).

Bu calismada siirdiiriilebilir kalkinma agisindan énemli olan Ekolojik Ayak izi
kavrami tizerinde durulmus, siirdiirtilebilir kalkinma ve gevre etkilesim siirecin-
de kavramin énemi ortaya konulmaya calisilmistir. Ayrica, Ekolojik Ayak Izinin
diinyadaki ve Tiirkiye'deki gériiniimii degerlendirilerek, Ekolojik Ayak Izinin
azaltilmas1 konusundaki politika dnerileri sunulmustur. Calisma, Ekolojik Ayak
Izi konusunda mevcut durumu ve gegmisten giiniimiize kadar kaydedilen gelis-
meleri ortaya koymakta, yeni yaklagsimlar1 degerlendirmektedir.

2. EKOLOJi, EKONOMI VE REFAH

Cevre ile sosyoekonomik gelisme arasindaki iliskileri iyi kurgulanmamis bir
kalkinma stratejisinin uygulanmasi, su anki ihtiyaglar karsilayabilse de
insanlarin gelecekteki temel ihtiyaglarinin karsilanmasini tehlikeye sokabi-
lir. Clinkii bliyiimenin hangi sinirdan sonra gevresel felaketlere yol acacagi
kesin degildir ve ¢evresel bozulma ¢ogu zaman geri dondiiriilemez nitelik-
tedir. Bu nedenle, ekonomik ve sosyal yapi ile ¢evre etkilesiminin biitlinctl
bir sekilde degerlendirilerek bugiinkii ve gelecekteki nesillerin kalkinmanin
getirdigi firsatlardan adil bir sekilde yararlanmasinin saglanmasi, stirdiirii-
lebilir kalkinmanin temel felsefesini olusturmaktadir. Gegmis deneyimler
bu yaklasimin énemini daha iyi vurgulamaktadir (http://www.surdurulebi
lirkalkinma.gov.tr/, 01.02.2014).

Sekil 1: Geleneksel Ekonomik Model

Bireysel
Fayda/Refah

Miilkiyet Haklar

Kamu Ozel
Tiiketim
Sermaye mallar
#1  Sermaye &
£ o N\
Saretim, et s E . " Mal ve
gretim, egitim + [ Ekonomil Ekonomi
Emek £ Uretim  ——| Hizmetler g T |
Arastirma - 0 gl Siireci GSMH
= 4
[
» Toprak w Yatirm
lyilestirme (vergiler, kamu
harcamalari,
egitim, bilim ve
teknoloji
politikalariyla
vb. ilgili kararlar)

Kaynak: Costanza R. (2000) Social Goals and the Valuation of Ecosystem Services.
Ecosystems. 3: s.4.
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Sekil 1, geleneksel ekonomik pre-analitik vizyonu gostermektedir. Temel
tiretim faktorleri (Toprak, Emek, Sermaye) genellikle GSMH ile 6l¢iilen mal
ve hizmetleri iiretmek {izere bir araya gelmektedir. GSMH tiiketim (bireysel
fayda ve refahin dagiticisi olarak) ve yatirim (sermaye stogunun saglanmasi
ve artirllmasinda) olarak iki temel alana dagilmaktadir. Bu durumda sabit
tercihler gecerli olmaktadir. Ayrica bu modelde {iretim faktorleri icin tam
ikame gecerli olup ekosistemi iceren toprak faktorii neredeyse ihmal edil-
mektedir. Boylece de tiim sermaye bicimleri arasindaki iliskiler belirsiz
kalmaktadir. Gerek kamu gerekse de 6zel miilkiyet haklar1 da sabit ve veri
bigimde var olmalariyla basitlestirilmektedir (Costanza, 2000: 5).

Sekil 2:Genisletilmis Ekolojik Ekonomik Sistem

] o stamaysi nerinte poitif ekiler
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V

Kaynak: Costanza R. (2000) Social Goals and the Valuation of Ecosystem Services.
Ecosystems. 3: s.4.

Sekil 2, bu siirece alternatif olarak “ekolojik ekonomik” bir bakis agisini
gostermektedir. Geleneksel modelin temel unsurlari bu sistemde yer alma-
ya devam ederken yeni unsurlar eklenmis ve dncelikler degismistir. Bu
sistemde tretim faktorleri arasindaki sinirli ikame olanaklarinin ortaya
¢ikmasiyla birlikte sayilar1 da dorde yiikselmistir. Rollerini daha iyi ifade
etmek lizere de isimleri degismistir. Toprak, ekolojik sistemleri, mineral
kaynaklar1 ve diger tiim dogal diinyay1 da icerecek bicimde “dogal kaynak-
lara”; emek, fiziksel ve zihinsel emegi de icerecek bicimde “insan sermaye-
sine”; sermaye, makinalari ve altyapiy1 icerecek bicimde “fiziksel sermaye-
ye” donilismiis ve “sosyal sermaye” de bu unsurlara eklenmistir. Gilincel bir
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kavram olan “sosyal sermaye” bireyler arasi insani iliskilerin ortaya ¢ikma-
sina olanak veren insanlar arasi iliskiler agini, kurumsal diizenlemeleri,
kurallar1 ve normlari icermektedir. Bu sistemde miilkiyet haklar: rejimleri
kompleks ve esnek olup bireysel, kiiresel ve kamusal alanda yayilmaktadir.
Dogal kaynaklar giines enerjisini bile kapsayarak otonom kompleks bir
sistem olarak calismakta ve temel termodinamik kanunlariyla uyumlu bir
bigimde islemektedir. Dogal kaynaklar ekonomik mal ve hizmetlerin tireti-
mine katki saglayarak insan refahini artirmaktadir. Ayrica, ekolojik hizmet-
ler ve kolayliklar iireterek piyasalarda yer almadan da insan refahini etki-
lemektedir. Ekonomik siire¢ler sonucunda ortaya ¢ikan atiklar insan refa-
hin1 olumsuz etkilemekte ve sermaye ve ekolojik hizmetler iizerinde negatif
etki yaratmaktadir. Tercihler degisip, doniisse de temel insan ihtiya¢lar
degisim gdstermemistir. Insan refahinin artirllmasi ekonomik mal ve hiz-
metlerin tiiketiminin artirilmasindan daha énemli bir duruma gelmistir
(Costanza, 2000: 6).

Bu iki sistemin karsilastirllmasindan sonra degerleme ve sosyal amaclar
konularini da bu kapsamda ele almak faydali olacaktir. “Degerleme” kavrami
bir unsurun belirli bir amaca ya da hedefe ulasilmasinda sagladig katki cerce-
vesinde bir anlam ifade etmektedir. Bu agidan bakildiginda geleneksel ekono-
mik yaklasimda herhangi bir mal i¢cin 6deme yapma istekliligi ilgili mal bireysel
refahin saglanmasina katkida bulunuyorsa ortaya ¢cikmaktadir. Burada temel
ekonomik deger bireysel fayda maksimizasyonuna dayanmaktadir. Ancak fark-
I1 amaglarin ve farkh degerlerin de miimkiin oldugu unutulmamahdir. Ornegin
amag siirdiiriilebilirlikse bu amacin saglanmasina olan katki degerlendirilmeli-
dir. Bu durumda bireysel fayda maksimizasyonu yani sira sosyal fayda gibi bir
unsur da 6nem kazanmaktadir. Amaglarin genisletilmesi potansiyel uyumsuz-
luklar1 da ortaya ¢ikarabilecektir. Bu noktada ekonomik sistemlerin diinyanin
ekolojik yasam destek sistemi ¢ercevesinde yonetilmesinde lic genel amacin
6nemli oldugu soylenebilir (Costanza, 2000: 6.):

e Insan faaliyetlerinin 6lgeginin ve biiyiikliigiiniin biyosferde ekolojik
olarak siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi ve giivence altina alin-
masl,

o Simdiki ve gelecek nesiller arasinda dogal kaynaklar1 ve miilkiyet
haklarin adil olarak dagitmak; bu durumu insanlar ve tirler icin de
saglamak;

e Yukarida belirtilen amaglar icin kaynaklar1 ve 6zellikle ekosistem
hizmetlerini verimli dagitmak.
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Siirdiirilebilir kalkinma kavrami resmi olarak ilk kez 1987 yilinda Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yayimlanan “Ortak Gelecegimiz”
(Brundtland Raporu) adhi raporda kullanilmistir (http://conspect.nl/
pdf/Our_Common_Future-Brundtland_Report_1987. pdf). Buna gore siirdii-
riilebilir kalkinma, “Bugiiniin ihtiya¢larini gelecek nesillerin de kendi ihtiyac-
larini karsilamalarinda 6diin vermeden karsilamak” olarak tanimlanmistir.
Bu tanima gore ancak ekonomik, sosyal ve ¢evresel anlamda es zamanl ve
esit kalkinma siirdiiriilebilirligi saglayacaktir.

Ekosistemlerin geri doniisiim ve yenilenebilirlik kapasitelerini 6lcmede
veya diinyanin insanliga yetmeme durumunu hesaplamada kullanilan bir
kavram olan Ekolojik Ayak Izi, insanin yeryiizii kaynaklarini tiiketme hiz ile
ilgili ekosistemin saglikli veya sagliksiz olma derecesi arasindaki stirdiirtilebi-
lirlik iliskisini arastirarak bu anlamda stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanma-
sinda ¢evre boyutunun énemini ortaya koymaktadir.

3. EKOLOJiK AYAK iZi KAVRAMI VE ONEMi

Doganin bir parcasi olarak insan, temel gereksinimlerini dogadan karsila-
maktadir. Ancak, su anda insanlar gereksinimlerini karsilarken dogay1 ne
denli etkilediklerini fark etmezler. Oysa, herkesin diinya ilizerinde giiclii bir
etkisi vardir ve tiretim ve tiiketimleri sonucunda olusan bu etkilerin toplami
ekolojik ayak izlerini olusturmaktadir. Ekolojik Ayak izi, insanlarin yasaya-
bilmeleri i¢in gereken kaynaklarin iiretimi ve atiklarin yok edilebilmesi i¢in
kullandiklar1 biyolojik alani1 gosteren bir dl¢lidiir. Yasam bigimimizin bize
kazandirdig1 aliskanliklarla yaptigimiz pek ¢ok davranis, aslinda ayak izleri-
mizin bliylimesine neden olmaktadir (Kaypak, 2013: 156.).

Ekolojik Ayak Izi, 1990’l1 yillarin basinda Mathis Wackernagel ve William
Rees tarafindan gelistirilmis bir ekolojik muhasebe o6lciitiidiir. Bu 6l¢iit, mev-
cut teknoloji ve kaynak yonetimiyle, tiiketilen kaynaklarin iiretimi ve bu sira-
da yaratilan atigin bertarafi igin gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su
alanini “kiiresel hektar” (kha) cinsinden ifade ediyor. Ekolojik Ayak izi, altya-
p1 ve atik karbondioksitin emilimini saglayacak bitki ortiisii igin gerekli alan-
lar1 da igeriyor (Koru, 2012: 14). Ekolojik Ayak Izi kavrami konusunda ilk
gaisma 1992 yilinda William E. Rees tarafindan yapilmistir
(http://eau.sagepub.com /content/4/2/121.full.pdf+html). Kavram ve kav-
ramla ilgili hesaplama ydntemleri ise ilk olarak Dr. Mathis Wackernagel tara-
findan doktora tez ¢alismasinda gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen
olciiye de Ekolojik Ayak izi ad1 verilmistir. Wackernagel ve Rees, 1996 yilinda
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yaymladiklar kitapta Ekolojik Ayak izi kavramini ve siirdiiriilebilir kalkinma
iliskisini aciklayarak ve hesaplama yontemlerini detaylandirmislardir
(Wackernagel and Rees, 1996). Kavramin ortaya ¢ikis amaci aslinda, insanin
stirekli dogadan alarak ve geriye atiklarini birakarak daha ne kadar siire ida-
re edebilecegini bulmaktir. Bu sayede, geriye kalan dogal kaynaklarin 6l¢iisii
Ogrenilebilecek ve doganin siirekli tiiketilmesini dnleyecek ¢éziimler iiretile-
bilecektir. Bu anlamda kavram son yillarda genis 6lciide 6vgii almis; 6gretici
ve c¢evre konusuna dikkat ¢ekici niteligiyle énem kazanmistir (Costanza,
2000: 341.).

Ekolojik Ayak Izi mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir bireyin, toplu-
lugun ya da faaliyetin tiikettigi kaynaklari liretmek ve yarattigl atig1 bertaraf
etmek i¢in gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanidir. Ekolojik Ayak
izi kiiresel hektar (kha) ile ifade edilmektedir. Gériildiigii gibi Ekolojik Ayak izi
bir insann, tiim gereksinimlerini karsilamak i¢cin kullandig1 biyolojik alani 61-
¢en bir aractir. Biyolojik Kapasite bir cografi bélgenin yenilenebilir dogal kay-
naklar1 tiretme kapasitesinin gostergesidir. Bir yerin biyolojik kapasitesini iki
etmen belirler: sinirlan icerisindeki tarim arazisi, otlak, balik¢ilik sahasi ve
ormanin yiizél¢climii ve bu topragin ya da suyun ne kadar tiretken oldugu. Biyo-
lojik kapasite de Ekolojik Ayak izi gibi alan cinsinden hesaplanir ve kiiresel
hektar ile ifade edilir (WWF, 2012: 8). Ekolojik Ayak Izi ve biyolojik kapasitenin
6lgii birimi olan kiiresel hektar, diinyanin ortalama verimliligi tizerinden 1
hektar arazinin tiretim kapasitesini temsil eder. Béylece belirli bir siire igeri-
sinde farkl arazi tiirlerinden elde edilen toplam kaynak miktar1 ve bu kaynak-
lara yonelik talep ortak bir birime indirgenmis sayisal degerle ifade edilir. Biyo-
lojik verimli alan olarak kabul edilen alanlar ekili alanlar, ormanlar ve balik
avciligl yapilan alanlardir. Bu alanlara ¢oller, buzullar ve agik okyanus dahil
degildir (Bowyer, 2009: 3).

Ekolojik Ayak izi kavrami temelini “Gezegenin Tasima Kapasitesi" kavra-
mindan almaktadir. Herhangi bir ekosistemin varliklarini saghkh olarak ve hig¢
bir giicliikle karsilagsmadan stirdiirebildigi canli sayisinin en st sayisal sinir1 ile
ya da barindirdigl canlilara saglayabildigi yasama olanaklarinin iist siir ile
tanimlanabilen yasatma giicli gezegenin tasima kapasitesi olarak tanimlanir.
Insanoglu doganin bir pargasi olarak ihtiyaclarim dogadan karsilamaktadir.
Ancak bu ihtiyaglar karsilanirken doga tlizerindeki etki, yaratilan baski ve eko-
lojik tasima kapasitesinin ne kadar asildig fark edilememektedir. Ekolojik Ayak
Izi, bunu 6lgmek tizere gelistirilmis bir yontemdir (WWF, 2012: 6).
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Ekolojik Ayak Izi hesaplamalar yapilirken, iki temel dayanaktan yola ¢ikil-
maktadir: Birincisi; tiiketilen kaynaklarin ve tretilen atiklarin izlenebilmesi,
ikincisi ise; atiklarin yok edilmesi i¢in gereken biyolojik liretken alanin dlgiile-
bilmesidir. Bu dayanaklardan yola ¢ikarak ulasilan ekolojik ayak izleri, bireyle-
rin iretim ve tiiketim ekseninde ne kadar biyolojik tiretken alan kullandiklarini
gostermektedir. Bu dogrultuda, Ekolojik Ayak izi ulusal élcek hesaplama for-
miilii su sekilde ifade edilmektedir (Kaypak, 2013: 156.):

Ekolojik Ayak izi = Tiiketim x Uretim Alam x Niifus.

Ulkelerin Ekolojik Ayak izi bilesenleri su sekilde siralanabilir:

e Karbon tutma ayak izi: Okyanuslar tarafindan tutulan CO2 emisyo-
nunun yan sira, fosil yakit tiiketimi, arazi kullanimi degisiklikleri ve
kimyasal siireglerden kaynaklanan emisyonlarin tutulmasi icin gere-
ken orman alani

e Otlak ayak izi: Et, siit, deri ve yiin {riinleri icin hayvancilik yapilan
alanin yiizélgtimi

o Balikqilik sahasi ayak izi: 1.439 farkli deniz tiirii ve 268'i agkin tath su
tlirtiniin avlanma verilerine dayanarak, yakalanan balik ve deniz iiriin-
leriyle ortaya ¢ikan tahmini birincil {iretim

e Tarim arazisi ayak izi: Insan tiiketimi i¢in gida ve lif, hayvan yemi, yag
bitkileri ve kauguk tiretimi i¢in kullanilan alanin yiizélgiimii

¢ Yapilagmis alan ayak izi: Ulasim, konut, endiistriyel yapilar ve hidroe-
lektrik santralleri de dahil olmak {izere insan altyapisiyla kapli alanin
yiizolciimii (www.obi.bilkent.edu.tr/ekookul /pdf/ekolojikaya kizi.pdf).

Ulkelerin ekolojik ayak izlerinin belirlenmesi pek ¢ok acidan énemlidir.
Insanin gevre iizerindeki etkilerini degerlendirebilme agisindan, Ekolojik
Ayak Izi, diinyada tiiketilen biyolojik iiretken alan miktarini, atiklarin yok
edilmesi i¢in gereken, kara ve su alanlarinin biiytikligiind, tilkelerin, kentle-
rin, ailelerin ya da bireylerin ne kadar biyolojik liretken alan kullandiklarini
gosteren bir hesaplama teknigidir. Ekolojik Ayak izi hesabr ile bir insanmn
tiikettigi dogal kaynaklarin yeniden tretilmesi icin ihtiya¢ duyulan kara ve
deniz sahasiin 6l¢iilmesi miimkiin olabilmektedir.

Ayak izi kavramy, ekolojik a¢igin 6l¢lisiinii de ortaya koymaktadir. Toplam
dogal kaynak miktariyla talep ettigimiz miktar arasindaki agigin ortaya ko-
nulmasi diinyanin gelecegi ve siirdiiriilebilir kalkinma agisindan son derece
o6nemlidir. Ne kadar kaynagimiz oldugunu, bunun ne kadarini kullandigimizi
ve bu kaynaklarin hangi hizla tiiketildigini bilmek, ekolojik agigimiz1 kapat-
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mak icin baslangi¢c noktasidir. Diinya iizerinde kimin hangi kaynagi ne sekilde
kullandigini belirlemeye yonelik bir hesaplama araci olan Ekolojik Ayak Iz,
siirdiirtilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutunun anlasilmasini saglamaktadir.

Aslinda, Ekolojik Ayak Izi 6l¢ciimlerinin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan
en 6nemli katkis1 ekosisteme yapilan baskinin boyutlarini gozler 6niine ser-
mesi ve ekolojik farkindalik yaratarak ekolojik bilincin gelistirilmesi acisin-
dan énemli role sahip olmasidir. Ekolojik Ayak Izi konusunda yapilan aras-
tirmalar, diinyanin kaynaklarini hizla tiiketen ve tasima kapasitesini zorlayan
liberal ekonomi politikalarinin yok edici ve yoksullastirici etkilerinin farkina
varilmasini saglamaktadir. Bu agidan, Ekolojik Ayak izi élgiimi diinyanin
tasima kapasitesine dikkati cekme cabalarina yeni bir katki anlamini tasimak-
tadir (Akilli, 2008: 5).

Ulkelerin ekolojik bilangosunu ¢ikaran Ekolojik Ayak Izi hesaplamalar,
kaynaklar yonetmek icin gereken verileri saglayarak, diinyanin gelecegini
giivence altina alabilir. Ekolojik Ayak izi hesaplamalarini yapan iilkeler, ekolo-
jik varliklarinin degerini 6lgebilir, izleyebilir ve kaynaklarini bu anlamda daha
dogru yonetebilirler. Ekolojik Ayak Izleri'ni tiim bilesenleriyle, nedenleri ve
sonuglariyla tanimlayan tilkeler; ekolojik a¢igin beraberinde gelen riskleri or-
tadan kaldirmanin yollarini da daha rahatlikla bulabilirler (WWF, 2012:6).

4. DUNYADA KURESEL AYAK iZi VE TURKIYE

Kiiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network, GFN), her yil diinya ¢apinda
150’den fazla iilkenin biyolojik kapasite talebini 6l¢gmekte ve Ulusal Ayak izi
Hesaplar’'n1 (National Footprint Accounts, NFA) yayimlamaktadir. 1970’lerin
ortalarindan bu yana, diinyanin kaynaklarina yonelik talep siirdiiriilebilir ol-
mayan bir diizeye ulasmis durumdadir. Bu egilimin ayni sekilde siirdiiriilmesi
olanakl degildir. Mevcut tiiketim diizeyi, ya insanlarin bilingli bir tercihi olarak,
ya da dogal kisitlar nedeniyle er ya da ge¢ sona erecektir (WWF, 2012: 14).
Ulkeler, tiiketim kaliplar dlgiisiinde ve gelismislik diizeylerine gore degi-
sen oranlarda ekolojik yikimda pay sahibidirler ve gezegenin tasima kapasi-
tesini zorlamaktadirlar. Bu anlamda gezegenin biyolojik kapasitesini azaltan
ve yasam alanini daraltan bir etken olarak, llkelerin tiiketim aliskanliklari
tizerinde durulmalidir. Niifus, tiiketimle birlikte ekolojik yikimi1 hizlandiran
bir diger etkendir. Thomas Malthus’'un 1798’de ortaya koydugu diisiincele-
rinden bu yana, insan niifusunun, gezegenin tasima kapasitesinin ¢ok tizerin-
de arttig: tehlikesine dikkat ¢ekilmektedir. 20. ylizyilin ortalarina kadar, in-
sanlarin cevrelerine verdikleri zarar dyle goriiniir hale gelmistir ki, ekosis-
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temler artik canli yasamini destekleyen sistemler olmaktan ¢ikmaya basla-
mistir (Akill;, 2008: 5).

Gelir seviyesine paralel olarak artan tiiketim, yiiksek gelirli tilkelerdeki Eko-
lojik Ayak Izi’'nin de daha yiiksek olmasina neden olur. Bu durum, kiiresel Ayak
Izi'nde tilkeler arasindaki sorumlulugunun farkhlagtigini ve biyolojik kapasite-
nin esit paylasilmadigini gosterir. Diisiik gelirli iilkelerde kisi basina diisen
Ekolojik Ayak Izi 1970 ile 2007 yillar1 arasinda azalirken, orta gelirli iilkelerin
Ayak izi biraz artmstir. Yiiksek gelirli iilkelerin Ekolojik Ayak izi énemli dl¢iide
artmakla kalmamus, diger iki gelir grubundaki artisi golgede birakmistir.

Diinya Bankasi kriterlerine gore “yliksek gelirli” kategorisine giren tilkeler-
de kisi basina Ayak Izi 19607arda, diger iilkelerin ortalamasmin iki katindan
fazlaydi. Zengin iilkelerde kisi bagina Ekolojik Ayak izi, zaman icinde biiyiik bir
artis gostererek 2007 yilinda orta gelir diizeyindeki tilkelerin tig, diisiik gelirli
tilkelerdeki ortalamanin yaklasik alt1 katina ¢ikmistir (WWF, 2012: 44).

Sekil 3: Kiiresel Biyokapasite Farki
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Kaynak: The National Footprint Accounts, 2012 Edition, Global Footprint Network, s. 5.

En gilincel 2009 y1li kiiresel ayak izi verilerine gore insanlik diinya kaynakla-
rin1 yerine geri koyma hizindan 1,47 kat daha hizh bir bicimde tiiketmistir. llgili
doénem i¢in tahmini biyokapasite 12 milyar kiiresel hektarken insanligin Ekolo-
jik Ayak izi 17,6 milyar kiiresel hektardir (kisibas1 2,6 kiiresel hektar). Bu ra-
kam 1961’de gecerli olan tiiketilen biyokapasiteye gore 2,4 kat daha biytiktiir.
Bu durum, Sekil 3’den goriilebilecegi gibi hedefi asan bir “fazla” olarak adlandi-
rilmaktadir. Ekolojik olarak ortaya ¢ikan bu olumsuz “fazla” iklim degisikligi,
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kuraklik, toprak kaybi, biyocesitlilikte azalis ve gida krizleri gibi sonuclar do-
gurmaktadir (http://www.footprintnetwork. org).

Sekil 4: Kiiresel Ekolojik Ayak izi
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Kaynak: http://www.footprintnetwork.org/

Gliniimiizde insanlik kullandig1 kaynaklar:1 saglamak ve yarattigi atig1 ka-
bul edebilecek 1,5 diinya esdegerini kullanmaktadir. Bu durum diinyanin 1
yilda kullandigimiz kaynaklar1 1,5 yilda yeniden tretebildigi anlamina gel-
mektedir. Sekil 4’de goriilebilecegi gibi bu durumun devam etmesi halinde
2050’lere gelindiginde ihtiyaclarimizi karsilamak icin 3 diinya esdegeri bir
diinyaya ihtiyacimiz oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Diinyanin kaynaklari, siirdii-
riilebilir seviyenin cok iizerinde bir hizla tiiketilmektedir. 1975 yilindan beri
diinyanin dogal kaynak tiretim ve karbon tutma kapasiteleri her yil belirgin
bir bicimde asilmistir. Diinya genelinde tiiketimin Ekolojik Ayak izi, 1961
yilinda 7 milyar global hektarin biraz tizerindeyken, 2007 yilinda 18 milyar
global hektara ulasmistir. Biyosfer lizerindeki insan talebi, 1961 ile 2007
arasinda iki katindan fazla artmistir. Toplam biyolojik kapasite ise 1961’den
beri sabit kalarak (yaklasik 12 milyar global hektar), ekolojik a¢igin 2007’de
6 milyar global hektara kadar yiikselmesiyle sonuglanmistir (WWF, 2012:16).
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Sekil 5: insani Gelisme ve Ekolojik Ayak izi

Ekolojik Ayak izi, 2007 (Kisi basi global hektar)
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Kaynak: Human Development Report, UNDP (2013), s.35.

Sekil 5, 151 iilkenin 2012 Insani Gelisme Endeksi degerleriyle ekolojik ayak
izini karsilastirmaktadir. Bu sekle gore ¢ok az sayida llke yiiksek insani gelis-
me degerine ve diinyanin ortalama biyolojik kapasitesinin altinda bir ekolojik
ayak izi degerine (kisi basi 1,79 kiiresel hektar) birlikte sahip bulunmaktadir.
Bu durum diinyanin gelecegi icin olumlu bir gosterge degildir. Baz1 yiiksek IGE
degerine sahip iilkelerin ekolojik ayak izi diinya ortalamasinin altinda bulunsa

da zaman igerisinde bu deger yiikselmeye devam

etmektedir. insani gelismede

meydana gelen ilerleme gelecek nesillerin olanaklarini azaltarak devam etmek-

tedir (UNDP, 2013: 34).
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Sekil 6: Cevresel Felaket Senaryolari
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Kaynak: Human Development Report, UNDP (2013), s.96.

2011 Insani Gelisme Raporu’nda cesitli cevresel senaryolar ele alinmistir.
Bu baglamda cevresel miicadele senaryosu kiiresel 1sinmanin tarimsal iiretim-
deki etkisi, temiz suya erisim ve kirlilik konularinda olusturulmustur. Cevresel
trendlerin kotiilesmeden devam edecegini varsayan “temel senaryoya” gore
diinyanin ortalama insani gelisme endeksi degeri 2050 yilinda %8 daha diisiik
olacaktir. Carpici olan tespit ise Sekil 6'dan goriilebilecegi gibi ortalama bolge-
sel insani gelisme endeksi degerinin Giiney Asya ve Sahra Alt1 Afrika icin % 12
daha diisiik olmasinin beklenmesidir. Daha kétiimser “cevresel felaket” senar-
yosuna gore ise diinyanin ortalama insani gelisme endeksi degeri 2050 yilinda
%15, Giiney Asya icin %22 ve Sahra Alt1 Afrika icin % 24 daha dusiik beklen-
mektedir (UNDP, 2013: 95).

Sekil 7: Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi
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Kaynak: Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak Izi Raporu, WWF (2012), s.23.
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Tirkiye’'de liretken alanlar diinya ortalamasinin iistiinde verimli olmasi-
na karsin, kisi basina diisen biyolojik kapasite 2007 yilinda 1,3 kisi basi
kiiresel hektar ile diinya ortalamasinin (1,8 kha/kisi) altinda gerceklesmis-
tir. Tiiketimin toplam Ekolojik Ayak Izi tilke genelindeki biyolojik kapasiteyi
1974’te asmistir. Sekil 7'de izlenebilecegi gibi 2007 y1li itibariyle de bu sini-
rin iki katina ¢ikmistir (WWF, 2012: 23).

Sekil 8: Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak Izi (Tiiketim-Uretim)
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Kaynak: Tiirkiye’'nin Ekolojik Ayak izi Raporu, WWF (2012), s.8.

Uretimin toplam Ekolojik Ayak izi Sekil 8’den incelendiginde Tiirkiye’nin
kullanilabilir biyolojik kapasitesini 1972 yilinda asmis oldugu goriilmekte-
dir. 2007’de gelindiginde Tiirkiye’de iiretimin Ekolojik Ayak izi, biyolojik
kapasitesinin yaklasik 1,6 katina ¢itkmistir. Bu durum tlkedeki kaynak tiike-
timinin ulusal 6lgekte siirdiirtilebilir olmadigini ve yurt disindan biyolojik
kapasite ithalatina ihtiyac duyuldugunu isaret etmektedir (WWF, 2012: 17).

5.SONUC

Cevresel siirdiiriilebilirligi olgiilebilir kilmay1 saglayan Ekolojik Ayak Izi
kavrami, doga ve insan arasindaki iliskiyi yeni bir bakis agisiyla ele almakta
ve dogal kaynaklarin lizerindeki baskinin niceligini ve bunun hangi etmen-
lerden kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Ulkelerin tiiketimleri ve niifus-
lar1 birbirinden farkli yapida oldugu icin ekolojik ayak izleri de farklilik
gostermektedir. Ancak bir gercek vardir ki diinyanin ekolojik ayak izi sii-
rekli biiytimektedir. 1961 ile 2007 yillar1 arasinda iki katina ¢ikmistir. Bu
sekilde biliyiime devam ederse 2030 yilinda 2; 2050 yilinda ise 2,8 gezegene
ihtiyacimiz olacaktir. Bugiin gelinen noktada, yasam tarzimizin ve diinyanin
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ekolojik kapasitesinin ekolojik ayak izi perspektifinden tekrar gézden geci-
rilmesi bir zorunluluktur.

Ulkemizde kisi bagina diisen ayak izi 2,7 (kha)’dir. Bu rakam diinya orta-
lamasinin iizerindedir. Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi, sahip oldugu yenile-
nebilir dogal kaynaklarin iki katidir ve ekolojik ayak izinin yaklasik yarisini
karbon ayak izi olusturmaktadir. Bu veriler bize, yasadigimiz ¢evreyi biiyiik
bir hizla tiiketmekte oldugumuzu, karbon yogunlugunu azaltmadan ulusal
biyolojik kapasite sinirlar1 dahilinde yasayamayacagimizi gostermektedir
(Kaypak, 2013: 157).

Tiirkiye bugiinki biiylime bicimi mevcut durumun aynen devam ettigi
gelecek senaryosuna gore (BAU) Ayak izi siirekli biiyiimekte ve biyolojik
kapasite hizla azalmaktadir. Bu senaryoya gore tiiketimin Ekolojik Ayak izi
2007-2050 yillar1 arasinda %63, iiretimin Ayak izi ise %51 artmaktadur.
Mevcut siireg, Tiirkiye ekonomisi icin biiyiik risk olusturmaktadir. Mevcut
durumun devam etmesiyle biiyliyecek olan ekolojik agikla refah artisinin
saglanmasi durumunda ekolojik krizlerin asilmasi ve ekosistem hizmetleri-
nin devam ettirilmesi zorlasacaktir (WWF, 2012: 65).

Tiirkiye de Ekolojik Ayak izi bilancosunu ¢ikaran iilkelerden biri olarak,
surdiiriilebilir kalkinma konusunda basar1 saglamak istiyorsa ekolojik agigini
kapatmaya yonelik adimlar atmalidir. Ekolojik a¢ik yaratan kullanilan kay-
naklar ve tiiketilen enerji konularinda daha etkin akilci tercihler yapilmalidir.
Kaynaklar, kendilerini yenileme hizindan daha fazla tiiketilmemeli, mutlaka
doganin kosullarina ve sinirlarina gore yonetilmelidir. Tiirkiye'nin stirdiiri-
lebilir gelecegi icin biiylime hiz1 disindaki gostergeler kalkinma planlarina
dahil edilmeli ve kalkinma politikalariyla ekoloji politikalar1 biitiinlestirilme-
lidir. Ulkede biyolojik kapasiteye yatirim yapilmal, iiretken alanlarin verimli-
ligi artirilmahidir. Kamu kurumlari, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslari, {ini-
versiteler ve diger ilgi gruplari cevresel sorunlari ele almak i¢in ortak hareket
etmelidir. Is diinyasi ve karar vericilerin énciiliik yapmasi gereken bu siirecte,
stirdiiriilebilir finansman Kriterlerinin yasal cercevesi olusturulmal ve yesil
yatirimlarin dlgegi genisletilmelidir.

Ekolojik ayak izi kavrami, diinya iizerindeki kaynaklarimizi nasil hizla
tilkettigimizi somut bir sekilde gostermektedir. Ancak ekolojik ayak izleri-
nin biilylimesini durdurmak, pek ¢ok alanda ekonomiyi yavaslatmak anla-
mina geldigi icin tlkelerin ¢ok fazla tizerinde durmadig bir konudur. Cevre-
sel sorunlarin tilke sinirlarini astigr géz ontine alindiginda bu konudaki
uluslararasi ¢abalarin mutlaka arttirilmasi gerekmektedir. Artik biitiin ulus-
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larin hep birlikte hareket etmesi gerekmektedir. Ciinkii ayak izlerini kii-
cliltmek mutlaka uluslararasi alanda isbirligini artirmaktan ge¢cmektedir.
Ekolojik ayak izlerinin kii¢tiltiilmesi isini, cevresel degerlere yonelik ulusla-
rarasi sorumluluk anlayisiyla, hem insanlarin hem de ¢evrenin gelecegi icin,
barisc1 yontemlerle yerine getirmek gerekmektedir.
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