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FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIK
OKURYAZARLIGI OZ-YETERLIK DUZEYLERI iLE ELESTIiREL
DUSUNME EGILiMLERI ARASINDAKI iLiSKILERIN INCELENMESI
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OZET

Giiniimiizde yasanan hizli bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak egi-
tim-ogretim programlarinda da yeni diizenlemelere gidilmektedir. Bu baglamda 21.
viizyil 6gretmenlerinin yeterli bir alan bilgisine sahip olmalariyla birlikte elestirel ve
yaratici diigtinebilen, arastirma, sorgulama, problem ¢ézme, matematiksel muhakeme
ve iliskilendirme yapabilme, dogru sonuca ulasabilme gibi becerilerinin yiikseltilmesi
hedeflenmektedir. Bu arastirmanin amaci, Ilkogretim Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik diizeyleri ile Elestirel Diisiinme Egilimleri arasin-
daki iligkileri incelemektir. Arastirma Egitim Fakiiltesi Ilkgretim Boliimii Fen Bilgisi
Egitimi programinda 6grenim goren dgretmen adaylart ile gerceklestirilmis; Ozgen ve
Bindak (2008) tarafindan gelistirilen Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Olgegi ile
Facione, Facione ve Giancarlo (1998) tarafindan gelistirilen The California Critical
Thinking Disposition Inventory (CCTDI), Kékdemir (2003) tarafindan Tiirkge 'ye
uyarlanan Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Ol¢egi (CCTDI-R) uygulanmistir:
Verilerin analizinde SPSS 16.0 kullanilmistir. Bulgularin degerlendirilmesi sonucun-
da Matematik Okuryazarhgr Oz-yeterlik diizeyleri ile Elestirel Diisiinme Egilimleri
arasinda pozitif yonde anlamly iligkiler oldugu bulunmugtur.

Anahtar Sozciikler: Matematik okuryazarligi oz-yeterligi, elestirel diisiinme
egilimi, 6gretmen adayr.

ABSTRACT

Today, in parallel with the rapid scientific and technological developments, new
regulations are being made in educational programs. In this regard, it is aimed to
increase teachers’ skills of critical and creative thinking, research, inquiry, problem
solving, mathematical reasoning beside having adequate subject field knowledge in 21th
century. This study aimed to explore the relationship between primary pre-service science
teachers’ math literacy self-efficacies and critical thinking. This study was conducted
with pre-service science teachers at Education Faculty, department of primary science
education Mathematical Literacy Self efficacy Scale which is developed by Ozgen and
Bindak (2008) and The California Critical Thinking Disposition Inventory (CCTDI-R),
which is improved by Facione, Facione and Giancarlo (1998) and adapted to Turkish by
Kékdemir (2003). A statistical package program of SPSS 16.0 was used for the statistical
analysis of the data. When the findings regarding, a positive significant relation has been
monitored between mathematics literacy self-efficacy and critical thinking dispositions.

Key Words: Math literacy self-efficacy, critical thinking disposition, pre-service
teacher.
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GIRIS

Okuryazarlik kavrami, 6grencinin bilgi ve potansiyelini gelistirerek topluma daha
etkili bir sekilde katilmasini ve katkida bulunmasini saglamak i¢in yazili kaynaklar1 bul-
ma, kullanma, kabul etme ve degerlendirmesi olarak tanimlanmaktadir (Kii¢iik ve Demir,
2009). Ogretmenler, dgrencilerinin matematik okuryazarhigmin gelismesinde 6nemli bir
role sahiptirler; 6grencileri anlamaya ve muhakeme yapmaya yonlendiren farkli 6gretim
yontem ve teknikleri kullanarak grencilerinin matematik okuryazarligina iliskin farkl
matematik bilgi ve becerilerinin gelismesinde yardimei olan kisilerdir. Bu baglamda, 6g-
retmenler matematik 6gretimine iligkin yenilikleri arastirip benimseyerek ve 6grencileri
ile paylasarak, 6grencilerinin diislincelerini gelistirmeleri konusunda dgrencilerine destek
olabilirler (Edge, 2003). Bu nedenle; 6gretmenlerin iyi bir alan bilgisine sahip olmalarinin
yaninda elestirel ve yaratici diisiinebilen, matematiksel muhakeme konusunda gerekli bece-
rilere sahip, matematik iliskilendirme ve temsil etme konusunda bilgili, 6grenmeye iliskin
6z diizenleme konusunda yeterli olmalar1 dnemlidir (Akkaya ve Sezgin-Memnun, 2012).

Matematik okuryazarlik, OECD (Organisation for Economic Co-operation and Deve-
lopment) (2006) tarafindan “Bireyin diislinen, iireten ve elestiren bir vatandas olarak bugiin
ve gelecekte karsilasacagi sorunlarin ¢éziimiinde matematiksel diistinme ve karar verme
stireglerini kullanarak ¢evresindeki diinyada matematigin oynadigi rolii anlama ve tanima
kapasitesi” olarak tanimlanmigtir. Ozgen ve Bindak (2008) matematik okuryazarligini
ogrencilerin problem ¢dzme, analiz yapma, muhakeme etme, farkli alan ve durumlarda
etkili bir bi¢imde ¢oziimler olusturabilmeleri olarak ifade etmislerdir. PISA (Programme
for International Student Assessment)’nin tanimina gore ise, matematik okuryazarligi;
matematikle ugragma, matematigi anlama ve tanimlama yetenegi, ayrica bireyin o anki ve
gelecekteki 6zel yagsaminda, is hayatinda akran ve arkadaslartyla arasinda geligen, sosyal
yasaminda yapici, ilgili ve yansitic bir vatandas olarak genel hayatinda matematigin ne
gibi bir islevi oldugu tizerine saglam temellere dayali yargilara varmaktir (OECD, 2004).
Matematik okuryazarligi bireye bir ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilme, matema-
tiksel dili kullanabilme, problem ¢6zebilme, matematiksel diigiinebilme, giincel ve bilimsel
olaylardaki matematiksel iliskileri gorebilme ve kullanabilme becerisi kazandirir (Tekin
ve Tekin, 2004). Bir baska deyisle matematik okuryazarligi, 6grencilerin yeni teknoloji-
lere uyumunda, matematiksel problemleri tanimlamalarinda, problemlerin ¢oziimiinii ve
matematigin igerigini muhakeme etmede ve gesitli temsilleri kullanarak iletigim kurmada
gereklidir (Colak, 2006). Gelismis matematiksel beceriler fen egitimi i¢in vazgegilmez bir
unsurdur. Gerekli matematiksel bilgi ve beceriye sahip olmayan bireyde fen bilgisi egitimi
teorik bir yapidan 6teye gidemez. Problem ¢dzme, muhakeme etme yetenegi olan, elestirel
ve yaratici diigiinen bireylerin yetistirilmesinde katki saglayacak olan 6gretmen adaylarimin
gerekli egitimlerini saglamada yeterli donanima sahip olmalari gerekir. Bu baglamda Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematigin kullanimina yonelik becerileri
ve matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik diizeylerinin yiiksek olmasi énemlidir. Bununla
birlikte matematik okuryazarligi 6grencilerin ve dgretmen adaylarmin kendi yeterlikleri
bazi arastirmalar, matematik okuryazarligi1 6z-yeterliginin basari, cinsiyet, mezun olunan
okul tiirii ve smif seviyesi gibi ¢esitli degiskenlerden etkilendigini ortaya ¢ikarmigtir
(OECD, 2004; Schnulz, 2005; Ozgen ve Bindak, 2008; Ozyiirek, 2010; Ozgen ve Bindak,
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2011; Koyuncu ve Haser, 2012).

Oz-yeterlik kavram, bugiine kadar gelisim psikolojisinden fen egitimine, matematikten
bilgisayara kadar farkli alanlarda, ¢ok sayida degiskenle iliskilendirilerek incelenmistir.
Bireyin davranislarinin, bilissel ve duyussal dzellikleri ile ¢evresel degiskenlerin etkilesimi
sonunda ortaya ¢iktigin1 vurgulayan sosyal 6grenme kuraminin kavramlarindan biri olan
0z-yeterlik, bireyin belli bir performans1 meydana getirmesi i¢in gerekli etkinlikleri diiz-
enleyip basarili olarak yapma kapasitesine iliskin algisidir (Bandura, 1997). Ogretmen
yeterlik algis1, 6grencilerin 6grenmeleri iizerinde olumlu bir etki saglayabilme konusunda
ogretmenlerin kendi yeteneklerine olan inanglari olarak tanimlanmakta ve 6gretmenin
smif i¢indeki uygulamalarini dogrudan etkileyen en dnemli faktorlerden biri olarak kabul
edilmektedir (Ashton, 1985). Gibson ve Dembo (1984) 6gretime yonelik yeterlik algilar
yiiksek olan 6gretmenlerin, 6gretiminde On sart olarak disipline daha az, aktivitelere ise
daha ¢ok zaman ayirdiklarini, 6grenme giicliigli ceken 6grencilerle daha ¢ok ilgilenmeye
calistiklarini belirtmislerdir. Oz-yeterlik bireyin kendi yeteneklerine iliskin algis1, inanci
olduguna gore, yetisecek olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligina
iliskin 6z-yeterliklerinin iist diizeyde olmasi hedeflenmelidir. Ust diizeyde matematik
okuryazari 6gretmenler yetistirebilmek icin 6gretmen adaylarinin matematik okuryazar-
lig1 6z-yeterliklerinin arastirilmasi, onlarin hizmet 6ncesinde mesleki geligimlerine katki
saglayacak onlemlerin alinmasi agisindan énemlidir (Yenilmez ve Turgut, 2012).

Ilk defa 1970’li yillarda Perry tarafindan ortaya konulan elestirel diisiinme, bir gelisim
araci olarak, Paul ve arkadaslari tarafindan 1980°1i y1llarda modellestirilmistir (Ozden, 2000).
Elestirel diistinmenin pek ¢cok tanimi yapilmistir. Paul (1988) elestirel diistinmeyi, gozlem
ve bilgiye dayanarak sonugclara ulagsma olarak tanimlamistir (Demirel, 2002). Lipman (1988)
elestirel diistinmeyi, neye inanacagimiza ve neyi yapacagimiza dair karar verme olarak
ifade etmistir. Elestirel diisiinebilme becerisine sahip olan bireyler alternatif bakis acilar
gelistirerek etkili kararlar alma, ifade edilmemis diislincelerin farkina varma ve acik olma,
bagimsiz olma, onyargilarin farkina varma, diisiincelerin farkl ifade edilislerini arama,
kanitlanmig gercekler ve one siiriilen iddialar arasindaki farkliligi yakalayabilme, elde edilen
bilgilere ait kaynaklarin giivenirliklerini test edebilme gibi bir takim 6zelliklere sahip olan
bireylerdir (Seferoglu ve Akbiyik, 2006; Kokdemir, 2003; Ozden, 2003; Argon, 2011).

Glinlimiizde egitimin en 6nemli amaci, degisik kosullara uyum saglayabilecek, farkli,
esnek ve 0zgiin diisiinebilecek bireyler yetistirmektir. Tiim diinyadaki bu genel degisim,
egitim sistemlerini etkilemekte ve egitim programlar1 gézden gecirilerek ¢agin gereksi-
nimlerini karsilayacak sekilde gelistirilmektedir (Ozdemir, 2005; Kiriscioglu, Basdas ve
Basonciil, 2007; Koray ve Cil, 2006; Seferoglu ve Akbiyik, 2006; Gok ve Erdogan 2011).
Bu baglamda iilkemizde de yenilenen 6gretim programlarinda, 6grencileri merkeze alan
bir yaklasimla 6grencilerin; elestirel diisiinme, yaratici diistinme, iletisim, aragtirma-sor-
gulama, problem ¢6zme, bilgi teknolojilerini kullanma, girisimcilik ve Tiirk¢eyi dogru,
etkili ve giizel kullanma becerilerini gelistirmeleri amaglanmaktadir (MEB, 2005). Ogretim
programlarinin egitim kurumlarindaki uygulayicisi olan 6gretmenlere biiyiik bir sorumluluk
diismektedir. Elestirel diisiinme becerileri 6gretilebilir ve gelistirilebilir niteliginden dolay1
ogretmenler ders ici ve ders dis1 uygulamalarinda bu becerinin gelistirilmesine yonelik
yontem ya da teknik seciminde ve etkinlik gelistirme konusunda belirli yeterlilikler gos-
termelidir (Ozsevgeg ve Altun, 2012).
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Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinin yani sira, elestirel dii-
stinme egilimleri iizerine de bir takim calismalar yapilmaktadir. Facione, Facione ve Gi-
ancarlo (2000) tarafindan ortaya konan elestirel diisiinme egilimlerini gosteren beceriler
Sekil 1’de gosterilmistir.

Olowiihal Acik Fikirlilik

Elestirel
Diisinme
Sistematiklik Egilimleri Merakhihk

Dogruyu Kendine
Arama Giivenme

Sekil 1: Elestirel Diisiinme Egilimleri (Facione, Facione ve Giancarlo, 2000, Kartal, 2012).

Matematik okuryazarligiin cesitli aragtirmacilarin yaptigi tanimlamalara bakildi-
ginda; bireyin elestirel diistinme, tiretme, problem ¢6zme, analiz yapma, muhakeme etme
karsilasacagi/karsilastig1 sorunlarin ¢éziimiinde matematiksel diisiinme ve karar verme
stireclerini kullanma gibi 6zelliklere ve becerilere sahip olmasi gerektigi yoniinde ayni
fikirde olduklar1 goriilmektedir (Tekin ve Tekin, 2004; OECD, 2006; Colak, 2006; Ozgen
ve Bindak, 2008). Bu baglamda degerlendirildiginde matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik
diizeyinin dogrudan elestirel diisiinme becerilerinin kazanimlart ile iliskili oldugu ortaya
cikmaktadir. Gelecegin 6gretmenleri olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlig1 6z-yeterlik diizeylerinin, sahip olacaklari/olduklar: elestirel diistinme dii-
zeyleri ve becerileri ile ¢cok yakin baglant1 i¢inde oldugu aciktir. S6z konusu baglantinin
bu calismada Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 yoniinden arastirilmasi alan yazina yapilacak
katk1 yoniinden 6nem tagimaktadir. Bu kabulden hareketle arastirmanin amaci, Fen Bilgisi
dgretmen adaylarinin Matematik Okuryazarlig1 Oz-yeterlik diizeyleri ile Elestirel Diisiinme
Egilimlerini belirlemek; cesitli demografik degiskenler agisindan degerlendirmek; Matema-
tik Okuryazarligi Oz-yeterlik diizeyleri ile Elestirel Diisiinme Egilimleri arasindaki iligkileri
arastirmak olarak belirlenmistir. Bu baglamda arastirmada su sorulara yanit aranmistir:
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1- Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik dii-
zeyleri nedir?

2- Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Matematik Okuryazarlig1 Oz-yeterlik diizeyleri
cinsiyet, sinif ve mezun olunan Orta dgretim degiskenlerine gore degismekte
midir?

3- Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Elestirel Diisiinme Egilimleri nedir?

4- Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimleri cinsiyet, sinif
ve mezun olunan Orta 6gretim degiskenlerine gore degismekte midir?

5- Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Matematik Okuryazarh@ Oz-yeterlik dii-
zeyleri ile Elestirel Diisiinme Egilimleri arasinda anlamli iliskiler var midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli: Arastirma iligkisel tarama modelindedir. Bu ¢alismada kul-
lanilan iliskisel tarama modelinde, belirli amaclara ulagsmak i¢in 6zel olaylar arasinda
var olan iliskiyi tanimlamaya ve iki ya da daha ¢ok sayidaki degisken arasindaki birlikte
degisimin varlig1 ve/veya derecesi belirlenmeye ¢alisilmistir (Cohen, Manion ve Morrison,
2000, Karasar, 2008).

Arastirmanin Orneklemi: Arastirmanin 6rneklemini Egitim Fakiiltesi Tlkogretim
Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goéren toplam 171 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Ogrencilerin 47°si (%27.5) birinci sinif, 39’u (%22.8) ikinci sinif, 43’ii
(%25.1) tgiincii sinif, 42°si (%24.6) dordiincti sinif; 144’1 (%84.2) bayan, 27°si (%15.8)
bay’dur.

Veri Toplama Araglari: Arastirmanin uygulanmasi i¢in; iic boliimden olusan bir
form hazirlanmistir. Birinci boliimde cinsiyet, sinif ve mezun olunan Orta dgretim tiiriiniin
soruldugu demografik bilgiler yer almaktadir. Tkinci boliimde, Ozgen ve Bindak (2008)
tarafindan gelistirilen Matematik Okuryazarhg Oz-yeterlik Olgegi; iigiincii boliimde
Facione, Facione ve Giancarlo (1998) tarafindan gelistirilen The California Critical Thin-
king Disposition Inventory (CCTDI) ve Kokdemir (2003) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan
Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi (CCTDI-R) bulunmaktadir.

Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olcegi Ozgen ve Bindak (2008) tarafindan ge-
ligtirilmis olup giivenirlik katsayisi cronbach a=.942 olarak belirlenmistir. 4 Olumsuz ve
21 olumlu maddeden olusan toplam 25 maddelik 6l¢cek formu, “Tamamen katiliyorum”,
“Katiltyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Tamamen katilmiyorum” seceneklerini
icermektedir. Olgegin Temel Bilesenler Analizi ile gergeklestirilen faktdr analizi sonucu
tiim maddelerin tek boyutta toplandig1 goriilmiistiir. Olgekte yer alan olumlu maddeler
“Tamamen Katiliyorum” segeneginden baslayip “Tamamen Katilmiyorum” segenegine
dogru 5’den 1’e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler ise 1’den 5’e dogru puanlanmigtir.
Olgekte en diisiik puan 25, en yiiksek puan ise 125°dir. Olcekten elde edilecek yiiksek puan
ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligi 6z-yeterliklerinin yiliksek olmasi olarak
kabul edilmisgtir.

The California Critical Thinking Disposition Inventory (CCTDI), 7 alt boyut olmak
iizere toplam 75 maddeden olusmustur. Ozgiin form, {i¢ii uzman psikolog, ii¢ii psikolog,
biri miitercim terciimanlik bolimii 6gretim gorevlisi ve biri de sosyal psikoloji anabilim
dali doktora 6grencisi olmak iizere toplam sekiz kisi tarafindan Tiirk¢eye ¢evrilmistir.
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Tiirkgeye cevrilen 6l¢egin kapsam gegerliligi icin bagvurulan uzman kanisi yeterli go-
riilmiistiir. Orijinal dili Ingilizce olan bu 6lcek Kokdemir (2003) tarafindan Tiirkce’ye
cevrilmis ve gerekli faktor, gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir. Toplam 6 alt
6lcek ve 51 maddeden olusan yeni dlgegin (CCTDI-R) i¢ tutarlilik katsayisi (alfa) ise 0.88
olarak bulunmustur. Her bir boyutun i¢ tutarlik katsayilari (alfa) ise; Analitiklik Alt Olgegi
ve Acik Fikirlilik Alt Olgegi icin 0,75; Meraklilik Alt Olgegi igin, 0.78; Kendine Giiven
Alt Olgegi icin, 0.77; Dogruyu Arama Alt Olgegi igin, 0,61; Sistematiklik Alt Olcegi igin,
0.63’tiir (Kdkdemir, 2003). Olgekte, tamamen katiliyorum segenegine en yiiksek (6), hi¢
katilmiyorum segenegine ise en diisiik puan (1) verilmek tizere altil1 bir derecelendirme
kullanilmustir. 6 aralikli Likert tipi 6l¢ege verilen yanitlar toplanarak, olumsuz maddeler
ters yonde puanlanip toplanarak her bir alt dlgek icin ham puanlar hesaplanmis ve bu
ham puanlar soru sayisina boliindiikten sonra 10 ile carpilarak en diisiik 6 ve en yliksek
60 degerini alan bir standart puana ¢evrilmistir. Biitiin alt dl¢ekler i¢in olasi en diisiik ve
en yiiksek degerler sabittir. Facione, Facione, ve Giancarlo (1998: Akt. Kékdemir, 2003)
Verilerin Analizi: Verilerin analizinde SPSS 16.0 kullanilmistir. Olgeklerden aliman
puanlarin demografik degiskenler agisindan incelenmesinde ANOVA, iliskisiz Grup
T, Mann Whitney-U ve Kruskal Wallis testleri uygulanmistir. Ogrencilerin Matematik
Okuryazarlik Oz-yeterlik diizeyleri ile Elestirel Diisiinme Egilimleri arasindaki iliskileri
incelemek amaciyla Pearson korelasyon katsayisi analizi teknigi kullanilmustir.

BULGULAR

Caligmanin bu boltimiinde elde edilen veriler, arastirmada yanit aranan sorular ¢erge-
vesinde ele alinarak tartisilmis ve yorumlanmuistir.

Soru 1: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik
diizeyleri nedir?

Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olgegi puan ortalamalarmin 93.6491 oldugu

bulunmustur (Tablo 1). Olgegi gelistiren arastirmacilar dlgekten alinan puan araligini 25-
125 olarak belirlemiglerdir.

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik
Olgegi Puanlari

Matematik Okuryazarhg Oz-yeterlik Olcegi Puanlar
X SS SH
171 93.6491 12.07256 92321

N

Soru 2: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik dii-
zeyleri cinsiyet, sinif ve mezun olunan Orta 6gretim degiskenlerine gore degismekte midir?
Tablo 2’de goriildiigii gibi Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Olgeginden alinan
puanlarin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
iizere uygulanan Mann Whitney-U testi sonucunda, 6l¢ek toplam puani i¢in gruplarin arit-
metik ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (U=1727.000,
=-.920, p>.05).
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Tablo 2. Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olgeginden alian puanlarin cinsiyet
degiskenine gore farklilasip farklilagsmadigini belirlemek {izere uygulanan Mann Whitney-U
testi sonuglari

Grup N X SS S.0. S.T. U z P
Bayan 144 93.5208 12.59258 84.49 12167.00
Bay 27 94.3333 8.95716 94.04 2539.00

1727.000 -.920 358

Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olgeginden alan puanlarin sinif degiskenine
gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan ANOVA
sonucunda sinif gruplarinin aritmetik ortalamalarinin Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik
Olgegi puani igin istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. (Tablo 3).

Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Olgeginden alman puanlarin sinif degiskenine
gore hangi alt gruplar arasinda farklilastigini belirlemek {izere yapilan ANOVA sonrasi
uygulanan Levene’s testi sonuglarina gore grup varyanslari homojen olarak bulundugun-
dan dolay1 (L=1.073, p>.05) post-hoc analiz tekniklerinden Tukey HSD testi secilmistir.
Bu testin sonucunda; ikinci ve dordiincii sinif gruplariin birinci sinif grubundan anlamlt
diizeyde yiiksek puan aldigi saptanmustir.

Tablo 3. Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Olgeginden alian puanlarm smif de-
giskenine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek tizere uygulanan ANOVA sonuglari

N. X ve SS Degerleri ANOVA Sonuglari
Grup N X SS Var. K. K.T. Sd K.O. F p
1. siif 47  88.0000 12.81473 G.Arast  2692.799 3 897.600
2. simf 39 95.0256  12.06231  G.Igi  22084.148 167 132.240
3. simif 43 93.5349 9.55024  Toplam 24776.947 170
4. simf 42 98.8095  11.22983

6.788 .000

Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olgeginden alinan puanlarin mezun olunan Orta
ogretim degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan Kruskal Wallis testi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel agidan anlaml bir
farka rastlanmamuigtir (Tablo 4).

Tablo 4. Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olgeginden alinan puanlarin mezun
olunan Orta 6gretim degiskenine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere uy-
gulanan Kruskal Wallis Testi sonuglart.

Grup N X SS Siralar Ortalamas1 Kaykare Sd P
Genel Lise 60 94.5333 12.01195 90.17

Anadolu ve Fen Lisesi 60 94.1833 12.44989 86.83

. o 3.014 3 .389
Ogretmen Lisesi 31 90.1613  12.41262 72.55

Diger 20 94.8000 10.33441 91.85
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Soru 3: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimleri nedir?

Ogretmen adaylarinin Elestirel Diisiinme Olgegi ve alt 6lceklerinden aldiklar1 puanlar
Tablo 5°de verilmistir. Buna gore, Ogrencilerin Elestirel Diisiinme Olgegi puan ortalama-
larinin 221.4620 oldugu; en yiiksek puan ortalamasini analitiklik (45.1462) ve meraklilik
(45.1397) alt dlgeklerinden, en diisiik puan ortalamasini ise agik fikirlilik (40.1706) alt
Olceginden aldiklar1 goriilmektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin CCTDI-R Olgeginden aldiklar1 ortalama puanlarinin alt 5lgeklere
gore dagilimu.

Alt Olgekler X SS SH
Analitiklik 45.1462 5.31886 40674
Acik fikirlilik 40.1706 5.18838 39677
Meraklilik 45.1397 5.33010 40760
Kendine giiven 44.0685 6.08468 46531
Dogruyu arama 443776 6.72411 51421
Sistematiklik 42.6218 6.49263 49650
Toplam 221.4620 22.16549 1.69504

Soru 4: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimleri cinsiyet, sinif
ve mezun olunan Orta 6gretim degiskenlerine gore degismekte midir?

Tablo 6°da goriildiigii gibi, Elestirel Diisiinme Olgegi (CCTDI-R) ve alt 6lceklerinden
aliman puanlarin cinsiyet degiskenine gore farklilagip farklilasmadigini belirlemek tizere
uygulanan Mann Whitney-U testi sonucunda, 6l¢ek toplam puani ile dogruyu arama ve
sistematiklik alt 6l¢ekleri igin gruplarin aritmetik ortalamalari arasindaki fark bayan 6g-
retmen adaylar1 lehine istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (U=1397.500, z=-2.315,
p<.05; U=1065.000, z=-3.733, p<.05; U=1447.500, z=-2.110, p<.05).

Tablo 6. CCTDI-R Olgeginden ve Alt Olgeklerinden alinan puanlarin cinsiyet degis-
kenine gore farklilagip farklilagsmadigini belirlemek {izere uygulanan Mann Whitney-U
testi sonuglari.

Alt Olgekler ~ Grup N X SS S.0. S.T. U z P
Analitklk  Bayan 144 455000 522233 8900 1281550 o T o o
Bay 27 432593 553028 70.02  1890.50
ek B 144 404919 49881 886 127250
SR Bay 27 384568 597226 7235  1953.50 S0 bt
Bayan 144 452315  5.06519 86.00 12383.50
Meraklilik 1943500  -002 998
craxit Bay 27 446502 665980 86.02  2322.50
Bayan 144 442659  6.01598 87.64 12619.50
Kendine giiven Y 1708.500 -1.001 .317
Bay 27 430159 645396 7728 2086.50
B 144 451687  6.67925 9210  13263.00
Dogruyu arama > 1065.000 -3.733 .000
Bay 27 401587 532069 53.44  1443.00
Bayan 144 431250 639260 89.45 12880.50
Sistematiklik 1447.500 2110 .035
ISIEMat® Bay 27 399383 647945 67.61  1825.50
B 144 2232778 2151189 89.80 12930.50
Toplam avan 1397.500 -2.315 .021

Bay 27  211.7778  23.48540  65.76  1775.50
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Tablo 7°de goriildiigii gibi, Elestirel Diisiinme Olgegi (CCTDI-R) ve alt 6lceklerinden
alinan puanlarin sinif degiskenine gore farklilagip farklilasmadigini belirlemek tizere uygu-
lanan ANOVA sonucunda analitiklik alt l¢egi puanlari i¢in gruplarin aritmetik ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Elestirel Diisiinme Olgeginin alt 6lgegi olan analitiklik puanlarinin sinif degiskenine
gore hangi alt gruplar arasinda farklilastigini belirlemek iizere yapilan ANOVA sonrasi
uygulanan Levene’s testi sonuglarina gére grup varyanslart homojen olarak bulundugundan
dolay1 (L=.044, p>.05) post-hoc analiz tekniklerinden Tukey HSD testi se¢ilmistir. Bu
testin sonucunda; birinci sinif grubunun tiglincii sinif grubundan anlamli diizeyde yiiksek
puan aldig1 saptanmustir.

Tablo 7. CCTDI-R Olgeginden ve alt 6lceklerinden alinan puanlarin sinif degiskenine
gore farklilasip farklilagmadigini belirlemek {izere uygulanan ANOVA sonuglari

N, X ve SS Degerleri ANOVA Sonuglari

Alt Olgekler Group N X SS Var. K. K.T. Sd K.O. F P

Lsmf 47 465532 5.02952 G.Arast  220.902 3 73.634

2.smif 39 454103 5.13357 G. I¢i 4588.443 167 27.476
Analitiklik 3.simf 43 434419 5.02992  Toplam  4809.345 170
4.smmf 42 45.0714  5.76107

Total 171 45.1462  5.31886
I.smif 47 40.8688  4.84655 G.Arasi 58.305 3 19435
2.smif 39 399786  5.00543 G. I¢i 4517.970 167 27.054
Ak fikirlilik 3.smmf 43 393217 532743 Toplam  4576.275 170 718 542
4.smif 42 404365  5.61658
Total 171 40.1706  5.18838
L.smuf 47 454137 494531  G.Arasi 88.096 3 29.365
2.smf 39 462108  5.57143 G. I¢i 4741592 167 28.393
Meraklilik 3.smf 43 447287  4.49765  Toplam  4829.687 170 1.034 379
4.smuf 42 442593 6.22240
Total 171 45.1397  5.33010
I.smf 47 439210 576429  G.Arasi 155810 3 51.937
2.smif 39 439927  6.75789 G. I¢i 6138.163 167 36.755
Kendine giiven 3.smuf 43 428571 6.60565  Toplam  6293.973 170 1.413 241
4.smmf 42 455442 5.04043
Total 171 44.0685  6.08468
I.smif 47 444073 693377 G.Arasi 19.513 3 6.504
2.smif 39 444689  6.48206 G. Ici 7666.798 167 45.909
Dogruyu arama  3.smf 43 43.8538 5.66762 Toplam  7686.311 170 142935
4.smuf 42 447959  7.82347
Total 171 443776  6.72411
l.simf 47 428723  5.66477 G.Arasi 73.415 3 24472
2.smif 39 41.9658  6.94456 G. Igi 7092.797 167 42.472
Sistematiklik 3.smf 43 42.0155  6.61246  Toplam  7166.212 170 576 .631
4.smuf 42 435714 6.89224
Total 171 _42.6218  6.49263
I.smif 47 224.0213 20.81021 G.Aras1  1337.163 3 445.721
2.smf 39 222.0769 21.93577  G.igi  82185.340 167 492.128
Toplam 3.smf 43 216.7907 20.30665 Toplam  83522.503 170 906 440
4.smf 42 222.8095 25.50011

Total 171 221.4620 22.16549

2.680 .049
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Elestirel Diisiinme Olgegi (CCTDI-R) ve alt 6lgeklerinden alinan puanlarin mezun
olunan Orta 6gretim degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirle-
mek amaciyla yapilan Kruskal Wallis testi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel acidan
anlamli bir farka rastlanmamistir (Tablo 8).

Tablo 8. CCTDI-R Olgeginden ve alt dlgeklerinden alman puanlarin Mezun olunan
Orta 6gretim degiskenine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere uygulanan
Kruskal Wallis Testi sonuglari.

Alt Ol¢ekler Grup N X SS Siralar Ortalamas1 Kaykare Sd P
Genel Lise 60 45.3833 5.78159 86.83
Anadolu ve Fen Lisesi 60 45.4000 5.38737 89.28
Analitiklik Ogretmen Lisesi 31 43.8387 5.24148 74.26 2315 3 510
Diger 20 45.7000 3.51089 91.85
Toplam 171 45.1462 5.31886
Genel Lise 60 40.5417 5.29458 88.54
Anadolu ve Fen Lisesi 60 40.2500 5.53048 88.43
Acik fikirlilik ~ Ogretmen Lisesi 31 39.7312 4.98789 82.02 1.129 3 .770
Diger 20 39.5000 4.27833 77.28
Toplam 171 40.1706 5.18838
Genel Lise 60 45.4630 5.77275 89.84
Anadolu ve Fen Lisesi 60 459815 5.01136 92.42
Meraklilik Ogretmen Lisesi 31 43.4050 5.23470 70.71 4.757 3 .191
Diger 20 44.3333 461514 78.93
Toplam 171 45.1397 5.33010
Genel Lise 60 43.8333 6.55177 84.36
Anadolu ve Fen Lisesi 60 44.9762 6.17676 93.07
Kendine giiven Ogretmen Lisesi 31 429493 5.40767 76.68 2431 3 488
Diger 20 43.7857 5.33004 84.18
Toplam 171 44.0685 6.08468
Genel Lise 60 44.3333 6.11753 85.82
Anadolu ve Fen Lisesi 60 45.0714 6.92114 90.93
Dogruyu arama Ogretmen Lisesi 31 423963 6.89461 70.34 4.542 3 .209
Diger 20 45.5000 7.43428 96.03
Toplam 171 443776 6.72411
Genel Lise 60 42.2500 6.63002 82.78
Anadolu ve Fen Lisesi 60 43.3333 6.35574 91.61
Sistematiklik ~ Ogretmen Lisesi 31 41.5054 5.93725 77.71 2.170 3 .538
Diger 20 43.3333  7.41423 91.68
Toplam 171 42.6218 6.49263
Genel Lise 60 222.0167 23.42496 84.36
Anadolu ve Fen Lisesi 60 224.1167 22.38726 93.52
Toplam Ogretmen Lisesi 31 215.2258 22.04194 74.02 3274 3 351
Diger 20 221.5000 16.78815 86.95

Total 171 221.4620 22.16549
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Soru 5: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik dii-
zeyleri ile Elestirel Diigiinme Egilimleri arasinda anlaml iliskiler var midir?

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik diizeyleri
ile Elestirel Diistinme Egilimleri arasindaki iligkiyi belirlemek tizere uygulanan Pearson
Carpim Moment Korelasyon Analizi sonucunda, 6lgekler ve alt 6lgekler arasinda pozitif
yonde anlamli iligkiler bulunmustur (Tablo 9).

Tablo 9. Olgekler ve alt 6lgekler arasindaki iliskileri belirlemek iizere uygulanan Pe-
arson Carpim Moment Korelasyon analizi sonuglari.

38D
= : 5 = 50
= £ 0z % 0 F  x  £3%s
= = [} |
Z  Z Z 2 = g 2E EZZE
5 = g e 5 2 E2 2373
2 z = c 3 2 08 Ex24%
< < = 2 a 7 O ~=00OF
Analitiklik - 542(%%)  398(F*)  A437(**)  A61(**)  446(**)  T39(**) A97(%*)
Acik fikirlilik - - A490(F*)  .605(**)  .520(*%*)  .469(F*)  .826(**) 339(*%*)
Meraklhiik - - - AS2(%*%)  A4B0(*F*)  .295(**)  .690(**) A4200%%)
Kendine giiven - - - - O11(F*)  495(%*)  T81(**) A466(**)
Dogruyu arama - - - - S8T(**)  L793(**) A4500%%*)
Sistematiklik - - - - - - .698(**) .304(*%*)
Elestirel
Diisiinme
Egilimi Olgegi - - - - - - - AT2(4*)
(CCTDI-R)
Toplam

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmada Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim gérmekte olan 6gretmen
adaylarmin Matematik Okuryazarlig1 Oz-yeterlik diizeylerinin, ortalamanin iizerinde oldugu
i¢in (Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik dlgeginin puan araligina gore) yiiksek oldugu
sOylenebilir. Arastirma bulgularia gore, 6gretmen adaylarinin Matematik Okuryazarligt
Oz-yeterlik diizeylerinin cinsiyete gore anlamli diizeyde farklilik gdstermedigi tespit
edilmistir. Ozgen ve Bindak (2008 ve 2011) tarafindan yapilan calismalarda erkeklerin
Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik diizeylerinin bayanlardan anlaml diizeyde daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Benzer sonuglar Hackett ve Betz (1989) ve Ozyiirek (2010)
tarafindan da bulunmustur. Baz1 ¢alismalarda da alt siniflarda cinsiyet bakimindan 6z-
yeterlik algilarinda 6nemli bir fark bulunamazken, iist siniflarda erkeklerin daha olumlu
fikirler gelistirdigi gortilmiistiir (Ma ve Kishor,1997; Pajares ve Graham, 1999; Nicolaidou
ve Philippou, 2003).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik diizeyleri si-
nif degiskenine gore ikinci ve dordiincii sinif gruplarinin birinci sinif grubundan anlamli
diizeyde daha yiiksek oldugu saptanmistir. Sinif seviyelerine gore saptanan bu sonuglar,
yapilan diger ¢caligmalarin sonuglariyla benzerlik gostermektedir (OECD, 2004; Schnulz,



2005; Ozgen ve Bindak, 2011; Koyuncu ve Haser, 2012).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik diizeylerinde
mezun olunan Orta dgretim tiirleri agisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Bu sonug
Akay ve Boz (2011) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
Ancak, Ozgen ve Bindak (2011) yaptig1 arastirmada Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik
diizeylerinde mezun olunan Orta dgretim tiirlerinin etkili oldugunu gostermistir. Yenilmez
(2010) tarafindan gerceklestirilen bir arastirma sonucunda; Genel lise mezunu 6gretmen
adaylarinin 6z-yeterlik diizeylerinin Fen lisesi ve Anadolu lisesi mezunu adaylara gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Schnulz (2005) PISA 2003 sonuglarinin
analizinde matematik okuryazarligimin okul tiirii ile iliskili oldugunu bulmustur.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimlerinin analitiklik ve me-
raklilik boyutlarinda diger boyutlara gore daha yiliksek oldugu gorilmiistiir. Analitiklik,
potansiyel olarak sorun ¢ikabilecek durumlara karsi dikkatli olma ve zor problemler
karsisinda bile akil yiiriitme ve nesnel kanit kullanma egilimini; meraklilik ise herhangi
bir kazang ya da ¢ikar beklentisi olmaksizin kiginin bilgi edinme ve yeni seyler 6grenme
egilimini yansitmaktadir (Kokdemir, 2003). Meraklilik boyutundaki sonuglarimizin Faci-
one, Giancarlo, Facione ve Gainen (1995)’nin arastirmasi ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Tiimkaya (2011)’nin yaptig1 bir ¢aligmada da 6gretmen adaylarinin analitiklik boyutunda
Elestirel Diistinme Egilimlerinin ytliksek oldugu goriilmiistiir. Fakat bu ¢calismadan farkli
olarak 6gretmen adaylari en az puani sistematiklik alt l¢eginden almislardir. Benzer sekilde;
Cetinkaya (2011) ile Tiirniikli ve Yesildere (2005)’nin ¢aligmalarinda da, bu calismada
da ikinci sirada yer alan meraklilik boyutunda 6gretmen adaylarinin elestirel diistinmeye
olumlu egilim gosterdikleri sonucuna ulagilmistir. Oysa Zayif (2008)’1n yaptig1 arastirma-
da meraklilik boyutunda 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinmeye yonelik diisiik egilim
gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Elestirel Diistinme Egilimi cinsiyete gore incelen-
diginde dogruyu arama ve sistematiklik boyutlarinda bayan 6gretmen adaylar1 lehine
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Benzer sekilde, Rudd, Baker ve Hoover (2000),
Yildirim (2005), Giilveren (2007), Zayif (2008), Besoluk ve Onder (2010), Cetinkaya
(2011)’nin aragtirmalarinda da cinsiyet, elestirel diisinmeye iliskin goriislerde anlamli fark-
lilik yaratan bir degiskendir. Tiimkaya (2011) nin caligmasinda, cinsiyete gore 6grencilerin
elestirel diistinme egilimleri arasinda analitiklik boyutunda kiz 6grenciler, a¢ik fikirlilik ve
meraklilik boyutlarinda ise erkek dgrenciler; yine Emir (2012)’in yaptig1 calismaya gore
dogruyu arama boyutu disinda diger biitiin boyutlarda erkek 6grenciler lehine anlamli bir
fark bulunmustur. Benzer sekilde, Facione, Giancarlo, Facione ve Gainen (1995) kiz 6gren-
cilerin erkek dgrencilere gore daha agik fikirli ve bilissel agidan daha gelismis olduklarini
belirtmislerdir. Bununla birlikte, Claytor (1997), McDonough (1997), Yeh (1997), Jenkins
(1998), Scott, Markert ve Dunn (1998), Rodriquez (2000), Thompson (2001), Kiiriim
(2002), Leaver-Dunn, Harrelson, Martin ve Wyatt (2002), Dayioglu (2003), Kokdemir
(2003), Loken (2005), Ozdemir (2005), Aybek (2006), Akar (2007), Cekig (2007), Giilveren
(2007), Kawashima ve Shiomi (2007), Cetin (2008), Sa¢li ve Demirhan (2008), Korkmaz
(2009), Narin (2009), Tiimkaya, Aybek ve Aldag (2009), Ekinci ve Aybek (2010), Narin
ve Aybek (2010)’in arastirmalarinda ise cinsiyetin, elestirel diisiinmeye iligkin goriislerde
anlaml farklilik yaratan bir degisken olmadigi s6z konusudur.
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Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif degiskeni agisindan analitiklik boyutunda an-
lamli farklilik bulunmus, 1. siniflarin 3. siniflara gore daha olumlu bir egilim gosterdikleri
belirlenmistir. Benzer olarak Giilveren (2007) ve Akar (2007) da 4. siniflarin en diisiik
puana sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Bu durum, derslerin iceriginden, islenis se-
killerinden vb. pek ¢cok etmenden kaynaklanabilir. Bu durumun aksine, Cetin (2008), Sa¢h
ve Demirhan (2008), Zayif (2008) yaptiklar1 calismalarda 1. siniflarin daha diisiik egilim
gosterdikleri sonucuna ulasmuslardir. Kiiriim (2002), Besoluk ve Onder (2010), Ekinci ve
Aybek (2010) ise sinif acisindan anlamli bir farklilik bulamamislardir. Dogruyu arama
boyutunda Cubukgu (2006), 1. ve 3. siniflarin olumlu egilim gosterdiklerini belirlerken;
Zay1f (2008) bu boyutta ve analitiklik boyutunda 1. siniflarin daha diisiik egilimlerinin
oldugunu belirtmistir. A¢ik fikirlilik boyutunda Cubukcu (2006) ve Zay1f (2008) da anlamli
bir farklilik bulamamuislardir. Meraklilik ve sistematiklik boyutlarinda ise bu ¢alismada da
diger iki ¢aligmada da sinif degiskeni acisindan anlamli bir farklilik belirlenememistir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerinin mezun olunan Orta
Ogretim tiiriine gore farklilasmadigi sonucuna ulagilmistir. Kiiriim (2002), Akar (2007),
Gtilveren (2007), Cetin (2008), Zay1if (2008) ve Sen (2009) de yaptiklar1 ¢caligmalarda
benzer sonuglara ulasmislardir. Sadece Besoluk ve Onder (2010) mezuniyet durumuna
gore anlamli bir farklilik bularak yabanci dil agirlikli liselere giden dgrencilerin digerlerine
gore daha olumlu goriis bildirdiklerini ifade etmistir.

Calismanin sonucuna gore, Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik puanlari ile Elestirel
Diistinme puanlar1 arasindaki tiim iliskiler pozitif yonde ve anlamlidir. Bu dogrultuda
O0gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerinin artmasi durumunda matematik
okuryazarligina iligkin 6z-yeterlik diizeylerinin de olumlu yonde artacagi soylenebilir.

ONERILER

Mezun olduktan kisa bir siire sonra kendileri de birer 6gretmen olacak ve meslek ha-
yatlarinda Fen Bilgisi 6gretmenligi ile ilgili gorevlerini yerine getirirken farkli sorunlarla
kargilagabilecek olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin egitim-6gretimleri sirasinda yeterli
bir alan bilgisine sahip olmalariyla birlikte elestirel ve yaratici diisiinebilen, arastirma,
sorgulama, problem ¢dzme, matematiksel muhakeme ve iligkilendirme yapabilme, dogru
sonuca ulasabilme gibi becerilerinin de gelistirilmesi 6nemlidir.

Gelisen bilgi cagina ve ekonomiye ayak uydurabilmek i¢in Fen Bilgisi 6gretmenlerinin
yiiksek diizeyde matematik okuryazari 6z-yeterligine sahip olmalar1 ve elestirel diisiinen,
sorgulayan, yeni durumlar karsisinda yeni fikirler ve ¢oziimler tiretebilen nitelikli kisiler
olmalar1 giiniimiiz egitim programlarinin en énemli hedefleridir. Bu baglamda, gelecek
nesilleri yetistirecek olan 6gretmenlerin egitim-6gretimleri sirasinda yiiriitiilen derslerde,
matematik okuryazari 6z-yeterligi diizeylerinin yiikseltilmesine, elestirel diisiinme egilim
ve becerilerinin gelistirilmesine yonelik ¢esitli etkinlik ve uygulamalara daha ¢ok yer
verilmelidir. Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerisinin kazanilmasinda etkisi
olan d6grenme strateji ve sinif yonetim tekniklerini igeren egitim ortamlar: gelistirilmelidir.
Bununla birlikte bizim arastirmamizda ve ¢esitli arastirmalarda da goriildiigii tizere bazi
durumlarda ilk siniflarin, bazi durumlarda da son siniflarin lehine sonuglara ulagilmistr.
Dolayistyla bu farkliligin sebebinin egitim-6gretim siireci, dgretmen yeterligi/davranisi,
derslerin icerigi ve islenisi vb. agilardan da kapsamli bir bicimde arastirilmasi gerekmektedir.
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Fen Bilgisi 6gretimi biiylik 6l¢iide matematik kullanimint gerektiren bir alandir. Fen
Bilgisi 6gretmenlerinin matematigi kullanma becerilerinin gelistirilmesi bu agidan oldukca
onemlidir. Bu dogrultuda bazi caligmalar yapilabilir; gelecegin 6gretmeni olacak dgretmen
adaylarinin gerekli matematiksel bilgi ve beceriye sahip olmalarma yonelik miifredat
degisikligi yapilabilir, bazi fen konular1 ya da bazi matematik konular1 entegrasyonu s6z
konusu olabilir. Yapilacak iyilestirmelerle 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlikleri arttirtlarak
ogrencilerine de daha verimli olmalar1 saglanabilir.

Matematik 6z-yeterlik ve matematik okuryazarlik ¢alismalari birgok anabilim dalindaki
ogretmenlerin 6gretmenlik yapabilme stratejilerini dogrudan etkiledigi i¢in bu tiir caligmalar
Fen Bilgisi 6gretmenleri ve farkli branslardaki 6gretmenler ile de yapilabilir ve belirlenen
sonuca gore degerlendirmeye gidilebilir.
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