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Ozet

Globallesen diinyada her gecen giin énem kazanan enerji, Ulkelerin oncelikli politikalari arasinda yer
almaktadir. Tikenebilir enerji grubundaki enerjiler, artan nifusa karsi yetersiz kalmakta ve rezervleri bitme
noktasina gelmektedir. Ayrica fosil yakitlardan elde edilen bu enerjiler cevreye verdikleri zararlar géz ardi
edilmeyecek duruma gelmistir. Bu durum diinya Ulkelerini alternatif enerji kaynaklarina ydénlendirmistir.
Biyoyakitlar, alternatif yenilenebilir bir enerji tlridir. Enerji arzi ve ¢esidine katki saglanmasi konusunda buyiik
Onem taslyan bu enerjinin diinyada ve Avrupa Birligi'nde etkin bir sekilde kullanildigi bilinmektedir. Turkiye bir
tarim lkesidir ve zengin bir biyoyakit potansiyeline sahiptir. Bu c¢alismada, Avrupa Birligi'nde ve Tirkiye'de
biyoyakit Uretim ve tiketim durumlari, lGlke ekonomisine katkilari ve potansiyeli belirlenmeye calisiimistir.
Biyoyakitlarin tlkelerin enerji talebinin artmasinda bu talebi karsilayan yenilenebilir ve ¢gevreye duyarli bir yakit tiirQ
ve ekonomik anlamda da gelecek vadeden alternatif bir enerji tiri oldugu gorilmustir. Diinya ve AB llkelerinde
cevre politikalari ve destekler kapsaminda sektorde onemli gelismeler kaydedilmistir. Tirkiye'nin biyoyakit
konusunda énemli ve ayricalikli potansiyeline ragmen sektoriin gelisemedigi belirlenmistir. Ayrica yeterli tesvik ve
desteklemelerden de yoksun oldugu gorilmustir. Tirkiye’de tarim sektorl potansiyelinin iyi degerlendirilerek,
AB’de oldugu gibi, “Eneriji Ciftgileri” seklinde yeni aktorlerin ortaya gikarilmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoyakit, Biyokiitle, Biyodizel, Biyogaz, Biyoetanol, AB ve Tiirkiye.

Biofuel in Turkey and European Union

Abstract

Energy with a gaining importance day by day in the globalizing world is among the priority policies of
countries. Limited energy resources in the energy group, seems insufficient and their reserves come closer to the
end point as a result of the growing population. In addition, the damages to the environment caused from the
energy derived from fossil fuels cannot be ignored. This situation has led to search for alternative energy sources
worldwide. Biofuels is a type of alternative renewable energy. With a great importance of contribution to energy
supply and energy types that energy is known to use effectively in the European Union and in the world. Turkey is
an agricultural country and has a rich potential of biofuels. In this study, the production and consumption of
biofuels, their potential and contribution to the economy in European Union and Turkey is aimed to be determined.
Biofuels have been seen as an alternative form of energy that meets increasing energy demand with renewable and
environmentally friendly fuel types and also biofuels have a promising future in terms of economy. A significant
progress has been made in the sector within the context of supports and environmental policy in EU countries and
in the world. Despite Turkey's important and privileged biofuel potential, sectors are determined as undeveloped.
Furthermore, it is devoid of adequate incentives and supports. Potential of the agricultural sector in Turkey should
be evaluated efficiently. New actors such as "Energy Farmers” in the EU, should be introduced and provided.

Key Words: Biofuel, Biomass, Biodiesel, Biogas, Bioethanol, EU and Turkey.

1 Bu galisma Enerji Tarimi ve Biyoyakitlar V. Ulusal Calistayi’'nda sunulmustur.
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Giris

Gelisen teknolojinin ihtiyaci olan enerji igin,
tlkelerin enerji yarisina girmeleri kaginilmaz duruma
gelmistir. GUnUmuz diinyasinda enerjinin 6nemi her
gecen giin artmaktadir. Artan éneme paralel olarak
yeni enerji turleri aranmaktadir. Bu arayislarin
onceligi olarak yenilenebilir ve gevre dostu enerjiler
ilgi gormektedir. Fosil vyakitlardan elde edilen
enerjiler tlkenebilir enerji oldugundan, ¢evreye
verdikleri zararlar bilinmesi ve rezervlerinin gin
gectikce yetersiz hale gelmesi enerji arzini
artirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines,
rizgar, jeotermal enerjisi ve kiigiimsenmeyecek bir
enerji olan biyokitledir. Biyokiitleden elde edilen
biyoyakitlar, ginumizde bircok dinya (lkesinde
kullanilmaktadir. Biyoyakitlarin hammaddesi buyiik
oOlclide tarimsal Urtinler ve atiklardir. Bu atiklarin belli
teknolojiler ile enerjiye donistirilmesiyle
biyoyakitlar olusmaktadir. Dinya (izerinde birgok
Ulkede biyoyakitlara verilen 6nem her gecen giin
artmaktadir. Ulkeler enerji ve tarim politikalarinda
biyoyakitlara yer vermekte ve yatirimlarin artirilmasi
icin  tesvikler  saglamaktadir.  Turkiye’de de
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik destek ve
tesvikler son yillarda artmaktadir. Onemi her gecen
glin artan biyoyakitlar ¢evrenin korunmasi icin de

duyarlihk arz etmektedir. Biyoyakitlarin tercih
edilmesi Ulkeler acgisindan, kaynaklarin
degerlendirilmesi, atik kontrolinin saglanmasi,

enerji alternatiflerinin ¢ogaltilmasi, ihtiyaca gore
enerji Uretiminin saglanmasi, talep fazlasi enerjinin
ekonomik anlamda ticaretini yapmasi ve yine bu
baglamda surdirilebilir  kalkinmanin  arttiriimasi
acisindan oOnemlidir. Biyokltle; evsel ve sanayi
atiklarinin yaninda o6zellikle tarimsal atiklarin yani
bitkisel kalintilarin kati, sivi ve gaz gibi biyokitle
enerjisi denilen biyodizel, biyogaz ve biyoetanol gibi
biyoyakitlari  olustururlar.  Biyoyakit  Uretiminin
ekonomik anlamda yapilabilmesi igin, biyoyakit elde
edilen bitkilerin tariminin yapilmasi gerekmektedir.
Bundan dolayi, biyoyakit iretimi icin, getirisi en fazla
olan bitkiler tercih edilmektedir. Biyokitle bitkileri
ayni zamanda enerji bitkileridir. Eneriji bitkileri olarak;
seker ve nisasta bazli Urinler, yagh tohumlular,
orman (rinleri, seliloz yapida olan {rinler
bilinmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini, konuyla ilgili daha
once hazirlanmis olan kitaplar, tezler, makaleler, ilgili
sektor raporlari, istatistiki ciktilar, toplanti sonug
bildirgeleri, ulusal ve uluslar arasi istatistik veri
tabanlarindan ve web sayfalarindan elde edilen
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veriler olusturmaktadir. Calismanin yénteminde elde
edilen farkh istatistiksel veriler galismanin amacina
uygun tablo haline getirilerek ylizde hesaplamalari ve
degisim oranlariyla yorumlanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Diinyada Biyoyakit

Ucuz petroliin sonuna gelindigi hakkindaki
artan konsensus, politik istikrarsizlik nedeniyle biyiik
petrol Greten bolgelerdeki tedarik riski ve fosil
yakitlarin karbon emisyonlarinin sonuglari petroliin
alternatif kaynaklarinin arastirilmasinda bir artisa
neden olmustur. Bu kaynaklardan biri olan
biyoyakitin Gretimi hizla yikselmektedir (Cagatay ve
ark, 2012). Diinya ulkelerinde fosil yakitlarin yani sira
biyoyakitlar konusunda yeni politikalar hazirlanmis ve
bircok yatirimlar desteklenmistir. ABD’de, biyoyakit
Uretimi ile ilgili olarak, 2000 ile 2012 vyillari arasi
eylem planlari hazirlanmis, ayri ayri ¢alisma gruplari
olusturulmus ve bu planlar neticesinde hedefler
konulmustur. Bunun yani sira ABD’de biyoyakit

ureticilerinin kurmus olduklan orgutler
kurumsallastirlmis  ve bu kapsamda destekler
artinllmigtir.

2010 yihnda diinya genelinde dretilen

biyoyakit (biyoetanol+biyodizel) miktari 59.26 milyon
ton esdegeri petroldir (MTEP). Bu Uretimde en
blylk pay 25.35mtep Uretimle ABD’nindir. Toplam
Uretimin %43’UnU tek basina karsilayan ABD’den
sonraki en buyuk dretici %26 ile Brezilya'dir.
Avrupa’da ise Almanya, Fransa ve ispanya en biiyiik
biyoyakit ureticileri konumundadirlar (Yigitoglu,
2012). Cin Tarim Bakanlig’’'nin agiklamalarina gore
Cin’de 2007 yilinda benzin tiiketiminin yiizde 20’si
biyoetanolden karsilanmistir. Cin biyoyakit
Uretiminde misir kullanmaktadir. Clinku Cin, cassava
ve sorgum gibi gida disi Urlnlerin tarimsal Uretim
teknolojilerinden  ve  biyidk  Olgekli  Gretim
tesislerinden heniiz yoksundur. Bununla birlikte Cin
hiikiimeti ciftcilerin ylksek verimli ¢esit kullanmalari
ve daha fazla mekanizasyon kullanilarak modern
tarim tekniklerinin uygulanmasina destek vererek
enerji tarimini giindemde tutmaktadir. Cin Tarim
Bakanligi’'nin agiklamalarina gére 2006 yilinda 144
milyon ton olan misir Uretiminin 2010 yilinda 150
milyon tonun Uzerine ¢ikartilmasi ve misir Gretimi
icin 26.8 milyon ha alanin (Tirkiye’nin ekilen
arazisinden daha buytk) kullanimi hedeflenmistir.
Bununla birlikte Cin’deki bazi yerel firmalar gida disi
Urinlerden de etanol Uretmeyi planlamaktadir (Ar,
2014). Cin 2010 yihnda Faostat (2014) verilerine
gore; 177 milyon ton misir Giretimi yapmistir.
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Fransa ve Almanya basta olmak Uzere, Avrupa
kitasinin etanolden ¢ok biyodizel Uretimine agirhk
verdigi tespit edilmistir. Bu alandaki farklilk esas
olarak, biyoyakitin hammaddesi olan tarimsal
Grianlerin cografi olarak bulunabilirligiyle ilgilidir.
Toplamda diinya etanol Uretimi fazla olmasina
karsilik, biyodizel tretimi ¢ok daha hizli artmaktadir

Cizelge 1. Diinya yakit etanoli dretimi (milyon litre).

(Kum, 2009). Diinyada en ¢ok dretilen sivi biyoyakit;
biyoetanoldiir. Uretilen her 6 birim sivi biyoyakitin 5
birimi biyoetanoldir. 52 (ilkede destek goren
biyoetanol en fazla ABD ve Brezilya’da liretilmekte ve
tuketilmektedir. 2011 yilinda diinyada 100 milyar
It'nin Gzerinde biyoetanol, Gretilmistir (Ar, 2014a).

Kitalar/Ulkeler 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Kuzey ve Merkezi Amerika 18.716 25.271 35.946 42.141 51.584 54.765 54.580
Gliney Amerika 16.969  20.275 24.456 24.275 25.964 21.637 21.335
Avrupa 1.627 1.882 2.855 3.645 4.254 4.429 4.973
Asya/Pasifik 1.940 2.142 7.753 2.927 3.115 3.520 3.965
Afrika - 55 65 100 130 150 235
Dinya 39.252  49.625 71.075 73.088 85.047 84.501 85.088
Kaynak: Anonim, 2014a
Yakit etanoll UGretiminde en fazla payl Kuzey Avrupa Birligi’nde Biyoyakit

ve Gliney Amerika almaktadir. Ayrica Cizelge 1’e gore AB Ulkelerinde gilines kolektérleri, sl

yakit biyoetanoli Uretiminin Kuzey ve merkezi
Amerika’da 2006 yilina gore 2012 yilinda 2.9 kat
arttig1 gérilmektedir. Gliney Amerika’da ise 2006 yili
baz alindiginda 2012 yilinda yakit etanoli Gretiminde
%25'lik artis gorulmektedir. 2012 yilinda Avrupa’da
yakit biyoetanoll tretimi 2011 yilina gore, %12’lik bir
artis gostermistir. 2006 yilina goére 2012 yilinda
Avrupa’da etanol dretiminde 3 kathik artis
gorilmuistir. Bunlara karsin Afrika ve Asya gibi
llkelerde Uretim distktir.

pompalari, rizgar gilicl, jeotermal gig, kiiclik su
kaynaklari, biyomas ve biyogaz yenilenebilir enerji
kaynaklari olarak kullanim alani bulmaktadir. Gerek
Avusturya’da gerekse Almanya’da yenilenebilir eneriji
kaynaklari  konusunda vyapilan arastirma ve
yatirimlara devlet destegi verilmekte oldugundan bu
sahada yapilan uygulamalar sayica artmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyoyakit
konusunda Almanya ve Avusturya oldukga ileri bir
durumdadir (Erdin ve ark., 2002).

Cizelge 2. Avrupa Birligi’'nde Toplam Biyoyakit Tiiketim (Gunlik Bin Varil).

Ulkeler 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
AB(27) 72.0243 122.195 172.2774 235.5736 289.42 327.85 340.43
Almanya 40.7 67.0 74.0 66.0 68.0 75.5 73.9
Fransa 9.52 18.4 34.3 54.6 59.0 55.0 56.5
ispanya 7.2 5.2 9.9 15.0 2.05 34.0 40.0
italya 4.1 4.6 4.2 16.0 27.3 35.2 36.0
Buyuk Brit. 2.1 4.5 8.6 18.8 23.5 29.0 27.2
Kaynak: EiA, 2014
Cizelge 3. Avrupa Birligi Toplam Biyoyakit Uretimi (Giinliik Bin Varil).

Ulkeler 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
AB-27 29.3 39.33 4899 76.7 123.26 153.11 197.58 233.57 256.06 250.45
Almanya 8.8 14 204  35.8 59.4 63.8 65.0 58.0 62.0 65.3
Fransa 8.4 9.0 9.4 10.9 16.6 28.0 50.4 58.0 55.0 51.4
ispanya 35 5.0 6.2 8.2 8.2 10.5 10.3 22.0 24.0 20.0
italya 4.1 5.3 6.2 7.8 13.8 10.2 14.1 16.6 16.5 12.2
Belgika - - - 0.02 0.49 3.2 5.8 10.6 135 15.2
Polonya - 1.0 0.2 3.2 4.0 2.9 7.0 9.0 11.0 10.4
Blyuk Brit. 0.06 0.2 0.2 0.9 5.0 8.3 6.7 5.3 9.0 9.0
Avusturya 0.5 0.6 1.1 1.6 2.4 5.5 5.7 8.6 8.2 8.7

Kaynak: EiA, 2014a
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Ulkelerin biyoyakit tiiketimlerine bakildiginda,
en fazla tiketim Almanya ve Fransa’dadir Almanya
biyoyakit tiiketiminde 2005 yilina gére 2011 yilinda
%81.57'lik  bir artis  goOstermistir.  Fransa’ya
bakildiginda, 2005 yilina gore, 2011 yilinda 5.9 kathk
artis oldugu goérilmistir. AB (27) ulkeleri dikkate
alindiginda 2005 yilindan 2011 yilina kadar 4.7 kat
artis oldugu goézlenmistir (Cizelge 1).

AB’de biyoyakit Gretimine gunliik varil olarak
bakildiginda en fazla paya sahip llke, Almanya’dir.
Almanya’yi takiben Fransa 2011 yilinda glnlik 51.4
bin varil, ispanya 20.0 bin varil ve italya 12.2 bin varil
tretime sahiptir. AB Ulkelerinde biyoyakit Gretimi
2002-2011 yillari arasindaki 10 yillik donemde 8.5 kat
artis goéstermistir. Ayni donemde Almanya’da 7.4 kat;
Fransa’da 6 kat; ispanya’da 5.7 kat Uretim artisi
olmustur. Avrupa Birligi Glkelere biyoyakit tretimleri
konusunda c¢esitli direktifler vermektedir. 1997
yiindaki Beyaz Belge Bildirisi'nde 2010 yih
yenilenebilir enerji hedefi icin 5 milyon ton sivi yakit
kullanimi dngorilmistir. 2000 yilindaki yayinlanan
Yesil Belge’de 2020 hedefinde de biyoyakitlarin
miktarinin artirilmasi hedeflenmistir. Biyoyakitla ilgili
olan diger bir direktif 8 Mayis 2003 yilina aittir. Bu,

biyoyakit kullanimi hedeflenmistir.  Seliilozik
hammaddeye dayal enerji bitkilerinden elde edilen
ikincil  kusak biyoyakitlar icin 2020 hedef
gosterilmistir. Yine bu kapsamda AB 2005 yilinda
Kyoto Protokolii'ne gore sera gazi emilimini %8'e
varan oranda azaltma hedefi koymustur. AB
biyoyakita blylik ©6nem vermektedir ve bir ¢ok
biyoyakit girisimcisi desteklenmektedir. Bu kapsamda
8 Subat 2006’da biyoyakit stratejisinde, biyoyakit
sektoriine daha fazla tesvik ve destek saglanacagi
belirtilmistir.

Avusturya, Belcika, Cek Cumbhuriyeti, Estonya,
Fransa, Almanya, Macaristan, Irlanda, italya,
Litvanya, Polonya, ispanya ve isve¢'te biyoyakit
Uretiminde ve tiiketiminde tesvikler
uygulanmaktadir.  Avusturya, Belgika, Estonya,
Almanya, Macaristan (Etil Tersiyer Bitil Eter ve
biyodizel), ispanya ve isve¢’te biyoyakitlar %100
petrol vergisinden muaftir (Dulkan, 2014). AB’de var
olan biyokiitle potansiyelinin harekete gecirilmesi

icin biyokiitle bitkilerinden yiiksek verim elde
edilmesiyle  saglanacak ilave  verim artis
6nemsenmektedir.  AB’de  tarimsal  biyokutle

potansiyelinin 2010 yilinda 47 milyon ton egdeger

ulasim icin biyoyakitlar ve diger yenilenebilir petrol (TEP) olacagi, 2030 yilinda ise bu degerin 142
yakitlarin kullaniminin tesviki ile ilgi bir direktiftir, bu milyon TEP’e ulasacagl tahmin edilmektedir
direktife gore; 31 Aralik 2005’te %2.31 Aralik 2010 (Ar,2014). Cizelge 4’te AB’nin biyodizel Uretimi
itibariyle %5.75 kullanim olmasi hedeflenmistir. Yine verilmistir.
hedefler arasinda 2020’de %10.0 2030’da %25.0
Gizelge 4. Avrupa Birligi Ulkelerinde Biyodizel Uretimi (1000 ton).
Ulkeler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
AB (28) 1182.7 1780.2 2364.8 3683.2 5302.0 6612.7 7940.4 8914.2 8465.1 9187.9
Almanya 594.4 897.8 1322.8 2066.2 2633.1 2236.6 21585 2736.0 27219 2492.0
Fransa 329.3 355.3 388.4 535.2 863.1 1574.4 1865.6 1782.7 1607.7 1966.2
italya - 251.4 175.8 197.1 178.5 590.3 705.2 705.7 522.1 253.6
ispanya 92.2 100.9 145.3 56.5 161.5 198.2 652.1 754.7 609.0 444.6
Kaynak: Eurostat, 2014
Cizelge 5. Avrupa Birligi Ulkelerinde Biyogaz Uretimi (1000 ton).
Ulkeler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
AB (28) 3224.8 3593.7 40059 4416.4 5814.6 6630.4 7413.4 8530.7 10380.1 12092.7
Almanya 865 827.4 1005 1334  2483.5 3050.1 3522.3 4235.8 5180.5 6416.2
Buyk Brit. 1128.2 1353.4 1464.2 1489.7 1583.3 1615.2 1691.7 1757.2 1800.7 1811.2
italya 255.4  318.9 323.9 358.9 387.9 410 426.7 507.5 1103.9 1178.8
Fransa 205.5 219.5 194.3 229.2 251.2 254.9 309.9 353.6 369.4 412
ispanya 256.6 295.1 299.5 207.9 216.8 206.8 193.6 277.1 275.2 290.8
Kaynak: Eurostat, 2014

AB (28) Ulkelerinde biyodizel Gretiminde 2003- en fazla payr Almanya almaktadir. Almanya’da

2012 yillari arasindaki 10 yillik donemde 7.8 katlik
artis gortlmektedir. Bu artis egilimi tim Ulkelerde s6z
konusudur. Biyodizel lretiminde Avrupa Birligi'nde
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Uretimde, 2003 yilina gore 2011 yilinda 4.2 kat artis
gozlenmistir. Fransa’da ise, 2003 yilina gore 2011
yilinda biyodizel Uretiminde, 5.9 kathk bir artis
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olmustur. (Cizelge 4). AB’de biyogaz uretimi ise,
Cizelge 5’de verilmistir.

AB’de 2008 itibariyle biyogazin yenilenebilir
enerjilerdeki payr 5.1'dir. 2009 yil itibariyle
biyogazdan primer enerji tiretimi; 96.5 TWh, elektrik
dretimi; 25.2 TWh, 1s1 Uretimi (uzaktan isitma
sebekelerine 1s1 satisi); 2.02 TWh'tir. Almanya’da
2010 yili itibariyle kurulu biyogaz tesisi; 5.900,
elektrik Gretimi yaklasik; 15.6 TWhe, 1si Uretimi ise,
5.8-7.6 TWhw ‘dir (Daniel-Gromke veRensberg,
2011). Avrupa Birligi'nde biyogaz Uretiminde
Almanya birinci siradadir. Almanya’dan sonra Bliyik
Britanya ve italya gelmektedir. Almanya 2003 yilina
gore 2012 yilinda, 7.4 kat bir artis olmustur. Blyuk
Britanya’da ise, %60.53’lik, Fransa’da ise, %100’lik
bir artis olmustur.

Almanya biyogaz Uretiminden 2006’da
kazanilan 5 milyar kWh elektrigi 2020 yilinda 76
milyar kWh’e c¢ikartmayi hedeflemektedir. Bu da
toplam elektrik Uretiminde yizde 17’lik bir paya
tekabll  etmektedir. Butliin  bu  avantajlarin
devamindaki sonug olarak gelen diger bir faktor ise
CO,— emisyonlarinin  azalarak ¢evreye verdigi
yararlardir. Bu sektordeki yeni gelisim ise, Enerji
Ciftcisi diye adlandirilan tarim sektoriindeki yatirimci
ve isletmecilerin benzerleri piyasaya yeni aktorlerin
ortaya c¢itkmasidir. Bunlar klasik anlamdaki eneriji
tretim sirketleri, belediyeler gibi kuruluslardir
(Anonim, 2014). italya'da biyogaz genellikle tarimsal
atiklardan dretilmektedir. Kuzey italya'da 160 adet
biyogaz tesisi faaliyet gostermektedir. Sivi giibre ve
misir silaji kullanilarak, tesislerde 500 kW ila 1 MW
arasi elektrik Uretilmektedir. italya'da 130 adet
aritma ¢amuruyla, 10 adet ¢6p gaziyla ve 22 adet
muhtelif endistriyel atiklar ile galisan biyogaz tesisi
de faaliyetlerini srdirmektedir. 2011'e kadar 300
MW!'n Ustiine ¢ikilmasi planlanmaktadir (Anonim,
2014b).

Tiirkiye’de Biyoyakit

Alternatif enerjiye yonelik talebinin arttigi son
yillarda Turkiye’nin de bu alanda potansiyeli fazladir.
Bu potansiyel gerek iklimsel olarak eneriji bitkilerinin
yetistirilmesinden gerekse atik fazlahgindan ileri

Gizelge 7. Turkiye Toplam Biyoyakit Uretimi ve
Tuketimi (Gunlik Bin Varil).

Uretim

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

0.500 1.100 1 1.110 1 1 1.110

Tiketim

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

0.500 1.100 1 1.100 0.700 0.700 0.800

gelmektedir.

Cizelge 6. Tlrkiye Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli.

Tlrkiye Toplami Toplam Toplam Isil
Kullanilabilir Atik Deger

Miktari(Ton)

Tarla Uriinleri 11.766 288.4P)

Bahge Uriinleri 3.569 74.8 PJ

Toplam 15.336 303.2 PJ

Kaynak: Anonim, 2014c

Kaynak: Eia, 2014

Turkiye orman kaynakl biyokutle potansiyeli,
orman kaynakl toplam atik miktari 4 milyon 800 bin
ton (1.5 MTEP)'tir. Kurulabilecek gazlastirma tesisi
kapasitesi ise, 600 MW’dir (Anonim, 2014d).
Tirkiye’de  biyoyakit  cesitleri  olarak  birincil
biyoyakitlardan biyoetanol, biyogaz ve biyodizel
Uretimi vardir. Biyoyakit sektoriine Turkiye milenyum
yilinin baslarinda bir gecis s6z konusudur. Biyoyakit
kullanimi diger AB (Ulkelerindeki gibi zorunluluk
olmamistir ve dogal olarak fazla gelisme
gosterememistir. Tiurkiye EPDK (Enerji Piyasasi
Denetleme  Kurumu)'nin  (2012); vyih faaliyet
raporunda toplamda biyogazda 22 adet tesis,
biyokitlede ise, 10 adet tesis bulunmaktadir. Bir
onceki yila gore 8 adet biyogaz, 4 adet biyokiitle tesis
artisi olmustur. Bu biyogaz tesislerinden elde edilen
toplam elektrik Gretimi ise, 41.2 MW'tir. Toplam
biyodizel isleme Uretim kapasitesi ise 561.217 m3'tiir.

Tarkiye'nin biyoyakit Uretiminde 2005 yilina

gore 2011 yihnda 2.2 kat bir artis olmustur.
Tiketimde ise, %60'llk artis olmustur. Tirkiye'de
alternatif enerji yasasi ¢ikarilarak bu alandaki
ureticiler tesvik edilmeye baslanmistir. Bu kapsamda
kiiresel iklim degisikligine ¢d6zim arayan hikumetler,
sanayii kuruluslari, sivil toplum kuruluslari ve tarim
birlikleri ¢evre duyarliigiyla birlikte, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimina 6ncelik vererek
tesvik edilmektedir (Yilmaz ve Atalay, 2004). Yine bu
kapsamda tesvik amacli Oykii ve Resim Yarismalari
(Enerji Verimliligi Resim ve Oykii Yarismasi), TUBITAK
ve EIE diizenledigi Ortadgretim Enerji Verimliligi Proje
Yarismalari, Sanayide Enerji Verimliligi Yarismasi
(SENVER) yarismalari diizenlenmektedir.
Zorunluluk kapsaminda Tirkiye’de 27 Eylil 2011
28067 Sayili resmi gazetede, “piyasaya akaryakit
olarak arz edilen benzin tirlerinin, vyerli tarim
drunlerinden Uretilmis etanol iceriginin; 1/1/2013
tarihi itibariyle en az %2 (V/V), 1/1/2014 tarihi
itibariyle en az %3 (V/V), olmasi zorunludur” olarak
belirtilmistir.
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Bununla birlikte biyoyakit Uretimi igin enerji
bitkilerine destekler artirilmistir. Bu bitkileri biyoyakit
potansiyeli agisindan daha verimli hale getirmek ve
biyoyakitlarla ilgili c¢ahsmalar icin 2011 vyilinda
Samsun’daki Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma
Enstitist Mudurlugu kapatilarak, Karadeniz Tarimsal
Arastirma  Enstitisi  kurulmustur.  Biyoetanol
bakimindan enerji bitkileri sahasi olan Tirkiye fazla
gelisme gosterememistir. TAPDK (Titin ve Alkol
Piyasasasi Dizenleme Kurumu)'in verilerine gore
(2014); 2011 yih dort donem itibariyle toplam Gretim
soyledir; denatiire edilmemis etil alkol (dékme);
51.727.472 litre mA iken, toplam satis; yakit
biyoetanoliinde (dokme); 10.959.891.30 litre mA’dir.
2011 yilh toplam yakit biyoetanoliinde ihracat ise,
33.187.310,30 litre mA’dir. 2012 yilinda ise toplam
denatire edilmemis etil alkol (dokme);
62.858.690.00 litre mA, toplam yakit biyoetanoli
sati; 11.062.518.00 litre mA’dir. 2012 yili toplam
ihracati ise, 36.376.797 litre mA’dir. Bu durum 2013
yiinda dort donem itibariyle yine ayni sirayla
toplamlar su sekildedir; toplam dretim, 63.044.716
litre mA, toplam satis 52.739.172 litre mA ve toplam
ihracat, 6.020.873 litre mA’dir. Bu sonuglardan
hareketle, toplam denatiire edilmemis etil alkol
(dokme) 2011 yilina gore 2013 yilinda, %1.2’lik bir
artis gozlemlenirken, toplam yakit biyoetanoliinde
%4.8 artis olmustur. Toplam ihracatta ise, %5.5’lik bir
diists olmustur.

Tarkiye’nin seker pancarina dayali, biyoetanol
tretim kapasitesi; Tirkiye’de seker pancari tarimi
yapilabilecek alan, 32 milyon dekar (da), seker
pancari bir miinavebe bitkisidir ve ayni tarlaya 4 yilda
bir kez ekilmektedir, dolayisiyla her yil pancar tarimi
yapilabilecek alan, 8 milyon dekardir. Seker rejimine

pancarindan (Uretilecek biyoetanol: 2-2.5 milyon
tondur.Gida ve yem dengesi gozetilmek kosulu ile
sadece seker pancari tarimina dayali biyoetanol
potansiyeli benzin tliketimi tamamina karsilik
gelmektedir (Ar, 2013). Tirkiye’deki biyoetanol
tesisleri bakiminda 3 adet tesis mevcuttur, Konya
Seker San. ve Tic. AS. Gumra Seker Fabrikasi,
Tarimsal Kimya Teknolojileri San. ve Tic. AS. ve
Tezkim Tarimsal Kimya ins. San. ve Tic. A.§'dir.
Bunlarin icinde Konya Cumra Seker fabrikasinin,
ginlik 280.000 litre biyoetanol, yillik ise, 84.000.000
litre kapasiteye sahiptir. Yenilenebilir Enerji Genel
MUdurligid’'niin - 2014  verilerine goére (2014);
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM), kaynak tiir olarak biyokutle
bazinda 14 tane ¢Op gazi tesisi, yine biyokitle
bazinda, 4 adet hayvansal ve bitkisel atik vb. tesis
belgelendirilirken, toplamda kaynak tird olarak
biyokitle bazinda 23 tesis belgelendirmistir.

Resmi gazetede yayimlanan 25 Subat 2011
tarih ve 27857 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile Oto
Biyodizel ve Yakit Biyodizeline 0.9100 TL/It OTV
uygulamasi  getirilmistir.  Biyodizel Uretiminde
maliyetin buyuk boliminu hammadde
olusturmaktadir.  Ureticiler ~ tarafindan  OTV
uygulamasinin getirilmesi ile biyodizel {iretiminin
maliyeti kurtarmadigi belirtilmistir. Halihazirda da
Tirkiye’de bu sektér duraklamis vaziyettedir. Cogu
uretici lisanslarini iptal ettirmis, lisansi olanlarda
Gretim yapamaz duruma gelmistir. Tlrkiye’de sadece
bir firma tarafindan 20 bin tonluk bir Gretim yapildig
bilinmektedir. Tirkiye’de 2012 yili itibari ile 34 adet
biyodizel {retimi icin Isleme Lisansi almis tesis
bulunmaktadir. Bu tesislerin toplam biyodizel tretim
kapasitelerinin 561.217 ton oldugu EPDK tarafindan

gore kotaya uygun seker pancari tarimi, 3.5 milyon bildirilmistir ~ (Anonim,  2014e). Cizelge 8’de
dekardir. Biyoetanol Uretimine donik seker pancari biyoetanol  sektoriinde  tlke  karsilastirmalari
tretimi, 4.5 milyon dekardir. 4.5 milyon dekar seker verilmistir.
Cizelge 8. Biyoetanol sektoriinde Ulke karsilastirmalari.

TURKIYE AB ABD BREZILYA CiN HINDISTAN
Toplam  tesis 3 Adet 70 Adet 209 Adet 335 Adet 10’dan fazla 12 Adet
sayisi
2010 yili <30 milyon litre 6500 49 400 milyon litre 29 700 Milyon 7 000 milyon litre 1900 milyon litre
Gretimi milyonlitre
Kurulu Kapasite 149 milyon litre 8536 54 700 milyon litre 35 700 milyon litre 8 450 milyon litre 2 000 milyon litre’den

milyonlitre fazla

Kaynak: Ar, 2013
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Biyoyakitlarin ekonomik katkilarina
bakildiginda ilke ekonomisinin gelisimine katki
saglamislardir. Enerji arzi glvenligi kapsaminda enerji
arzinin karsilanmasinda ve talep edilen enerjinin bir
kismini  biyoyakitlar olusturmaktadir.  Biyoyakit,
enerjide disa bagimhhg azaltarak yerel kaynaklara
yonelinmesini ve bundan dolayidir ki enerjide
bagimsizhigl saglamaktadir. Biyoyakitin ham maddesi
yerli oldugu icin digsaridan herhangi bir hammadde
tedariki olmamaktadir. Bunun aksine petrol disa
bagimli olarak doviz kaybina neden olmakta,
biyoyakitlar ise ihracati yapilarak doéviz girdisi
saglamaktadir. Doviz girdisi dis ticaret dengesinde de
olumlu etki yapmaktadir. Biyoyakitlar, istihdam
konusunda da yarar saglamaktadir. Biyoyakitlar gerek
dretiminin fabrikasyon islemlerinde gerek
pazarlamasinda bircok alanda istihdam olanagi
yaratmaktadir. Ayrica tarimsal alanda faaliyet
gosteren Ureticiler icin yeni bir sektér olusmasi ve
ozellikle  biyoyakit  Gretimi icin  hammadde
gereksiniminde etkili olan bitkilerin pazarlamasinda
kolaylk saglamasi ve yuksek (Ucrette pazarlama
olanaklari  saglamaktadir. Sosyal  yonden
biyoyakitlarin etkilerine bakildiginda, kirsal kesimdeki
tarimsal ve hayvansal (reticilerin biyoyakit sektord,
refah  durumlarinin  artmasinda  6nemli  rol
Ustlenecektir. Biyoyakit (retimi organizasyonlari
kurulmasi katma deger vergisini artirmak ve bunun
yani sira pazarlamanin kolaylagsmasinin saglanmasi
gerekmektedir.

Sonug ve Oneriler

Turkiye enerji bitkileri agisindan ve atik
miktarlari  gbéz o6nlne alindiginda  biyoyakit
sektorinde o6nemli bir yere sahiptir. Tirkiye,

biyoyakit sektori igin gerekli hammadde konusunda,
tarim sektériniin yapisi itibariyle avantajli (retici
grubundadir. Tirkiye’de tarimsal desteklemeler
kapsaminda 2013 yili itibariyle, kanola kilogramina 40
Krs., aspir 45 Krs., dane misira 4 Krs., bugdaya 5 Krs.
destekleme vyapilmaktadir. Bunun yaninda seker
pancarina da mazot-glibre destegi, toprak analiz
destegi ve organik tarim destekleri verilmektedir.
Ancak verilen desteklemeler Griin destegidir. Eneriji
bitkileri adina olusturulan ayri bir destek s6z konusu

degildir. Bu kapsamda yeni calismalar vyapilarak,
enerji  bitkileri  kapsaminda ayri  bir destek
mekanizmasi  olusturulmahdir. Ciftgilerin  sosyo-

ekonomik dizeyinin artirilmasinda biyoyakitlar ayr
bir sektor olusturur. Ciftciler bu sektoriin ekonomik
anlamda getirisinin farkinda degildir. Bu kapsamda
enerji tarimi konusunda tarimsal yayim calismalari
ylratalmeli ve bu sektériin farkindaligl saglanmalidir.
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Biyoyakit Gretimini ve tiiketimini artirmak igin
yasal prosedirler dizenlenmeli bu yonde kararlar
alinmalidir. Bunun yaninda Ureticilerin bu bitkileri
yetistirmemelerindeki endiselerin ortadan
kaldiriimasi gerekmektedir. Bu konudaki en biyik
endise, pazarlama korkusudur. Bu kapsamda
sozlesmeli Ureticilik uygulanarak hem sanayici
hammadde talebi glvenligi saglanirken Uretici
agisindan da garantili pazarlama imkani
yaratilmaktadir. Ureticilerin bu Uriinleri yetistirmeleri
icin de destek ve tesvik sistemi artirilmalidir. Enerji
bitkilerine verilen birim destekleri artiriimalidir.
Nadas Tirkiye’de biylk bir sorundur, minavebeli
olarak enerji bitkileri yetistiriimeye tesvik edilmelidir.
Girisimcilik yoninde sikintilar ¢ekilen Turkiye'de,
biyoyakit sektoriine tesvikler artirilmal hibeler
saglanmalidir.
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