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Özet 
Polifag bir zararlı olan Kök ur nematodları Meloidogyne spp. (Goeldi, 1887) geniş bir konukçu dizisine 

sahip olup, dünyada başta sebzeler olmak üzere birçok üründe ekonomik olarak kayıplara neden olmaktadır. Bu 
çalışmada Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölge’lerinde ağırlıklı olarak sebze alanlarında olmak üzere Kök ur 
nematodu türleri, yaygınlıkları ve kök gal indeks’lerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışma 2006-2007 yılları 
arasında Malatya, Elazığ, Diyarbakır, Batman, Şanlıurfa, Mardin, Van, Şırnak ve Bitlis illerinde yürütülmüştür. 
Çalışma alanında yapılan Kök ur nematodu sörveylerinde toplam 94 örnek alınmış olup 23 adet örnekte bu 
zararlıya rastlanılmış ve yaygınlık oranı %24.4 olarak tespit edilmiştir. Çalışmada Kök ur nematodu türlerinden 
Meloidogyne incognita, M. arenaria ve M. chitwoodi tespit edilmiştir. Ayrıca, nematodla bulaşık bulunan 
örneklerde kök gal indeks’inin 2.2 ile 5.8 arasında olduğu, en yüksek urluluk oranı Diyarbakır ili Bismil ilçesi 
Gölbaşı lokasyonunda tespit edilmiş olup, bunu Adıyaman ve Şanlıurfa illerinin takip ettiği belirlenmiştir. 
Batman, Van ve Şırnak illerinde Kök ur nematodunun varlığı ilk defa bu çalışma ile ortaya konulmuştur.  
 
Anahtar Kelimeler: Kök ur nematodları, yaygınlık, kök gal indeksi, sebze 

 

A Research on Root Knot Nematodes, Meloidogyne spp. (Goeldi) in  
East and Southeast Anatolian Regions 

 
Abstract 

As the polyphagous pest, Root knot nematodes Meloidogyne spp. (Goeldi, 1887) have a very wide host 
range, and cause economic losses largely in vegetables and other crops around the world. In this study, the 
investigations of root knot species, prevalence of nematodes and the root gall index were aimed in vegetable 
areas in the East and South-eastern Anatolia regions. The study was conducted in Malatya, Elazığ, Diyarbakır, 
Batman, Şanlıurfa, Mardin, Van, Şırnak and Bitlis provinces between the years 2006-2007. A total of 94 samples 
were collected; 23 samples were found to be infected with nematodes and prevalence rate of root knot 
nematodes was found as 24.4%. Three root knot species: Meloidogyne incognita, M. araneria and M. chitwoodi 
were identified. Additionally, the gall index was found between the 2.2 and 5.8 and the highest gall index rate 
was determined in Gölbaşı location in Bismil town of Diyarbakır province, and then Adıyaman and Şanlıurfa 
provinces followed it, respectively. The occurrence of Root knot nematodes was reported firstly by this study 
from Batman, Van and Şırnak provinces. 
 
Keywords: Root knot nematodes, distribution, rot gall index, vegetable 

 
Giriş 

Bitki paraziti nematodlar içerisinde Kök ur 
nematodları, Meloidogyne spp. dünyada kültür 
bitkilerinde en fazla zarara neden olan ve en yaygın 

olarak bulunan nematod grubu olduğu 
bildirmektedir (Sasser, 1987; Koenning et al., 1999; 
Atkins et al., 2003; Perry et al., 2009). Meloidogyne 
cinsine ait 97 tür bulunduğu (Hunt & Handoo, 
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2009) ve bunların 2000’den fazla konukçuda zarara 
neden oldukları bildirilmektedir (Karssen, 2002; 
Karssen & Moens, 2006; Moens et al., 2009).  

Türkiye’de Akdeniz, Marmara, Ege, 
Karadeniz, Güneydoğu Anadolu, İç ve Doğu 
Anadolu Bölgesi’nde değişik araştırmacılar 
tarafından yapılan çalışmada 9 farklı Kök ur 
nematodu türünün tespit edildiği bilinmektedir. Bu 
kapsamda Kepenekci (2012)’nin yapmış olduğu 
derleme çalışmada başta sebzeler (domates, hıyar, 
biber ve patlıcan) olmak üzere muz, patates ve bazı 
sert-yumuşak çekirdekli meyve ağaçları ile diğer 
kültür bitkilerinde Kök ur nematodları; 
Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. chitwoodi, 
M. exigua, M. hapla, M. javanica, M. thamesi’nin 
tespit edildiği bildirilmektedir. Ayrıca son dönemde 
yürütülen çalışmalarda Aydınlı ve ark. (2013) 
domates ve hıyarda M. ethiopica, İmren ve ark. 
(2014) buğdayda M. artiellia’ya rastlanıldığını 
bildirmektedirler. 

Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölge’lerinde 
ise Kök ur nematodlarının tespiti yaklaşık 40 yıl 
öncesine uzanmaktadır. Öztüzün (1970), 
Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde Malatya ve Elazığ 
illerinde Kök ur nematodu M. incognita’nın 
bulunduğunu, Ertekin (1987) ise Adıyaman, Siirt, 
Malatya ve Diyarbakır’da Bölgede tütün dikim 
alanlarında Kök ur nematoduna rastlandığını buna 
karşın Bitlis’te tespit edilmediğini rapor etmişlerdir. 
Yıldız ve Elekcioğlu (2005) Şanlıurfa ili Merkez, 
Harran Ovası, Fırat Havzası, Birecik, Halfeti’de M. 
incognita’nın tespit edildiğini bildirmişlerdir. İmren 
& Elekcioğlu (2008) Diyarbakır’da bazı kültür 
bitkileri üzerinde yaptıkları çalışmada sebze 
alanlarında Meloidogyne arenaria ve M. incognita 
bağ ve tütün alanlarında ise sadece M. 

incognita’nın olduğunu bildirmişlerdir. Özarslandan 
& Elekcioğlu (2010) Türkiye Kök ur nematodu 
faunasını belirlemeye yönelik olarak yaptıkları 
çalışmada Adıyaman ve Diyarbakır’da Meloidogyne 
arenaria ve M. incognita ve Adıyaman’da M. 
javanica’nın olduğunu rapor etmişlerdir. Öcal & 
Elekcioğlu (2011) Adıyaman ilinde değişik kültür 
bitkilerinde M. incognita, M. arenaria ve M. 
hapla’yı tespit etmişlerdir. Bitlis ilinde patates 
alanlarında ise M. chitwoodi’nin varlığı rapor 
edilmiştir (Özarslandan ve ark., 2013). 

Yukarıda belirtilen araştırmalardan 
anlaşılacağı üzere son yıllarda Doğu ve Güneydoğu 
Anadolu Bölge’lerinde Kök ur nematodlarına 
yönelik çalışmaların sınırlı kaldığı, özellikle 
nematodun yaygınlığı ve zarar şiddetini 
belirlemeye yönelik araştırmaların yapılmadığı 
anlaşılmaktadır. Bu çalışma 2006-2009 yılları 
arasında düzenli olmayan arazi çıkışlarında Doğu ve 
Güneydoğu Anadolu Bölge’lerinde Malatya, Elazığ, 
Diyarbakır, Batman, Şanlıurfa, Mardin, Van, Şırnak 
ve Bitlis illerinde Kök ur nematodunun farklı 
ürünlerde sörveyleri gerçekleştirilmiş olup, çalışma 
alanında nematodun türleri, yaygınlığı ve urluluk 
oranlarının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 
Materyal ve Metot 
Materyal 

Çalışmanın ana materyalini Doğu ve 
Güneydoğu Anadolu Bölge’lerinde ağırlıklı olarak 
sebze alanlarından alınan toprak ve bitki kök 
örneklerinden elde edilen Kök ur nematodları ve 
teşhis amacıyla preparat yapımında kullanılan diğer 
labratuvar malzemeleri oluşturmuştur. 

 

Şekil 1. Kök ur nematodu sörveyinin gerçekleştirildiği iller 



Türk Tarım ve Doğa Bilimleri Dergisi 2(1): 52–59, 2015 

 54 

Metot 
Kök ur nematodu sörvey çalışmaları 

Kök ur nematodu sörveyleri, Malatya, Elazığ, 
Diyarbakır, Batman, Şanlıurfa, Mardin, Van, Şırnak 
ve Bitlis illerinde açıkta sebze yetiştiriciliği yapılan 
alanlarda ağustos ve eylül aylarında 
gerçekleştirilmiştir (Şekil 1).  

Sörvey alanının büyüklüğüne göre her bir 
örnekleme bahçesinden 5 ile 7 arasında rastgele 
bitki örneği alınmış, örnekleme esnasında bitkinin 
ve özellikle köklerin zarar görmemesine dikkat 
edilmiştir. 

 
Kök ur nematodu tür teşhisi 

Kök ur nematodlarının tür teşhisleri, dişi 
bireylerin vulva bölgesine ait morfolojik özellikler 
ile morfometrik karakterler esas alınarak 
yapılmıştır. Nematodlara ait dişi bireylerin daimi 
preparatları Hartman & Sasser (1985) tarafından 
geliştirilmiş olan “Perineal Örneklerin Preparesyon 
Yöntemi” kullanılarak dişi bireylerin klasik teşhisleri 
ise Karssen (2002)’den faydalanılarak 
gerçekleştirilmiş, sonuçlar Çukurova Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi öğretim üyesi Prof. Dr. İbrahim 
Halil ELEKCİOĞLU’na doğrulatılmıştır.  
 
Kök ur nematodu türlerinin yaygınlığının 
belirlenmesi 

Sörveylerde alınan örneklerin nematodla 
infekteli olup olmadığı makroskobik ve mikroskobik 
olarak incelenerek bulaşık ve temiz olarak 
ayrılmıştır. Nematod örneklemesinin yapıldığı 
illerde lokasyonlara göre bulaşıklılık oranları [(Kök 
ur nematodu ile enfekteli örnek saysı/sörveyde 
alınan örnek sayısı)*100] ayrı ayrı hesaplanmıştır. 
Sörveylerde Kök ur nematodu ile bulaşık olan 
bitkilerde Kök gal indeks’i Barker (1985) tarafından 
belirtilen 0-10 indeks skalası kullanılarak 
yapılmıştır. 

 
Araştırma Bulguları 
Kök ur nematodu tür teşhisi 

Bu çalışmada Adıyaman, Malatya, Elazığ, 
Diyarbakır, Şanlıurfa ve Bitlis illerinde nematodla 
bulaşık örneklerden çalışmada kullanılacak yeterli 
dişi popülasyon elde edilmekle birlikte Batman, 
Mardin, Van ve Şırnak illerine ait örneklerden 
yeterli dişi popülasyon elde edilememiştir. Bu 
nedenle Batman, Mardin, Van ve Şırnak illerine ait 
popülasyonların kesin tür teşhisleri yapılamamıştır. 
Adıyaman, Malatya, Elazığ, Diyarbakır, Şanlıurfa ve 
Bitlis illerinde nematodla bulaşık popülasyonlardan 
elde edilen disi bireylerinin perineal kesitinden 
preparatları yapılmıştır. Preparatlar incelendiğinde 
Kök ur nematodları, Meloidogyne arenaria, M. 
chitwoodi ve M. incognita olduğu saptanmıştır 
(Şekil 2).  

 
Şekil 2. Kök ur nematodu türlerine ait perineal 

kesitler 
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Çizelge 1. Kök ur nematodu sörveyine ait bilgiler 

İl-İlçe Lokasyon 
Konukçu 

Alınan 
Örnek 

Bulaşık 
Örnek 

Bitki Sayısı Sayısı 

Diyarbakır         

Merkez Hevsel Bahçesi Domates, Biber 2 1 

  Yuvacık Domates, Patlıcan 3 1 

  Çarıklı Biber 2 0 

  Üç Kuyular Domates, Biber 3 0 

  Gömmetaş Domates Patlıcan 3 0 

  Güvercinli Domates, Biber 2 0 

  Tavşanlı Domates, Biber 3 1 

Bismil Develi Domates 2 1 

  Bismil Köp Domates, Biber 2 0 

  Merkez-1 Domates, Biber 2 0 

  Merkez-2 Domates 2 0 

  Batman Yolu Domates, Patlıcan 2 0 

  Körükçü Domates, Patlıcan 3 0 

  Çöltepe Domates,Patlıcan 3 0 

  Gölbaşı Domates 4 1 

  Köseli Domates, Patlıcan 4 1 

Çermik Merkez Domates 3 0 

  Hamambaşı Domates 1 1 

Çınar Merkez Domates, Biber 2 1 

  Beşpınar Domates 3 0 

  Aktepe Patlıcan 1 0 

Çüngüş Yeniköy Asma 3 1 

  Kuyu Asma 1 0 

Hani Abacılar Asma 1 0 

  Kuyular Asma 1 0 

Batman         

Merkez Batman Köp Domates 2 1 

  Silvan yolu Domates 2 0 

  Batman Giriş Patlıcan 1 0 

  Balpınar Domates, Biber-Patlıcan 2 1 

Malatya         

Battalgazi Alişar Köyü Hıyar 2 1 

  Hasırcı Domates 1 0 

Kale Merkez Domates 1 0 

  Elazığ yolu Domates 1 0 

Pötürge Arınlı Hıyar 1 1 

Elazığ         

Merkez   Domates 2 0 

    Domates 1 0 

Merkez Yurtbaşı Domates 1 1 

Adıyaman         

Merkez Koçali Tütün 1 1 

  Malatya yolu Domates 1 0 

Çelikhan Merkez Domates, Tütün 1 0 

Kahta Durak Hıyar 1 1 

Şanlıurfa         

Merkez Karaali Domates 1 1 

  Akçakale yolu Patlıcan 1 0 

  Kısas Patlıcan 1 1 

Viranşehir Merkez Domates 1 0 

Birecik Mezra Domates 2 1 
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Çizelge 1. (Devamı) 

İl-İlçe Lokasyon Konukçu Alınan Örnek 
Bulaşık 
Örnek 

Mardin         

Merkez Bahçelievler Domates 1 0 

  Akçakale yolu Biber 1 0 

Kızıltepe Şentepe Domates 1 1 

Van         

Merkez Eminpaşa Toprak+Kök 1 1 

Şırnak         

Cizre Merkez Toprak+Kök 1 1 

Bitlis         

Ahlat Saka Patates 4 1 

Toplam     94 23 

 
Çizelge 2. Bulaşık örneklerdeki gal indeksi oranları  

İl-İlçe Lokasyon Konukçu  Tür Gal İndeksi 

Diyarbakır     

Merkez Hevsel Bahçesi Domates M. incognita 3,4 

 Yuvacık Domates M. incognita 4,2 
 Tavşanlı Domates  M. incognita 2,8 

Bismil Develi Domates M. incognita 2,4 

 Gölbaşı Domates M. arenaria 5,8 

 Köseli Patlıcan M. incognita 3,6 

Çermik Hamambaşı Domates M. arenaria 2,4 

Çınar Merkez Patlıcan M. incognita 2,6 
 Çüngüş Yeniköy  Asma M. incognita 3,6 

Batman     

Merkez Batman Köp Domates- Meloidogyne spp. 3,4 

 Balpınar Domates Meloidogyne spp. 2,8 

Malatya     

Battalgazi Alişar Köyü Hıyar M. incognita 2,4 
Pötürge Arınlı  Hıyar M. incognita 3,4 

Elazığ     

Merkez Yurtbaşı Domates  M. incognita 2,2 

Adıyaman     

Merkez Koçali Tütün M. incognita 4,4 

Kahta  Durak  Hıyar M. incognita 3,7 

Şanlıurfa     

Merkez  Karaali Domates M. incognita 2,4 

 Kısas Patlıcan M. incognita 3,8 
Birecik Mezra Domates M. incognita 3,6 

Mardin     

Kızıltepe Merkez Domates M. incognita 3,3 

Van     

Merkez Eminpaşa  Toprak+Kök Meloidogyne spp. 2,5 

Şırnak     

Cizre Merkez  Toprak+Kök Meloidogyne spp. 3,2 

Bitlis     

Ahlat Saka  Patates M. chitwoodi 3,6 
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Bu çalışmada saptanan söz konusu Kök ur 
nematodu türleri gerek ülkemizde gerekse bölgede 
daha önceden tespit edilmiş olduğundan, türlere 
ait ölçüm değerlerine yer verilmemiştir. Bu 
kapsamda M. arenaria’ya ait ölçümlerin İmren & 
Elekcioğlu (2008)’nun Diyarbakır, Özarslandan & 
Elekcioğlu (2010)’nun Adıyaman ve Diyarbakır ve 
Öcal & Elekcioğlu (2011)’nun sonuçları ile 
örtüştüğü tespit edilmiştir. Meloidogyne 
incognita’ya ait ölçüm değerleri Yıldız ve Elekcioğlu 
(2005)’nun Şanlıurfa, İmren & Elekcioğlu 
(2008)’nun Diyarbakır, Özarslandan & Elekcioğlu 
(2010)’nun Adıyaman ve Diyarbakır ve Öcal & 
Elekcioğlu (2011)’nun Adıyaman popülasyonlarına 
ait ölçüm değerleri ile uyumlu olduğu saptanmıştır. 
Benzer şekilde M. chitwoodi’ye ait ölçüm 
değerlerinin Özarslandan ve ark (2013) ile uyumlu 
olduğu sonucuna varılmıştır. 

  
Kök ur nematodu türlerinin yaygınlıkları  

Bu çalışma ile Doğu ve Güneydoğu Anadolu 
Bölgeleri Kök ur nematodu ile bulaşık olan alanlar 
tespit edilmiştir. Çalışmada Malatya, Elazığ, 
Diyarbakır, Batman, Şanlıurfa, Mardin, Van, Şırnak 
ve Bitlis illerinde yürütülen sörveyler kapsamında 
alınan 94 örnekten 23 adet örnekte Kök ur 
nematodlarına rastlanılmış ve örnekleme yapılan 
alanların %24,4’ünün Kök ur nematodu ile bulaşık 
olduğu saptanmıştır (Çizelge 1).  

Çalışma kapsamında Diyarbakır ilinde 
Merkez, Bismil, Çermik, Çınar, Çüngüş Hani 
ilçelerinde 25 farklı lokasyonda değişik kültür 
bitkilerinde (asma, domates, biber, patlıcan ve 
tütün) yapılan örneklemede toplam 58 örnek 
alınmış ve 9 örnekte Kök ur nematodları M. 
arenaria ve M. incognita saptanmıştır. Malatya ili 
Battalgazi, Kale ve Pötürge ilçelerinde domates ve 
hıyar üretim alanlarında 6 farklı lokasyondan 5 
örnek alınmış 2 örnekte, Elazığ ilinde ise Merkez’e 
bağlı Yurbaşı mevkiinde 4 örnek alınmış ve 1 
örnekte M. incognita tespit edilmiştir. Adıyaman ili 
Merkez, Koçali ve Durak ilçelerinden 4 örnek 
alınmış 2 örnekte; Şanlıurfa ilinde ise Merkez, 
Karaali ve Kısas mevkii ile Birecik ve Viranşehir 
ilçelerinden 6 örnek alınmış 3 örnekte M. incognita 
tespit edilmiştir. Bitlis ili Ahlat ilçesinde patates 
alanlarından alınan örneklerde ise M. chitwoodi’ye 
rastlanılmıştır. Batman ili Merkez ve Balpınar 
ilçeleri ile Mardin ili Merkez ve Kızıltepe ilçelerinde, 
Van ve Şırnak illerinden alınan örneklerde Kök ur 
nematodu tespit edilmiştir. Batman, Van ve Şırnak 
illerinde Kök ur nematodunun varlığı Türkiye’de ilk 
defa bu çalışma ile ortaya konulmuştur. 

Çalışmada Kök ur nematodu ile bulaşık 
bulunan örneklerde nematodun zarar şiddeti 
belirlenmiş olup sonuçlar Çizelge 2’te verilmiştir. 
Nematodun kökteki gal indek’si 5,8 ile en yüksek 

olarak Diyarbakır ili Bismil’de Gölbaşı lokasyonunda 
saptanmış, bunu Adıyaman ili Koçali lokasyonu ile 
Diyarbakır ili Merkez bağlı Yuvacık mekiindeki kök 
gal indeksleri takip etmiştir. Çalışmada en düşük 
kökteki gal indek’si 2,2 ile Elazığ ili Merkez Yurtbaşı 
lokasyonunda tepit edilmiştir (Çizelge 2). 

 
Tartışma ve Sonuç  

Bu çalışma sonucunda Doğu ve Güneydoğu 
Anadolu Bölgelerinde Kök ur nematodu türleri 
Meloidogyne arenaria, M. chitwoodi ve M 
incognita’nın bulunduğu saptanmış olup, 
nematodun %24.4 oranında bir yaygınlığa ve 
üründe önemli derecede kayba neden olabilecek 
bir zarar şiddetine sahip olduğu tespit edilmiştir. 
Batman, Van ve Şırnak illerinde Kök ur 
nematodunun varlığı Türkiye’de ilk bu çalışma ile 
ortaya konulmuştur.  

Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgelerinde 
Kök ur nematoduna ait urluluk oranlarının 2.2 ile 
5.8 arasında değiştiği ve düşük olduğu 
saptanmıştır. Bunun nedeni olarak Doğu ve 
Güneydoğu Anadolu Bölgelerinde Kök ur 
nematodları için en uygun toprak sıcaklığı (20-25 
ºC) süresinin diğer bölgelere nazaran daha kısa 
olması ve bu Bölgelerde karasal iklimin hakim 
olduğu yerlerde gece gündüz sıcaklık farklarının 
yüksek olması nedeniyle nematodun daha az 
sayıda döl vermesinden kaynaklanabileceği 
düşünülmektedir.  

Günümüzde Kök ur nematodları ile 
mücadelede farklı mücadele yöntemleri (ekim 
nöbeti, dayanıklı çeşit kullanımı, kimyasal 
mücadele, solarizasyon, fumigasyon, tuzak bitki ve 
organik madde kullanımı ile biyolojik mücadele) 
kullanıldığı bildirilmektedir. (Chen & Dickson, 1998; 
Siddiqui & Mahmood, 1999; Jonathan et al., 2000; 
Lamberti et al., 2000; Rich & Kincloch, 2001; Atkins 
et al., 2003; Nico et al., 2004; Dong & Zhang, 2006; 
Tian et al., 2007; Gowen et al., 2008; Davies, 2009). 
Özellikle açık alanda yetiştiriciliği yapılan ürünlerde 
kimyasal uygulamanın ekonomik olmaması 
alternatif mücadele yöntemlerini bilhassa da 
dayanıklı/tolerant çeşit kullanımını ön plana 
çıkartmaktadır (Boerma & Hussey, 1992). Bu 
kapsamda daha çok açıkta sebze yetiştiriciliğinin 
yanı sıra fidancılık (badem, kiraz vb) faaliyetleri 
büyük bir ivme kazanmış olduğu Doğu ve 
Güneydoğu Anadolu Bölgelerinde sebzecilikte 
dayanıklı/tolerant çeşitlerinin kullanımı ile ekim 
nöbeti en önemli mücadele seçenekleri olarak 
karşımıza çıkmaktadır.  

Kök ur nematodları ile mücadelede ari 
alanların nematoda karışı korunmasında en etkili 
mücadele yöntemlerinden biride Karantina 
önlemlerine titizlikle uyulmasıdır. Zira Kök ur 
nematodunun Bölgede yaygınlaşmasına en büyük 
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neden olarak sertifikasız fide kullanımı ve fidelik 
olarak kullanılan üretim parsellerinin her yıl sürekli 
olarak kullanılmasıdır. Fideliklerde Kök-ur 
nematodunun fark edilememesi bu konudaki en 
büyük tehlike olarak kabul edilmektedir. Bu 
nedenle, sebze fideliklerin kontrolü yapılmalı ve 
mümkünse sertifikalı fide kullanımı sağlanmalıdır. 
Bölgede sebze fide üretimi sırasında ne gibi bitki 
koruma önlemlerinin alınacağı konusunda üreticiler 
bilinçlendirilmelidir. Fidelik tesislerinde üretim 
alanının nematod analizlerinin yapıldıktan sonra 
üretime geçilmelidir.   
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