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Ozet

Polifag bir zararli olan K6k ur nematodlari Meloidogyne spp. (Goeldi, 1887) genis bir konukgu dizisine
sahip olup, diinyada basta sebzeler olmak (zere bir¢ok trlinde ekonomik olarak kayiplara neden olmaktadir. Bu
¢alismada Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolge’lerinde agirlikl olarak sebze alanlarinda olmak tzere Kok ur
nematodu tirleri, yayginhklari ve kok gal indeks’lerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma 2006-2007 yillari
arasinda Malatya, Elazig, Diyarbakir, Batman, Sanhurfa, Mardin, Van, Sirnak ve Bitlis illerinde yurutilmastar.
Calisma alaninda yapilan Kok ur nematodu sorveylerinde toplam 94 6rnek alinmis olup 23 adet 6rnekte bu
zararlya rastlaniimis ve yayginlik orani %24.4 olarak tespit edilmistir. Calismada K&k ur nematodu tirlerinden
Meloidogyne incognita, M. arenaria ve M. chitwoodi tespit edilmistir. Ayrica, nematodla bulasik bulunan
orneklerde kok gal indeks’inin 2.2 ile 5.8 arasinda oldugu, en yuksek urluluk orani Diyarbakir ili Bismil ilgesi
Golbasi lokasyonunda tespit edilmis olup, bunu Adiyaman ve Sanliurfa illerinin takip ettigi belirlenmistir.
Batman, Van ve Sirnak illerinde Kok ur nematodunun varhgi ilk defa bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kok ur nematodlari, yayginlik, kok gal indeksi, sebze

A Research on Root Knot Nematodes, Meloidogyne spp. (Goeldi) in
East and Southeast Anatolian Regions

Abstract

As the polyphagous pest, Root knot nematodes Meloidogyne spp. (Goeldi, 1887) have a very wide host
range, and cause economic losses largely in vegetables and other crops around the world. In this study, the
investigations of root knot species, prevalence of nematodes and the root gall index were aimed in vegetable
areas in the East and South-eastern Anatolia regions. The study was conducted in Malatya, Elazig, Diyarbakir,
Batman, Sanliurfa, Mardin, Van, Sirnak and Bitlis provinces between the years 2006-2007. A total of 94 samples
were collected; 23 samples were found to be infected with nematodes and prevalence rate of root knot
nematodes was found as 24.4%. Three root knot species: Meloidogyne incognita, M. araneria and M. chitwoodi
were identified. Additionally, the gall index was found between the 2.2 and 5.8 and the highest gall index rate
was determined in Go6lbasi location in Bismil town of Diyarbakir province, and then Adiyaman and Sanliurfa
provinces followed it, respectively. The occurrence of Root knot nematodes was reported firstly by this study
from Batman, Van and Sirnak provinces.

Keywords: Root knot nematodes, distribution, rot gall index, vegetable

Giris olarak  bulunan  nematod grubu oldugu

Bitki paraziti nematodlar icerisinde Kok ur bildirmektedir (Sasser, 1987; Koenning et al., 1999;
nematodlari, Meloidogyne spp. diinyada kiltlr Atkins et al., 2003; Perry et al., 2009). Meloidogyne
bitkilerinde en fazla zarara neden olan ve en yaygin cinsine ait 97 tur bulundugu (Hunt & Handoo,
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2009) ve bunlarin 2000’den fazla konukguda zarara incognita’nin oldugunu bildirmislerdir. Ozarslandan
neden olduklari bildiriimektedir (Karssen, 2002; & Elekcioglu (2010) Turkiye Kok ur nematodu
Karssen & Moens, 2006; Moens et al., 2009). faunasini belirlemeye yonelik olarak yaptiklari
Tiurkiye’'de  Akdeniz, Marmara, Ege, calismada Adiyaman ve Diyarbakir’'da Meloidogyne
Karadeniz, Giineydogu Anadolu, i¢ ve Dogu arenaria ve M. incognita ve Adiyaman’da M.
Anadolu  Bolgesi'nde  degisik  arastirmacilar javanica’min oldugunu rapor etmislerdir. Ocal &
tarafindan vyapilan ¢ahsmada 9 farkh Kok wur Elekcioglu (2011) Adiyaman ilinde degisik kiltir
nematodu turinin tespit edildigi bilinmektedir. Bu bitkilerinde M. incognita, M. arenaria ve M.
kapsamda Kepenekci (2012)'nin yapmis oldugu hapla’yr tespit etmislerdir. Bitlis ilinde patates
derleme galismada basta sebzeler (domates, hiyar, alanlarinda ise M. chitwoodi’'nin varligi rapor
biber ve patlican) olmak Gizere muz, patates ve bazi edilmistir (Ozarslandan ve ark., 2013).
sert-yumusak cekirdekli meyve agaclari ile diger Yukarida belirtilen arastirmalardan
kaltir  bitkilerinde Kok ur  nematodlari; anlasilacag tizere son yillarda Dogu ve Glineydogu
Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. chitwoodi, Anadolu Bolge’lerinde Kok ur nematodlarina
M. exigua, M. hapla, M. javanica, M. thamesi'nin yonelik  calismalarin  sinirh kaldigi,  6zellikle
tespit edildigi bildiriimektedir. Ayrica son donemde nematodun  yayginligi ve zarar siddetini
ylratialen calismalarda Aydinh ve ark. (2013) belirlemeye yonelik arastirmalarin  yapilmadigi
domates ve hiyarda M. ethiopica, imren ve ark. anlasilmaktadir. Bu ¢alisma 2006-2009 yillari
(2014) bugdayda M. artiellia’ya rastlanildigini arasinda diizenli olmayan arazi ¢ikislarinda Dogu ve
bildirmektedirler. Glneydogu Anadolu Bolge’lerinde Malatya, Elazig,
Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolge’lerinde Diyarbakir, Batman, Sanliurfa, Mardin, Van, Sirnak
ise K6k ur nematodlarinin tespiti yaklasik 40 yil ve Bitlis illerinde Kok ur nematodunun farkh
oncesine uzanmaktadir. Oztiiziin (1970), Urlinlerde sorveyleri gergeklestirilmis olup, ¢alisma
Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde Malatya ve Elazig alaninda nematodun tiirleri, yayginhgi ve urluluk
illerinde Kok ur nematodu M. incognita’'nin oranlarinin belirlenmesi amaclanmistir.
bulundugunu, Ertekin (1987) ise Adiyaman, Siirt,
Malatya ve Diyarbakir'da Bolgede tltin dikim Materyal ve Metot
alanlarinda Kok ur nematoduna rastlandigini buna Materyal
karsin Bitlis’te tespit edilmedigini rapor etmislerdir. Calismanin  ana materyalini  Dogu ve
Yildiz ve Elekcioglu (2005) Sanhurfa ili Merkez, Glneydogu Anadolu Bolge’lerinde agirhkli olarak
Harran Ovasi, Firat Havzasi, Birecik, Halfeti’"de M. sebze alanlarindan alinan toprak ve bitki kok
incognita’nin tespit edildigini bildirmislerdir. imren orneklerinden elde edilen K6k ur nematodlari ve
& Elekcioglu (2008) Diyarbakir'da bazi kaltir teshis amaciyla preparat yapiminda kullanilan diger
bitkileri Gzerinde vyaptiklari g¢alismada sebze labratuvar malzemeleri olusturmustur.

alanlarinda Meloidogyne arenaria ve M. incognita
bag ve tutlin alanlarinda ise sadece M.
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Metot
K6k ur nematodu sérvey ¢alismalari

Kok ur nematodu sorveyleri, Malatya, Elazig,
Diyarbakir, Batman, Sanliurfa, Mardin, Van, Sirnak
ve Bitlis illerinde agikta sebze yetistiriciligi yapilan
alanlarda agustos ve eylil aylarinda
gergeklestirilmistir (Sekil 1).

Sorvey alaninin buyiklGgliine gore her bir
ornekleme bahgesinden 5 ile 7 arasinda rastgele
bitki 6rnegi alinmis, drnekleme esnasinda bitkinin
ve oOzellikle koklerin zarar gérmemesine dikkat
edilmistir.

K6k ur nematodu tiir teshisi

Kok ur nematodlarinin tir teshisleri, disi
bireylerin vulva bdlgesine ait morfolojik 6zellikler
ile  morfometrik karakterler esas alinarak
yapilmistir. Nematodlara ait disi bireylerin daimi
preparatlari Hartman & Sasser (1985) tarafindan
gelistirilmis olan “Perineal Orneklerin Preparesyon
Yontemi” kullanilarak disi bireylerin klasik teshisleri
ise Karssen (2002)’den faydalanilarak
gerceklestirilmis, sonuglar Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltesi dgretim Uyesi Prof. Dr. ibrahim
Halil ELEKCIOGLU’na dogrulatilmistir.

K6k ur nematodu tiirlerinin  yayginhiginin
belirlenmesi

Sorveylerde alinan 6rneklerin nematodla
infekteli olup olmadigi makroskobik ve mikroskobik
olarak incelenerek bulasik ve temiz olarak
ayrilmistir.  Nematod Orneklemesinin  yapildig
illerde lokasyonlara gére bulasiklilik oranlari [(Kok
ur nematodu ile enfekteli érnek saysi/s6rveyde
alinan 6rnek sayisi)*100] ayri ayri hesaplanmistir.
Sorveylerde Kok ur nematodu ile bulasik olan
bitkilerde Kok gal indeks’i Barker (1985) tarafindan
belirtilen 0-10 indeks skalasi  kullanilarak
yapilmistir.

Arasgtirma Bulgulari
Kok ur nematodu tiir teshisi

Bu c¢alismada Adiyaman, Malatya, Elazig,
Diyarbakir, Sanlurfa ve Bitlis illerinde nematodla
bulasik 6rneklerden calismada kullanilacak yeterli
disi poptlasyon elde edilmekle birlikte Batman,
Mardin, Van ve Sirnak illerine ait orneklerden
yeterli disi popilasyon elde edilememistir. Bu
nedenle Batman, Mardin, Van ve Sirnak illerine ait
popiilasyonlarin kesin tiir teshisleri yapilamamistir.
Adiyaman, Malatya, Elazig, Diyarbakir, Sanliurfa ve
Bitlis illerinde nematodla bulasik popiilasyonlardan
elde edilen disi bireylerinin perineal kesitinden
preparatlari yapilmistir. Preparatlar incelendiginde
K6k ur nematodlari, Meloidogyne arenaria, M.
chitwoodi ve M. incognita oldugu saptanmistir
(Sekil 2).

Meloidogyne arenaria

Meloidogyne incognita

Meloidogyne chitwoodi

Sekil 2. K6k ur nematodu tirlerine ait perineal
kesitler



Cizelge 1. K6k ur nematodu sorveyine ait bilgiler
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o Konukcu ,ﬁlman B"ula§|k
l-lige Lokasyon Ornek Ornek
Bitki Sayisi Sayisi
Diyarbakir
Merkez Hevsel Bahgesi Domates, Biber 2 1
Yuvacik Domates, Patlican 3 1
Carikli Biber 2 0
Ug Kuyular Domates, Biber 3 0
Gommetas Domates Patlican 3 0
Glvercinli Domates, Biber 2 0
Tavsanli Domates, Biber 3 1
Bismil Develi Domates 2 1
Bismil Kop Domates, Biber 2 0
Merkez-1 Domates, Biber 2 0
Merkez-2 Domates 2 0
Batman Yolu Domates, Patlican 2 0
Korikel Domates, Patlican 3 0
Coltepe Domates,Patlican 3 0
Golbasi Domates 4 1
Koseli Domates, Patlican 4 1
Cermik Merkez Domates 3 0
Hamambasi Domates 1 1
Cinar Merkez Domates, Biber 2 1
Bespinar Domates 3 0
Aktepe Patlican 1 0
Clngus Yenikoy Asma 3 1
Kuyu Asma 1 0
Hani Abacilar Asma 1 0
Kuyular Asma 1 0
Batman
Merkez Batman Kop Domates 2 1
Silvan yolu Domates 2 0
Batman Giris Patlican 1 0
Balpinar Domates, Biber-Patlican 2 1
Malatya
Battalgazi Alisar Koyl Hiyar 2 1
Hasirci Domates 1 0
Kale Merkez Domates 1 0
Elazig yolu Domates 1 0
Potlrge Arinli Hiyar 1 1
Elazig
Merkez Domates 2 0
Domates 1 0
Merkez Yurtbasi Domates 1 1
Adiyaman
Merkez Kogali Titln 1 1
Malatya yolu Domates 1 0
Celikhan Merkez Domates, Titlin 1 0
Kahta Durak Hiyar 1 1
Sanhurfa
Merkez Karaali Domates 1 1
Akgakale yolu Patlican 1 0
Kisas Patlican 1 1
Viransehir Merkez Domates 1 0
Birecik Mezra Domates 2 1
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Cizelge 1. (Devami)
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il-ilge Lokasyon Konukgu Alinan Ornek ?)urlr?zlli(

Mardin

Merkez Bahgelievler Domates 0

Akgakale yolu Biber 0

Kiziltepe Sentepe Domates 1

Van

Merkez Eminpasa Toprak+Kok 1

Sirnak

Cizre Merkez Toprak+Kok 1

Bitlis

Ahlat Saka Patates 1

Toplam 94 23

Cizelge 2. Bulasik 6rneklerdeki gal indeksi oranlari

il-ilge Lokasyon Konukgu Tir Gal indeksi

Diyarbakir

Merkez Hevsel Bahgesi Domates M. incognita 3,4
Yuvacik Domates M. incognita 4,2
Tavsanh Domates M. incognita 2,8

Bismil Develi Domates M. incognita 2,4
Golbasi Domates M. arenaria 5,8
Koseli Patlican M. incognita 3,6

Cermik Hamambasi Domates M. arenaria 2,4

Cinar Merkez Patlican M. incognita 2,6

Clngus Yenikdy Asma M. incognita 3,6

Batman

Merkez Batman Kop Domates- Meloidogyne spp. 3,4
Balpinar Domates Meloidogyne spp. 2,8

Malatya

Battalgazi Alisar Koyl Hiyar M. incognita 2,4

Poturge Arinli Hiyar M. incognita 3,4

Elazig

Merkez Yurtbasgi Domates M. incognita 2,2

Adiyaman

Merkez Kogali Titan M. incognita 4,4

Kahta Durak Hiyar M. incognita 3,7

Sanliurfa

Merkez Karaali Domates M. incognita 2,4
Kisas Patlican M. incognita 3,8

Birecik Mezra Domates M. incognita 3,6

Mardin

Kiziltepe Merkez Domates M. incognita 3,3

Van

Merkez Eminpasa Toprak+Kok Meloidogyne spp. 2,5

Sirnak

Cizre Merkez Toprak+Kok Meloidogyne spp. 3,2

Bitlis

Ahlat Saka Patates M. chitwoodi 3,6
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Bu c¢alismada saptanan s6z konusu Kok ur
nematodu turleri gerek llkemizde gerekse bolgede
daha oOnceden tespit edilmis oldugundan, tirlere
ait Ol¢iim degerlerine yer verilmemistir. Bu
kapsamda M. arenaria’ya ait 8lgiimlerin imren &
Elekcioglu (2008)'nun Diyarbakir, Ozarslandan &
Elekcioglu (2010)'nun Adiyaman ve Diyarbakir ve

Ocal & Elekcioglu (2011)'nun sonuglar ile
ortustugu tespit edilmistir. Meloidogyne
incognita’ya ait 6l¢im degerleri Yildiz ve Elekcioglu
(2005)'nun  Sanhurfa, imren &  Elekcioglu

(2008)'nun Diyarbakir, Ozarslandan & Elekcioglu
(2010)’'nun Adiyaman ve Diyarbakir ve Ocal &
Elekcioglu (2011)’'nun Adiyaman popilasyonlarina
ait 6lcim degerleri ile uyumlu oldugu saptanmistir.
Benzer sekilde M. chitwoodi’'ye ait Olgim
degerlerinin Ozarslandan ve ark (2013) ile uyumlu
oldugu sonucuna varilmistir.

K6k ur nematodu tiirlerinin yayginliklari

Bu calisma ile Dogu ve Glneydogu Anadolu
Bolgeleri K6k ur nematodu ile bulasik olan alanlar
tespit edilmistir. Calismada Malatya, Elazig,
Diyarbakir, Batman, Sanliurfa, Mardin, Van, Sirnak
ve Bitlis illerinde yuritilen sérveyler kapsaminda
alinan 94 o6rnekten 23 adet o6rnekte Kok ur
nematodlarina rastlaniimis ve 6rnekleme yapilan
alanlarin %24,4’Gnin Kok ur nematodu ile bulasik
oldugu saptanmistir (Cizelge 1).

Calisma  kapsaminda Diyarbakir ilinde
Merkez, Bismil, Cermik, Cinar, Cingls Hani
ilcelerinde 25 farkli lokasyonda degisik kalttr
bitkilerinde (asma, domates, biber, patlican ve
tltin) yapilan orneklemede toplam 58 6rnek
alinmis ve 9 o6rnekte Kok ur nematodlari M.
arenaria ve M. incognita saptanmistir. Malatya ili
Battalgazi, Kale ve Potiirge ilcelerinde domates ve
hiyar Uretim alanlarinda 6 farkh lokasyondan 5
ornek alinmis 2 6rnekte, Elazig ilinde ise Merkez'e
bagh Yurbasi mevkiinde 4 6rnek alinmis ve 1
ornekte M. incognita tespit edilmistir. Adiyaman ili
Merkez, Kocali ve Durak ilgcelerinden 4 o6rnek
alinmis 2 oOrnekte; Sanliurfa ilinde ise Merkez,
Karaali ve Kisas mevkii ile Birecik ve Viransehir
ilcelerinden 6 6rnek alinmis 3 érnekte M. incognita
tespit edilmistir. Bitlis ili Ahlat ilcesinde patates
alanlarindan alinan érneklerde ise M. chitwoodi'ye
rastlanilmistir. Batman ili Merkez ve Balpinar
ilceleri ile Mardin ili Merkez ve Kiziltepe ilgelerinde,
Van ve Sirnak illerinden alinan érneklerde Kok ur
nematodu tespit edilmistir. Batman, Van ve Sirnak
illerinde Kok ur nematodunun varhg Turkiye’de ilk
defa bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Calismada Kok ur nematodu ile bulasik
bulunan orneklerde nematodun zarar siddeti
belirlenmis olup sonuglar Cizelge 2'te verilmistir.
Nematodun kokteki gal indek’si 5,8 ile en yiksek
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olarak Diyarbakir ili Bismil’de Golbasi lokasyonunda
saptanmis, bunu Adiyaman ili Kogali lokasyonu ile
Diyarbakir ili Merkez bagl Yuvacik mekiindeki kok
gal indeksleri takip etmistir. Calismada en disik
kokteki gal indek’si 2,2 ile Elazig ili Merkez Yurtbasi
lokasyonunda tepit edilmistir (Cizelge 2).

Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alisma sonucunda Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinde Kok ur nematodu tiirleri
Meloidogyne arenaria, M. chitwoodi ve M
incognita’nin bulundugu saptanmis olup,
nematodun %24.4 oraninda bir yayginliga ve
Griinde 6nemli derecede kayba neden olabilecek
bir zarar siddetine sahip oldugu tespit edilmistir.
Batman, Van ve Sirnak illerinde Kok wur
nematodunun varhgi Tirkiye'de ilk bu calisma ile
ortaya konulmustur.

Dogu ve Gineydogu Anadolu Bdlgelerinde
Kok ur nematoduna ait urluluk oranlarinin 2.2 ile

5.8 arasinda degistigi ve disik oldugu
saptanmistir.  Bunun nedeni olarak Dogu ve
Glneydogu Anadolu Bolgelerinde Kok ur

nematodlari icin en uygun toprak sicakligi (20-25
oC) siresinin diger bolgelere nazaran daha kisa
olmasi ve bu Bolgelerde karasal iklimin hakim
oldugu yerlerde gece giindiiz sicakhk farklarinin
yiuksek olmasi nedeniyle nematodun daha az

sayida dol vermesinden kaynaklanabilecegi
disuniulmektedir.

Glnlimizde Kok ur nematodlari ile
micadelede farkh micadele yontemleri (ekim
nobeti, dayanikli ¢esit kullanimi,  kimyasal

micadele, solarizasyon, fumigasyon, tuzak bitki ve
organik madde kullanimi ile biyolojik miicadele)
kullanildigi bildirilmektedir. (Chen & Dickson, 1998;
Siddiqui & Mahmood, 1999; Jonathan et al., 2000;
Lamberti et al., 2000; Rich & Kincloch, 2001; Atkins
et al., 2003; Nico et al., 2004; Dong & Zhang, 2006;
Tian et al., 2007; Gowen et al., 2008; Davies, 2009).
Ozellikle acik alanda vetistiriciligi yapilan triinlerde

kimyasal  uygulamanin  ekonomik  olmamasi
alternatif micadele yontemlerini bilhassa da
dayanikli/tolerant ¢esit kullanimini  6n  plana
cikartmaktadir (Boerma & Hussey, 1992). Bu

kapsamda daha ¢ok acgikta sebze vyetistiriciliginin
yani sira fidancilik (badem, kiraz vb) faaliyetleri
bliyik bir ivme kazanmis oldugu Dogu ve
Guneydogu Anadolu Bolgelerinde sebzecilikte
dayanikli/tolerant gesitlerinin kullanimi ile ekim
nobeti en onemli miicadele secenekleri olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.

Kok ur nematodlari ile micadelede ari
alanlarin nematoda karisi korunmasinda en etkili
miicadele yoéntemlerinden biride Karantina
onlemlerine titizlikle uyulmasidir. Zira Kok ur
nematodunun Bdlgede yayginlasmasina en biliyik
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neden olarak sertifikasiz fide kullanimi ve fidelik
olarak kullanilan tretim parsellerinin her yil strekli
olarak  kullaniimasidir. Fideliklerde Kok-ur
nematodunun fark edilememesi bu konudaki en
biyluk tehlike olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle, sebze fideliklerin kontroli yapilmali ve
mumkiinse sertifikali fide kullanimi saglanmahdir.
Bolgede sebze fide lretimi sirasinda ne gibi bitki
koruma 6nlemlerinin alinacagi konusunda Ureticiler
bilinglendirilmelidir. Fidelik tesislerinde Uretim
alaninin nematod analizlerinin yapildiktan sonra
tretime gecilmelidir.
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