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Ozet

Kuru fasulye bitkisi diinya genelinde ekim ve lretim bakimindan ilk sirada olmasina ragmen tlkemizde ise
nohut ve mercimekten sonra Uglincu siradadir. Biitlin baklagil bitkilerinde oldugu gibi kuru fasulye bitkisi’de ekim,
retim ve verim bakimindan ekolojideki degisimler ve talep esnekligindeki artistan dolayi sikintilar yasamaktadir.
Bu c¢alismanin amaci Kirsehir ilinin de icerisinde bulundugu TR 71 bolgesi olarak tanimlanan Aksaray, Kirikkale,
Kirsehir, Nevsehir ve Nigde illerini kapsayan bolgede yetistirilen kuru fasulye bitkilerinin normal GARCH, asimetrik
dagihmh EGARCH, genellestirilis pareto dagihmi yardimi ile ekim, tiretim ve verime iliskin riske maruz miktarlar
tahminlemektir. Riske maruz deger, secilmis bir zaman araliginda ve belirlenen gliven seviyesinde olusmasi
muhtemel kaybi ifade etmektedir. Bunun igin son 24 yillik degerler kullanilarak degerlendirme yapilmistir.

Model sonuglari Kupiec ve Christoffersen yontemleri kullanilarak geriye dénik olarak test edilmis ve
karsilastirmali bir sekilde degerlendirilmistir. Normal GARCH ve EGARCH yéntemlerinin kisa vadeli kayiplari;
Genellestirilis Pareto Dagilimi ise orta ve uzun vadeli kayiplari ortaya koymustur. Ulke ekonomisinde biiyiik 6lgekli
degisimler olmadigi takdirde ileriye yonelik yapilacak calismalarda bu modellerin basarili bir sekilde
kullanilabilecegi gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Kuru fasulye, 6ngérti, GARCH modelleri, Pareto dagilhimi

A Study Prediction on Sowing, Production and Yield of Dry Beans with Garch Models and
the Generalized Pareto Distribution

Abstract

Although dry bean plant is a legume, in general, the first in the cultivation and production in the world, in
Turkey it is ranked third after the chickpeas and lentils. As with all dry bean crop at planting legume crops, they
are at serious risk in the production and maintenance efficiency. Dry bean plants of this study Kirsehir identified
as T-71 zone is located in the province of Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Nigde grown in the region covering
the provinces Beans plant in October, the work on production and yield conditions. The aim of the normal
GARCH, EGARCH asymmetric distribution, Pareto distribution generalized help with planting, is to estimating the
amount at risk related to production and productivity. Value at risk, the formation of a selected time interval and
a certain confidence level refers to the potential loss. The assessment was conducted using the value for that
last 24 years.

Model results have been tested retrospectively using Kupiec and Christoffersen methods and evaluated
in a comparative way. Short-term loss of normal GARCH and EGARCH method; The Pareto Distribution
generalized revealed medium and long term losses. In further studies to be conducted in the absence of large-
scale changes in the country's economy it has been seen that these models can be used successfully.

Key words: Dry Bean, forecast, GARCH models, Pareto distribution
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Giris

Fasulye bitkisi diinya genelinde en yiksek
ekim alani ve lretim miktarina sahip olan yemeklik
baklagil bitkisidir. Ulkemizde ise yemeklik tane
baklagiller olarak ekim ve liretim bakimindan nohut

ve mercimegin ardindan {lgluncl sirada vyer
almaktadir. Genel olarak baklagil bitkilerindeki
protein miktarinin yiksek olmasi nedeni ile

beslenmede 6nemli bir yer tutarlar. Fasulye bitkisi
sahip oldugu yiksek diizeydeki vitaminler nedeni ile
saghkh gelisim agisindan da onemli bir vyeri
bulunmaktadir. Ulkemizde sulama imkani olan her
yerde basarili bir sekilde yetistirebilmektedir.

2014 yili verilerin gore Ulkemizdeki fasulye
ekim alani 84 763 ha, liretim 195 000 ton ve verim
ise 230 kg civarindadir (TUIK, 2014). Diger tarla
bitkilerinde oldugu gibi tarla da yetistirilen fasulye
bitkileri 6nemli olcide dis etkenlerin kontroll
altindadir. Uretim miktarini ve verimi artirabilmek
icin gerekli olan kultlrel uygulamalarin zamaninda
yapilmasi yaninda bdlgenin iklim kosullarina uygun
cesitlerin  gelistirilerek kullaniminin  saglanmasi
gerekmektedir. Ancak ne kadar dikkat edilirse
edilsin ekolojik faktorler belli bir noktadan sonra
tretimi  ve verimliligi sinirlandirmaya bagslar.
Ozellikle bu calismanin yapildigi TR71 bélgesi olarak
tanimlanan ve Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir
ve Nigde illerini iceren bodlge ekolojik yapi olarak
oldukga degisken bir yapiya sahiptir. Kisa zaman
icerisinde oOngorilemeyen degisimler Uretimi ve
ureticileri ciddi olarak etkilemektedir. Bu da
tretimde kaynaklanabilecek en azindan belirli
donemler igerisindeki tretim ve verim kayiplarinin
tahmin edilebilmesi bizlere 6nemli oOlglide vyol
gosterebilecektir.

Zaman serilerinin énemli bir kisminda sabit
varsayim yapma imkani mimkin olmamaktadir
(Weiss, 1984). Bu durumda otoregresif (Geg¢mis
devre degerlerine de yer verilerek zaman serileri
icin olusturulan istatistiksel model) kosullu degisken
varyans (Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity-ARCH) modelini kullanmak en
saglikli sonucu vemektedir (Engle, 1982). Bunun
biraz daha gelistirilmis hali ise GARCH Modelleri ve
Genellestirilmis Pareto Dagilimi oldugu
bilinmektedir (Eugene and Leavenworth, 1988).
Uretim ve gelisim asamalarindaki degisimi
belirleyebilmek amaciyla ilk kez Engle (1982)
tarafindan gelistirilen otoregressif kosullu degisen
varyans (ARCH) modelidir. Bu model, Bollerslev
(1986) tarafindan gelistirilmis ve genellestirilmis
GARCH modeli olarak tanimlanmistir. Bu modeller
genel olarak ekonomik yapinin incelenmesinde ve
ileriye donik olarak gorilebilecek kayiplarin
tahminlerinde kullaniimaktadir (Godfrey, 1978).
Yapilan kaynak arastirmasinda tarimsal alanda konu
ile ilgili olarak g¢alismaya rastlanmamistir.
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Christoffersen ve Diebold (2000), vyaptiklari
calismada GARCH modellerinden ziyade Asimetrik
Guglendirimis GARCH (APARCH) modelinin daha
basarili oldugunu belirtmislerdir. Tonkaz (2007),
GAP alaninin aylk toplam yagis karakteristiklerini
incelemeyi  amagladigi  ¢alismasinda  pareto
dagilimin da kullanarak basarili bir sekilde tahminde
bulunmustur.

Lise ve Montfort (2007), enerji tiikketimi ile
ekonomik blylme arasindaki iliskileri inceledikleri
¢alismalarinda model parametrelerinin  saglikli
tahmin edilmedigi takdirde sonuglarin bizleri yanlisa
gotirecegini tespit etmislerdir. Giilistan ve ark
(2008), Turkiye’de tarim ve gida fiyatlari belirsizligi
ile enflasyon arasindaki iliski incelemek igin
yaptiklari calismada bu modeli kullanmislar ve
basaril bir sekilde tahmin yapabilmislerdir. Barrett
(1999), GARCH modelini kullanarak dusik gelir ile
tarim yapilan alanlarda dretim  kayiplarini
belirlemeye calismistir. Giot ve Laurent (2003),
yaptiklari galismada aliiminyum, nikel ve bakir gibi
metallerin yani sira ham petrol ile kakao Uriinlerine
iliskin fiyatlar kullanarak kisa ve uzun dénemdeki
piyasa riskini degerlendirmislerdir. Rotz ve Harrigan
(2005), hayvancilik yapan ciftliklerin ileriye yonelik
olarak benzetim ile ileriye yonelik olarak basarili bir
planlama yapilabilecegini ortaya koymuslardir. Yang
ve ark (2010), yaptiklari ¢alismada tarimsal alanda
liberalizasyon  politikalarinin ~ yapilmasina  bu
modelleri kullanarak tarimsal alanda standarda
gidilmesi ve Uretim planlamasi Uzerine galismalar
yapmislardir.

Bu calismada TR 71 bdlgesinde yetistirilen
fasulye bitkilerine ait son 24 yillik ekim Urettim ve
verim degerleri kullanilarak normal GARCH,
asimterik dagilmh GARCH, sabit ve degisken esikli
Genellestirilmis Pareto Dagilimi yardimi ile ekim,
Uretim ve verime iliskin riske maruz miktarlari
tahmin edilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini TR 71 bolgesi olarak
tanimlanan Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir ve
Nigde illerini kapsayan alanda yetistirilen kuru
fasulye bitkilerinin ekim, tretim ve verim degerleri
olusturmaktadir. Yapilan galismada metot olarak
kullanilan modellerin uygulanabilmesiigin gerekli ve
gecerli olmasi igin U¢ varsayimin yerine getirildigi
kabul edilmistir. Bunlar; tzerinde calisilan degerler
birbirinden bagimsiz ve ayni dagihma sahip
olmalidirlar, bunlarin ortalamalarinin sifir olmasi
gerekir ve varyansin sabit olmasi gerekir. GARCH
modeli, hem daha fazla geg¢mis bilgiye dayanan,
hem de daha esnek bir gecikme yapisina sahip
olmasi nedeniyle 6zellikle tercih edilen bir modeldir.
Bu calismada tahmin modeli olarak GARCH ve
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EGARCH ile genellestirilmis pareto
kullanilarak tahmin g¢aligmalari yapiimistir.

Pareto analizi farkli sayidaki sebepleri, daha
az 6nemde olan sebeplerden ayirmak igin kullanilan
bir yontemdir. Bu teknik yardimiyla calismalarda
karsilasilabilecek sorularin yada incelenen konunun
sebeplerini belirlemek igin oldukga kullanigh bir
nitelik tagimaktadir. Pareto analizi, hatalara belli bir
deger vermek ya da hatayl tanimlayarak isleri
kolaylastirma isini yapar (Grant-Leavenworth,
1988). Pareto grafigi ile, hatali olarak goérulebilecek
parcalarin ve hata c¢esitlerinin tespit edilmesi
saglanmaktadir. Boylece lretimin her asamasinda
karsilagilabilecek  sorunlarin  6nceden tahmin
edilerek sorunlara yogunlasiimasini saglamaktadir
(Egermayer,  1988). Modellerin  basarilarini
belirleyebilmek igin ise RMSE ve MAE Oolgutleri
kullantlmistir. Bu olgltlerden sifira yakin olani
basarili olarak bulunurken, sifirdan uzaklasanlar
basarisiz olarak degerlendirilmistir.

Model sonuglari Kupiec ve Christoffersen
yontemleri kullanilarak geriye doénik olarak test
edilmis ve karsilastirmali bir sekilde
degerlendirilmistir. Kupiec (1995) testinde, f RMD(x)
degerini asan gozlemlerin toplam gozlemlere
oranidir. Testte dnceden tanimli RMD degeri ise a
olarak etiketlenmistir (Tang ve ark., 2007). Kupiec
Ki-Kare dagilima sahiptir. Christoffersen (1998) testi
ise hata orani olasiligi tizerine yogunlagmaktadir.

dagilimi

Bulgular ve Tartisma

GARCH modeli ile tahmin edilen modelin
sonuglar Cizelge 1’ de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde TR 71 bdlgesinde yer alan illere ait
veriler istatistiksel olarak 0.01’e goére o6nemlilik
gostermislerdir. Ayni zamanda iller bazinda ekim,
tretim ve verim degerleri bakimindan tahmin edilen
a ve P’'nin da yine 0.01’e gore onemli c¢iktig
gorilmekktedir.

Bununla birlikte ozellikle yapilan
calismalarda kararlihgin bir 6lglsi olarak kabul
edilen ve a + B <1 sartinin sagladigi goriilmektedir.
Ancak bitin illerde ve Olgllen karakterler
bakimindan a + B degerinin 1’e yaklasmasi bizlere

kosullu  varyansin yiksek derecede direng
gosterdigini anlatmaktadir. Burada a katsayisinin
blayuklGgli  bizlere ekim, Uretim ve verim

bakimindan c¢esitlerin olasi ¢evresel etkilere karsi
tepkilerini  bir Olclisint bizlere verirken,
katsayisinin ~ bayuklGgli  ise  bizlere zaman
icerisindeki degisimin direncini gdstermektedir.

Diger bir deyisle ekim, Uretim ve verimde
yasanabilecek  degisimlere  karsi  degisimin
engellenebileceginin bir Olglisini bizlere
vermektedir.

Yapilan ¢alismada TR 71 bolgesine giren
bitun illerin kuru fasulye ekim, tretim verimlerine
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ait olan GARCH katsayisi B, hata katsayisi a’dan
daha vyiksek degerde tahmin edilmistir. Bunun
anlami; kuru fasulye bitkisinin yetistirildigi illerde
ekim, Uretim ve verim degerlerinin c¢evresel ani
degisimlerden ciddi olarak etkilenebilecegini
gostermektedir. Bu sonuca gore fasulye bitkilerinin
yil igerisinde yetistiriciligi yapilirken 6zellikle dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ekim ve uretim agamal
basta olmak Uzere bitlin asamalarda yuksek bir
hassasiyetin gosterilmesi gerektigi aksi halde ekim
alani, Gretim degeri ve verim miktari bakimindan
kiicik degisimlerde ¢ok ciddi dalgalanmalarin
gorilebilecegi anlasiimaktadir.

Fasulye bitkilerine ait ekim, liretim ve verim
durumlarinin tahmininde kullanilan EGARCH modeli
parametrelerinin model sonuglar Cizelge 2’de
gosterilmektedir.  Model  sonuglari  dikkate
alindiginda ekim, Gretim ve verim icin tahmin edilen
o, B katsayillari ile asimetri katsayisi olarak
adlandirilan  y'nin  yiksek derecede anlamli
bulunmustur. Buna gore yapilan galismada simetri
ozelliginin olmadigini sdyleyebiliriz. Diger bir deyisle
yillara gore yasanan dalgalanmalar simetrik bir
degisim gdstermemektedir.

Modele gore 6nimizdeki donem igerisinde
de simetrik degimin olmayacag aksine ani
degisimlerin yasanabilecegini gostermektedir. Ani
degisimlerin yasanmasinda yalnizca iklim
degiskenlerinin etkili olabilecegini beklemek yanhs
olacaktir. Ozellikle Ulke igerisinde yasanabilecek
olaganistli olaylar da bu konuda ciddi olarak
simetrinin bozulmasinda etkili olabilecek faktérler
olarak  degerlendirilmelidir.  Ancak  simetri
parametresinin y > 0 olarak bulunmasi bittn iller ve
incelenen faktorler agisindan asimetri etkisinin
cesitli midahaleler ile de azaltilabilecegini bizlere
gostermektedir. Clinkl y > 0 demek simetriklikten
uzaklasildigini  ancak tam  bir  asimetrinin
baskinligindan s6z edilemeyeceginin ifadesidir.
Modellerin fasulye bitkileri icin yapmis olduklari
ileriye yonelik olarak tahminlerde hatalar agisindan
EGARCH modelinin GARCH modeline gore daha
basarili oldugu gorilmistar.

illere gére iretilen fasulye bitkilerinin ekim,
Uretim ve verim durumlarinda goére her bir 6zellik
icin  belirlenen  modellerin  performanslarini
belirleyebilmek icin RMSE ve MAE karsilastirma
dlgitleri kullanilmistir. Uzerinde calisilan 6zelliklere
ve illere gore hesaplanan RMSE ve MAE hata
oOlgutleri Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde Aksaray ili igin ekim,
Uretim ve verim Ozellikleri icin EGARCH modelinin
diger modele gore daha basarii  oldugu
gorlilmektedir. Bltlin ozelliklerde RMSE ve MAE
Olgltleri EGARCH modelinde diger modele gore
daha dusik degerler almistir. Kirikkale igin
bakildiginda 6zelliklere gore degiskenlik gosterdigi
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gorilmektedir. GARCH modelinde ekim disik
ancak dretim ve verim yliksek olurken, EGARCH
modelinde ise ekim i¢in MAE yiksek ancak digerleri
icin disiik deger almistir. Buna goére EGARCH
modelinin Uretim ve verim icin daha basarl bir
tahminlemede bulundugu séylenebilir. Ancak ekim
icin ayni basariyi gosterememistir. Kirgehir ili igin
bakildiginda bitin o6zellikler bakimindan EGARCH
modeline ait RMSE degerleri daha diisuk ¢ikmistir.

Ayni sekilde MAE degerlerinin de dusik ¢ikmis
olmasi nedeniyle EGARCH modelinin Kirsehir ili icin
daha basarili oldugunu soyleyebiliriz. Nevsehir
ilinde ise durum biraz degismis ve GARCH modeline
ait RMSE degerleri daha dlstk cikarken, MAE
degerleri de benzer sekilde diisiik gtkmigtir. Nigde ili
icin ise yine butin olgltler bakimindan EGARCH
modelinin daha basarili oldugu gorilmektedir.

Cizelge 1. TR 71 bolgesi illerinde yapilan GARCH tahmini sonuglari

Parametreler

iller

a B
Ekim 0.00002 0.2175 0.6167
Aksaray Uretim 0.00003 0.2018 0.6186
Verim 0.00003 0.1963 0.6195
Ekim 0.00004 0.2184 0.5162
Kirikkale Uretim 0.00005 0.2964 0.6001
Verim 0.00005 0.2164 0.5667
Ekim 0.00003 0.2067 0.5126
Kirsehir Uretim 0.00002 0.1762 0.5881
Verim 0.00004 0.1927 0.6184
Ekim 0.00003 0.2167 0.5162
Nevsehir Uretim 0.00002 0.2945 0.5084
Verim 0.00003 0.2112 0.5104
Ekim 0.00003 0.2416 0.5652
Nigde Uretim 0.00004 0.2504 0.5178
Verim 0.00004 0.2414 0.5702
Cizelge 2. TR 71 bolgesi illerinde yapilan EGARCH tahmini sonuglari
. Parametreler
Iller
c a B Y
Ekim -0.6150 0.2354 0.9065 0.0714
Aksaray Uretim -0.7516 0.2728 0.9476 0.0815
Verim -0.7856 0.2671 0.9036 0.0788
Ekim -0.7214 0.2588 0.8161 0.0611
Kirikkale Uretim -0.6156 0.2712 0.7962 0.0547
Verim -0.7062 0.2522 0.8173 0.0656
Ekim -0.5471 0.3017 0.8706 0.0621
Kirsehir Uretim -0.6110 0.2986 0.8314 0.0614
Verim -0.5681 0.3112 0.8552 0.0633
Ekim -0.7160 0.3210 0.8651 0.0651
Nevsehir Uretim -0.6982 0.3256 0.8618 0.0578
Verim -0.6876 0.3246 0.8884 0.0604
Ekim -0.5084 00.2418 0.9062 0.0711
Nigde Uretim -0.5802 0.2542 0.8916 0.0698
Verim -0.5617 0.2516 0.9152 0.0709

Genellestirilmis Pareto analiz sonuglarina
gore hatalarin ekim, liretim ve verime olan katkilari
bakimindan {retim asamalarinda ve verimlilik
acisindan hatalarin etkisinin daha yliksek miktarda
oldugu tespit edilmistir. Pareto analizi ile hatalar bir
anlamda siniflandirildigi icin hata payi yiksek olan
gruplarin seriden cikarilmalari mimkin
olabilmektedir. Burada ekim, Uretim ve verim
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asamalarinda hatalarin yigilma egilimi gosterdikleri
zaman dilimlerinde yasanan ya da yasanmasi
muhtemel olumsuzluklar gorilerek ne tir
sorunlarin yasanabilecegi onceden
ongorulebilmekte ve ¢6zime yonelik olarak
calismalar yapilabilmektedir. Elbette bu bizlere
yapilacak tGretimin hemen her asamasinda kalitenin
ve Uretim miktarinin artmasina katkida bulunacagi
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gibi girdi miktarlarinda belirgin bir diisiistin olmasini
da saglayabilir. Yapilan analiz sonuglarina gére TR 71
bolgesindeki butiin illerin toplam olarak ekim,
tretim ve verim durumlarina goére analizlerin

degerlendirmeleri Sekil 1’de gosterilmektedir. Sekil
1 incelendiginde verimlilik ve Uretimde cok ciddi
hatalarin biriktikleri ancak ekim alaninda daha
kararli bir daghmin oldugu sdéylenebilir.

Cizelge 3. TR 71 Bolgesi illerinde yapilan GARCH ve EGARCH modelleri icin hesaplanan RMSE ve MAE degerleri

Modeller
iller incelenen GARCH EGARCH

Ozellikler RMSE MAE RMSE MAE
Ekim 0.0077 0.00041 0.0024 0.00036
Aksaray Uretim 0.0096 0.00073 0.0083 0.00047
Verim 0.0087 0.00064 0.0073 0.00044
Ekim 0.0042 0.00018 0.0055 0.00022
Kirikkale Uretim 0.0058 0.00027 0.0049 0.00026
Verim 0.0053 0.00023 0.0047 0.00019
Ekim 0.0047 0.00042 0.0031 0.00024
Kirsehir Uretim 0.0052 0.00048 0.0030 0.00018
Verim 0.0037 0.00043 0.0036 0.00020
Ekim 0.0033 0.00016 0.0036 0.00017
Nevsehir Uretim 0.0031 0.00019 0.0037 0.00016
Verim 0.0037 0.00018 0.0042 0.00017
Ekim 0.0032 0.00026 0.0031 0.00009
Nigde Uretim 0.0038 0.00028 0.0036 0.00018
Verim 0.0041 0.00017 0.0028 0.00017

Yapilan ¢alismada Kupiec testi sonuglari
Cizelge 4’de Cristoffersen testi sonuglari ise Cizelge
5’de gosterilmektedir.

Test sonuglarina gére EGARCH modeli en
yiksek anlamliliga sahip olmakla birlikte kuyruk
kaybi en vyiksek olan model olarak karsimiza
cikmaktadir.  Kupiec testi sonuglarina gore
Genellestirilmis Pareto Dagilimi, GARCH ve EGARCH
modellerine  gére daha iyi  performans
sergilememistir. Ancak Kupiec testi kuyruk kaybinin
siddetini dikkate almadigindan performanslar igin
Christoffersen testi ile yapilmistir. Christoffersen

Cizelge 4. Modellere ait kupiec testi sonuglari

test sonuglarina gore EGARCH modeli en uygun
model olarak goriiliirken, GARCH modeli ardindan
gelmistir. GPD ise uygunluk derecesi olarak son
sirada yer almistir.

Siddet kaybi rasyosu 0.04416 siddet kaybi
degeriile en disiik performans gésteren model GPD
modeli olmustur. En iyi performansi 0.02178 siddet
kaybi degeri ile yine EGARCH modeli gostermistir.

Cristofferson testi sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde EGARCH modelinin uzun siireli
Ongorusinin daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Model P degeri

GARCH 0.927162

EGARCH 0.976156

GPD 0.76183

Cizelge 5. Modellere ait cristofferson testi sonuglari

Model Slddet Kaybl LR(Ko5uIIu) LR (Bagimsiz) LR (Kosulsuz)
GARCH 0.02765 3.1875 0.6012%** 9.4117
EGARCH 0.02178 2.2618** 0.8116** 6.8615
GPD 0.04416 4.3126 0.8611** 10.6187
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Sekil 1. TR 71 bolgesi icin ekim, Gretim ve verimin daghm grafikleri
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Sonug ve Oneriler

Tarimsal alanda yapilan ¢alismalarda dogaya
olan baglhk ileriye yonelik olarak yapilacak verim
tahminlerinde ve Uretimde dnceden yasanabilecek
sikintilari gérmeyi zorlastirmaktadir. Bu calisma
ozellikle ekonomi alaninda uzun donemli olarak
elde edilen veriler kullanilarak risk ve kayba maruz
olabilecek degerlerin tahminini yapmak igin
kullanilan modeller yardimi ile uzun dénemde
bitkisel Uretimde vyasanabilecek olan sikintilar
tahmin edilmeye calisiimistir. Yapilan calisma ile
GARCH, EGARCH ve GPD testleri yapilmistir.
Calismada EGARCH modelinin ileriye yonelik olarak
kisa vadeli tahminlemede olduk¢a basarili oldugu
gorilurken, GPD ise uzun vadeli tahminlerde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.  Elbette
fasulye Ureticileri yasayabilecekleri risk miktarini
mimkin oldugunca disiik tutmak istemektedirler.
Ancak bu ise kazanglarinin dismesine neden
olmaktadir. Ancak Uretici ne tir risk alirsa alsin
genel olarak riskleri belli bir zaman diliminde
toplamaktan ziyade dagitmayi temel hedef olarak
almaktadir. Aslinda bu Ureticiler igin bir tedbir
olarak distintilmektedir. Su asla unutulmamalidir ki,
tarim dogaya tamamen bagh oldugu siirece ekim,
tretim ve verimlilikte oynaklik devam edecektir.
Ancak riskleri onceden gorebilir ve gerekli olan
tedbirleri alip riskleri  azaltabilirsek basarih
olacagimiz unutulmamalidir.

Sonug¢ olarak, GARCH, EGARCH ve GPD
testlerinin  fasulye bitkilerinin yetistirilmesinde
karsilasilacak sikintilarin  tahmininde basarili bir
sekilde kullanilabilecegi anlasiimistir.
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