34

MESLEKT

Madencilik

HABERLER

GELISEN TEKNIK KUZEY DENiZi SONDAJ OPERASYON
PROBLEMLERINI COZUMLUYOR *)

Yazan

Ceviren :

Kezey denizi gazinin kesfinde ve Inkisa-
finda teknik 6nemli rol oynamistir.

Hava, deniz ve operasyon sartlarinin do-
gurdugu bircok problemlerle karsilasilan bu
bolgede sondaj ameliyeleri bir ka¢ sene Once-
sine kadar yapilamiyordu, Ornegin, sahalarin
kesfinde kullanilan jeofizik metodlar ve bun-
larin gelistirilmesine yardim eden deniz mi-
hendisligi bes yil Oncesine kadar bu bolgede
tatbik edilememekteydi.

Asagidaki yazi, Kuzey denizi sondaj ve
Istihsal ameliyelerine tesirleri olan faktorle-
ri Incelemektedir.

Hava sartlan :

Hava, Kuzey denizinde, Mexico ve Per-
sian Gulf'larinda oldugu gibi sakin degildir.
Firtinalar olmamakla beraber, rlizgar hizi
¢ok artmakta ve kotu hava sartlart senenin
belli bir zamanina rastlamamaktadir.

Her sekiz veya dokuz ayda siddetli firti-
nalar kisa zaman aralanyla goriilmekte ve
bu buna bagli olarak montaj gecikmeleri bi-
yik zaman kaybina sebep olmaktadir, orne-
gin, gunligi 2.800 dolara kiralanmis ve sa-
bit platform montaji i¢in kullanilan bir mon-
taj ve sondaj gemisi alti haftalik bir zaman-
da sadece yedi saat calisabilmektedir!

Suna benzer sartlarda agir malzemenin
naklindeki gecikmeler operasyonu c¢ok yavas-
latir.

Akintilar :

Kuzey denizinin biiyiikk bir kismi 10 - 20
ft yiliksekliginde med ve cezir tesiri altinda-
dir. Med Cezir akintilarinin ileri geri hareket-
leri su alti operasyonlarinit zorlagtirmaktadir.
Su alt1 bakim ve tamirini yapmak sadece
(durgun) su sartlarinda mumkiin olabilmek-
tedir. Sudaki akintilar deniz dibi kumlarinin
hareketine ve dolayisiyle platform ayak-
larinin asinmasina sebebiyet vermektedir. Bu
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durum titizlikle izlenmekte ve asinmayi On-
leyici tedbirler olarak, platform ayaklarinin
etrafi kum torbalan ve sun'i deniz yabani
otlarla beslenmektedir.

Kuzey denizi bir ¢ok kazalarin hélen go-
rildigi bir sahadir, O6rnegin, Sea Gem ve
Ocean Prince kulelerinin batmasi1 gibi.

Birinci kulenin batma sebebi, kuleyi
ayakta tutan ayaklarin metal yorgunlugun-
dan dolayr deforme olmas: ve ani bir parga-
lanmayla biitiin platformu batirmasi idi.

Kot deniz sartlan sigorta problemlerin-
de onemli degisikliklere sebep olmus ve sene-
lik prim 6demeleri platform bedelinin yiizde
onuna kadar yikselmistir.

Kuzey Denizindeki ¢aligmalar, buyik bir
ihtimalle yaz aylarinda yogunlasacaktir, fa-
kat kesin ve c¢abuk neticeler alinmasi arzusu,
mevsim tahdidini yenmektedir.

Sondaj kuleleri :

Kuzey Denizindeki yakin zamana kadar
yapilan arastirmalar 150 fitlik su tabakasi
kalinligma kadar olup <«jack - up» tip kuleler-
le bu derinlige kadar c¢alisabilmekte ve daha
derin yerlerde arama yapmak, bagka tip ge-
listirilmis kulelerin kullanilmasint lizum gos-
termektedir.

U¢ veya daha fazla (max-10) ayaga
sahip olan <«jack - up kuleleri en ¢ok kullani-
lanlar arasindadir. Fakat daha ucuz ve hare-
ket kabiliyeti fazla olan tiplerinin Inkisafina
calistimaktadir. Bunlar fiyatlarinin daha dii-
stk olacagi bakimindan 6nem kazanmaktadir.

Yuzen kuleler kuzey denizi sartlarina uy-
makla beraber kig aylarinda daha sakin su-
lara c¢ekilmektedirler.

Bugiin bu denizin sartlarina uygun ve da-
ha fazla calisma imkanlar1 verebilen platform-
lar yar1 batan dufbali platformlardir.

Bu tip platformlar kendilerini yan motor-
larla posisyonda tutacaklar ve bu motorlar
sayesinde uzun ve yorucu demir atma ameli-
yesi ortadan kalkacaktir. En son teknik Mo-
hole projesinde gelistirilmistir.
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Jeofizik :

Kuzey denizinde kesfedilmis baslica bol-
geler, Hollanda'nin kuzeyindeki Groningen ha-
valisinin gaz sahasina benzemektedir.

Metan yiizdesi fazla olan bu gaz, 270 mil-
yon sene evvel ¢Ol sartlarinda meydana gel-
mis ve porositesi yiliksek kum tasindan elde
edilmektedir. Bu Basal Permian kum tasi,
binlerce ft kalinligindaki kaya tuzu tabaka-
siyla kaplidir. Bu da karakteristik alcak bol-
gesel gravity anamollsi verir.

Bu bilgiler ve antiklinal birer striiktir
olan Basal Permian rezervleri sismik reflek-
siyon metoduyla elde edilmistir. Bu da modern
jeofizigin arastirmadaki Onemini belirtir. Sis-
mik metotlardaki son Onemli ve bes yillik
zamandaki gelismeler olmaksizin kuzey deni-
zi gazinin kesfi imkénsiz olurdu.

Sondaj :

Kuyu basi, Noel agaci, su iistiinde ol-
maktadir fakat bu su derinligine bagli olan
bir kuyu tamamlama teknigidir. Buna rag-
men su derinliginin fazla oldugu yerlerde ku-
yu bast su altinda olmaktadir ve bunun in-
saasl icin yeni yan batan sondaj kuleleri ha-
zirlanmistir.

Kuzey denizinde normal ameliye 30 ing'lik
yiizey muhafaza borusunun 100 fit kadar de-
niz tabanina .girmesiyle baslar.

Diinyanin bircok bdlgelerinde oldugu gi-
bi, Kuzey denizinde de bircok 6zel sondaj zor-
luklari mevcuttur. Bantli kum tasi ¢ok asin-
diricidir ve thtiva ettigi cok sert tabakalarda
bazan tij sikismasi goruliir.

Keuper Marn ve Muschelkalk formasyon-
lar1 ¢cokerken, acilan kuyuya normal bir sekil
vermek cok gligtiir.

Tuz tabakasinin ¢ok kalin olmasi, ¢amur
kimyasinin dikkatli analizlerine yol acar.

Genel olarak 9 5/8 lik Casing ¢ok ¢oken
ve zorluk veren tabakalara yerlestirilmekte
ve kuyu loglar1 cimentolama ameliyesinin iki
safhada yapilmasini gostermektedir.

Permian serisinden Zechstein Anhidritleri-
ni orten Carnalit Marnlan Potas ve magnez-
yum tuzlan ihtiva ederler ve ¢ok yumusak-
dirlar. Avrupa'da yapilan istikametti sondaj-
larda, bu marnlan gecmek cok gilictiir, zira
yumusak otaialan dolaysiyle cokerler ve ope-
rasyonu zorlastinrlar. Camur kontrolii bu zor-
luklan yenmemekle beraber turbodrill ve el-
mas matkaplannm kullanilmast ve cabuk del-
me basan sagliyabilir.

Turbodrills :

Tiraspolsky ve wihittle tip  turbodrilleri
kuzey denizinde 6nemli istihsal sondajlan iler-
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lemeleri kaydetmektedirler. Sabit platformlar-
dan genis gaz rezervleri lizerine sapmali son-
dajlar bu tiplerle daha cabuk delinmektedir-
ler ve bu oOzellik dikkat cekicidir.

Kuzey denizinde bir kac¢ yil sonra elmas
matkaplarla miicehhez turbodrill operasyon»
lan revagta olacaktir. TuTbodrille ilerleme
oram tuzlarda ve marnlarda saatte 40 - 60
fit, dolomit ve anhidritlerde 24 fit'tir.

Saptirilmis kuyular, sakuli pozisyondan
her 100 fit ilerlemede 2° olarak saptmlmis-
lardir, ve reserve bir kac yiliz fit kala kuyu
tekrar sakuli pozisyona getirtilerek reserve
girer.

Istihsal :

istihsal edilen gaz birkag yiiz °F derece-
de reserv 1sist altinda su buhan ile doymus
olarak bulunur. Bu gaz dogrudan dogruya ku-
yu basindan pipe - line'na verilirken sogu-
masi neticesinde igerisinde buhar olarak bu-
lunan anhidrit, kristaller halinde c¢eperlere
birikir. Bu zararli Ozelligin yokedilmesi icin
glikol dehidrasyon finiteleri kullanilmaktadir.

AVUSTURYA (ALPINE -*MONTAN)

KOFLACH - OBERDORF OCAGINDA

TAM MEKANIZASYON TATBIKATI
VE NETICELERI

Yazan RATH*)

Ceviren : T. ERKIN *¥)

Genel Durum :

3000 - 3300 Kcal/Kg, alt 1sil degerinde,
sert ve saglam yapili bir tersier linyiti olan
yatak 2000 m. boyunda bir ana nakliye yolu
ile kesilmis olup, iiretilen komiir troleylerle
nakledilmektedir.

Yatak takriben 12 milyon ton tretilebi-
lir linyit ihtiva etmekte olup, 200 yildir isle-
tilmektedir. Ocagin lretimi ortalama 1200
ton/giin tiivenan olarak 6ngorilmustiir. (Lin-
yit halen tiivenan olarak kullanilmaktadir.)

Tam mekanize sekilde caliymadan Onceki
durum :

Toplam 2000 m. uzunlugunda 2 adet uzun
ayak, 1-2, ufak istihsal bacasi ve 3 -4 taban-
dan ortalama 1050 ton/giin linyit tretiliyordu.

Ayaklardan biri, siirtiinmeli celik direk
ve sarma, digeri ise miinferit hidrolik direk,
mafsalii sarma ve (reisshaken) hobel ile teg-
hiz edilmiisti. Kazi, 1agim atilarak saglani-
yor, hobel ise yiikleyici 6devi goriiyordu. He-

*) Dip. Ing. - Igletme Direktérii
") Mad. Y. Moéh.
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def olarak secilen. «12 ton/is¢i x vardiye» ran-
dimana ancak en iyi durumlarda erisiliyordu.
Ocak randimani «3.9 ton/is¢i x vardiye» idi.

Taban ilerlemeleri de ayni sekilde lagim
atilarak saglaniyor ve pasa zincirli konveyor
veya lastik bantlarla naklediliyordu. Randi-
man «0,33 m/isci x vardiye» idi. Isletmenin
toplam isci sayisi (triyai tesisleri hari¢) tak-
riben 300 is¢i idi.

Tam mekanizasyonun tatbiki :

Istihsal yalniz 100 m. boyunda ve 3 m.
yiiksekliginde bir tek ayaktan saglanarak
konsantre edildi. Bu ayak 80 adet hidrolik
(beher kasa; 6 adet direkli) yiriiyen tahki-
matla techiz edildi. Ayrica Alpine DK [-V
cift zincirli (Zelfcveg) konveyorii ve bir Eick'-
hoff - diskll potkaba¢ makinast (EW 130 L)
ile techiz edildi. Taiban ile ayagin baglandigi
(makinalann durdugu) kisim, hidrolik tek

direk ve celik sarmalarla tahkim edildi.
Miner

Taban ilerlemeleri icin Alpine -

(F6 - A) alindi.

Madencilik

Tam mekanizasyonun neticeleri :

Uc¢ vardiyeli bir calisma sonucu, ayakta
vardiye basina yanliz 8 isci ile glinde 3 m.
ayak ilerlemesi yapilarak 1.170 ton/gilin, tire-
time erisildi. Ayaktaki iscilise  elektrikei,
ajostor vs. gibi bitiin hizmetlerde dahil edile-
rek yapilan hesaplama sonucunda «28 ton/is-
¢i x vardiye» randimana erisildi. (Ayaktaki
8 iscinin /U ayagin bas ve dip kisimlarindaki
tek hidrolik tahkimatt: kisimda, iki is¢i ma-
kina yOnetiminde ve iki is¢i de yiirliyen tah-
kimati1 idarede vazifelendirilmis ve bdylece
«45 - 50 ton/isci x vardiye» randiman elde
edilmistir.

400 m. boyundaki bir panonun bitmesiy-
le ayaktaki buitiin malzeme, hazirlanmis olan
diger bir panoya tasinmakta olup, takriben
600 m. uzunlugundaki bu nakil icin 9 -10 giin
gerekmektedir. Bu nakliye ile birlikte biitiin
mekanik parcalarin esasli bir bakimi da ya-

pilmaktadir. Bu is icin gerekli organizasyon
Netzpnil (C.P.M.) teknigi ile hazirlanmak-
tadir.

Hidrolik Yiirfiyen Tahkimatlarm Mekanize Bir Ayaktaki Gortntgi
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Lagim ve taban ilerlemeleri, Alpine Mi-
ner (F6 - A) I14gim makinas: ile ve blyik
bir randimanla saglanabilmekte ve calisma
yanliz bir noktada konsantre edilmektedir.
Giinde dort vardiye tlzerinden ayarlanan ca-
lisma  sonucunda 6,5 m* galeri kesitinde,
14 - 16 m/giin ilerleme saglanabilmekte olup
vardiyede yanliz 3 is¢i calismaktadir. Bu ran-
dimana 3 parcali demir baglarin yapilmasi ve
cift zincirli koniveydriin  (Alpine DK - [A)

uzatilmasi da dahildir. Bu calismaya  gore,
isci basina vardiyedeki ilerleme 1,20 1,30
m, dir.
343
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Personel (kisi) 300 245
Satilabilir iiretim
(ton/glin) 1.100 1.400
Patlayic1 madde
(1gr/ton) 386 95
Kapsiil (adet/ton) 1,0 0,2
Direk (m'/ton) 0,022 0,008
Elektrik (Kwh/ton) 6,86 4.26
Ocak randimani
(ton/is¢i x vardiye) 39 84
Maliyet (%) 100 62

Amortisman ve pano boyu :

Maliyet ve amortismanlar lizerinde yapi-
lan bir etiid sonucunda bir yil olarak kabul
edilen bir amortisman stiresi iginde 230 m.
uzunlugunda bir panonun (ayak boyu 100 m),
tam mekanize (potkabag ve yiriiyen tahki-
mat) olarak calisildiginda, yar1 mekan'ze (ho-
bel ve tek hidrolik tahkimat) olarak c¢alig-
ma ile ayni maliyete eristigi gorilmistir.
230 m. nin tlzerindeki her fazla metre pano
boyu icin bu maliyet bariz bir sekilde diis-
mektedir.

AGLOMERASYON METODU iLE
CEVHER ZENGINLESTIiRME

H.A. YAZAN *)

Mullar, A. L.; Puddigton, IE., «A tec-
nically feasible agglomeration separation -

Mullar, A.L.; Puddigton, I/E., «A techni-
cally feasible agtemeration soperation - pro-
gress», Canad. Min. Metallurg. Bull. 61 (1968),
Nr. 674, p. 726 - 730.
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Aglomerasyon metodu ile cevher zengin-
lestirmede, pilot tesis capinda yapilan deney-
lerin neticeleri bu metodun bazi cevherler
icin endustriye tatbikinin ekonomik oldugunu
gOstermistir.

Pilot tesis calismalarinda  cevher once
serbestlesme derecesine kadar sulu olarak ogii-
tilmekte, sonra flotasyonda oldugu gibi, ba-
z1 mineral yiizeylerinin suya olan afiniteleri-
ni arttirmak (hidrofil yapmak) ve bazilari-
ninkini azaltmak (hidrofob yapmak) igin si-
rasiyla bastinci, aktive edici ve toplayici or-
ganik ve inorganik maddeler kati - sivi ka-
risim1 igine ilave edilmektedir. Son olarak su-
lu stispansiyonun icine agirhigi 25 ila 250
kg/ton - cevher arasinda degisen inpolar bir
yag verilerek siddetle karistirilmakta ve yag
kiicik damlaciklara pargcalanmaktadir. Bu
yag damlaciklarinin hidrofob mineral tanecik-
leri tlizerine yapismasi ile bir yag filmi hu-
sule gelmekte ve bu suretle yag kapli tane-
cikler birbirleriyle birleserek, aglomeratlan
meydana getirmektedirler.

Bu islem neticesinde, ylizeyleri hidrofob
olan taneciklerin agirliklari, hidrofil olanlara
nazaran artmis olur ve Ozel bir klasifikator
vasitast ile digerlerinden selektif ayrilabilir-
ler. Klasifikator bir siklon gibi ¢alismakta-
dir. Diger siklonlardan farki, alt kisminin ig
ice gecmis iki koniden miitesekkil olmasidir.
Orta mahsul adlandirilan kiiciik aglomeratlar
icteki koninin alt deliginden cikarak tekrar
devreye verilmekte, blylikleri ise, nihayi kon-
santre olarak, dis koni. ile i¢c koni .arasindan
cihazi terketmektedirler. Aglomerasyona tabi
olmiyan gang mineralleri de siklonun tst ci-
kisindan atilmaktadirlar.

Pilot tesiste, bu metodla sun'i olarak ka-
rigtirtlmig 1bir Hematit Kuvarz malzemesi 12,5
kg/ton motor yagi ilavesiyle islenmistir. Ca-
lisma esnasinda orta mal tesise geri veril-
mistir. Elde edilen konsantre % 96,5 Fe,0,
ihtiva, etmekte ye randiman % 99,6 yi JJiHI-
maktadir. Tabil bir Hematit cevheri ile de
iyi neticeler alinmistir. Ham cevher tendri
% 11.7 Fe,0, ten konsantrede % 94 6 ya yik-
seltmistir. Randiman '/, 92 civarindadir.

Aglomerasyonla. zenginlestirme metodu
diger cevherlere de fatbik  edilebilmektedir.
Yalniz, kullanilan yag miktarinin ve bunun
masraflarinin yiiksek olusu, metedu ekonomik
kilmamaktadir.  Yaglar geri kazanilabildigi
taktirde endiistriye tatbik edilmemesi icin
bir sebep yoktur. Aglomeratlardaki yaglarin,
rediiksiyon isleminde enerji kaynagi  olarak
degerlendirilebilecegi diistiniiliirse, bu metodu
demir cevherlerinin zenginlestirilmesinde eko-
nomik oldugu goriiliir.





