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1/500.000 OLCEKLI TURKIYE JEOLOJIK HARITASI

Tchiliatchaff tarafindan 100 yil  kadar
once yayinlanmig ve ondan sonra Milletler-
aras1 Avrupa Jeolojik haritasinin Tiirkiye bo-
limi i¢cin de kullanilmig olan Jeolojik Ha-
ritadan sonra 1941 - 194$ yillan arasinda
1:800JO00 olcekli 8 paftalik Tiirkiye Jeolojik
haritas1 M. T. A- Enstitiisiince cikarilmisti.
M. T. A. bugiin bu haritanin iizerine 21 pafta
hk 1:500.000 olcekli Tiirkiye Jeolojik hari-
tasini hazirlamis ve ilk dokuz paftasini sa
lisa ¢ikarmistir. Bu paftalar Dogu Anadolu-
yu (Cizre, Diyarbakir, Van, Erzurum, Kars,
Trabzon paftalarini) tamamen ve Orta Ana-
dolunun (Sinop, Kayseri ve Sivas) boliimle-
rini i¢ine almaktadir.

Her paftanin degeri (aciklama notlu ile)
20 T. L. dir.

Haritanin baskisi:

1:800.000 lik harita, "savasin dogurdugu
teknik sikintilar icinde, baski sirasinda bo-
yutlarnt degisik kagit, makinenin madeni bo-
Iimlerinde oksidasyon yaratan miirekkep ve
bu ise kadar ancak afislerle Uskiidar Tram-
vay Sirketinin biletlerinin basilmasindaki
makinalar kullanilarak zorlukla yapilmistir.
Bu sartlar altinda eslerine kiyasen koti de-
denilmiyecek bir haritanin meydana gelmesi
ancak matbaa sahipleriyle ustalarinin ve
gravorlerinin ugragsmasi sayesinde mumkiin
olmus. (Kagit ve Basin igleri A. O. eski adi
Kagitcilik ve Matbaacilik A. S.)

1:500.000 1lik harita ise, ¢aligmalarinda
ulastig1 diizey bakimindan yabanci teknik
cevrelerinin de takdirlerini kazanan Harita
Genel Midiurliigiince bastirilmis olan pafta-
lar ileri memlektierin Jeolojik  haritalari-
nin ayarinda ve bircok komsu milletlerin
benzeri harita ¢alismalarinin tstiinde kusur-
suz bir eserdir. Topografik durum 250 m. de
bir ¢izilen (ylksek bolgelerde 500 m.) egri-
leri, de.re, 6nemli karayollari, il, ilge, bucak
merkezleri, bazi 6nemli koylerle belirtilmis
ve geligtirilmistir. Bu topografik roper ara-
zi caligmalarint kolaylastirmaya, yetecek de-,
gerdedir.
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Haritalar, olcegi gozoniinde bulunduru-
larak, -incelendikte Enstitii elemanlarinin
tertiplemede emeklerini esirgemedikleri, ge-
reken titizligi fazlasiyle gosterdikleri anla-
silmaktadir. Harita Genel Miidiirliigii de ha-
ritalarda renk birligini saglamak, degisik
renk boliimlerinin birlesme  sinirlarindaki
karigikliklart 6nlemek baskida birinci simif
sonuca ulasabilmek i¢in elinden gelen caba-
y1 harcamis ve basariya ulagsmistir. Bize ka-
lirsa ortaya ¢ikarilan eser tertip - baski yo-
niinden, yurt dist Olciisiinde dahi kusursuz
ve yiiz agarticidir. tki ayr1 Bakanligin kendi
yOniinde ¢alisan bu iki miiessesesi arasinda
kurulan bu gilizel isbirliginin devamini go-
niilden dileriz.

Haritanin biasithgs amaci ve diizenlemesi:

M. T. A. Enstitiistinde ilk Tiirkiye Jeolo-
jik haritasinin hazirlanigindan beri yalniz
baskir sartlan degil, ayn1 zamanda yerel ca-
lisma sartlari ila "bastan sona degistirilmis-
tir, 25 yil 6nce, bu. derginin yazi kurulunun
iki tyesinin- de katiidiklan, Doguda yapil-
mis olan tli¢ aylik bir jeoloji ve maden aras-
tirmasi hemen hemen tamamen at, katir ya
da esek sirtinda geg¢mistir. Ara sira kagni
ile yola ¢cikmamizi dinlenme sayiyorduk. He-
le iki giin (yaysiz) bir kOy arabasi ile gezme-
miz bize biiylik bir liiks gibi geliyordu. Eli-
mizde belge olarak birkac ilkeF rapordan
baska bilgi yoktu. Halbuki bugiin jeep ile
dag tepelerinin yakin'yerlerine kadar cikili-
yor. Herkesin elinde, yerine gore 1/25000 lik
harita rapor ve yayinlardan ibaret olan zen-
gin bir dokiimantasyon bulunuyor. Boylece,
25 yil 6nce sabah saat 5 te ¢ikip gece ka-
ranliginda donmek sartiyle yapilmis olan bir
ig, bugiin saat 9 da kamptan aynhp, saat 15
ile 16 arasinda doniilerek yapilabilmektedir.
O zamanlar cumartesi, pazar tatili imkan-
sizken bugiin haft& sonunda istirahat bir hak
telakki edilmektedir. 1

1:800.000 olcekli jeolojik haritanin ama-
c1, Turkiye jeolojisinin bir cesit demirbagi-
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nin yapilmasi idi; var olan bilgiler topluca
bir yerde gosterilmisti. Alanlarin ancak ya-
ndan az bir boliimiiniin jeolojik inceleme
olarak hazirlanmis detay haritalar1 vardi, ge-
ri kalanlar1t madencilik raporlarindan ve eski
yayinlardan alinmis, esasli bir koordinasyo-
nun ve kontroliin yapilmasi imkani elde edi-
lememisti.

Yeni 1:500.000 1lik jeolojik Tharita,
1:100.000 olcekli jeolojik paftalara dayani-
larak yapilmistir. Bu paftalarin sistemli bir
sekilde hazirlanmasina 1945 yilinda baslan-
misti. Aynca hazirlanan her 1:500.000 lik
paftaya giren 1:100.000 lik paftalar, Prof. E.
Altinli, Prof. F. Baykal, Profj I. Ketin, Dr. N.
Tolun gibi degerli elemanlar tarafindan ara-
zide kontrol ve koordine edilmistir (Van, Er-
zurum,Cizre paftalari: E Altinli; Sivas paf-
tasi: F. Baykal; Kars paftasi: C. Erentoz;
Trabzon paftasi: W. Gattinger; Sinop ve
Kayseri paftalari; 1. Ketin; Diyarbakir paf-
tasi: N. To,lun.) Haritanin timiini tertiple-
yenler, C. Erentoz ve 1. Ketindir. Yeni hari-
tanin dayanag: 1:100.000 ilk jeolojik etlid-
lerin ¢ogunlugu, Tirk jeologlannca yapil-
mistir. Satisa c¢ikarilmig olan yeni 1:500.000
lik paftalarin karsiligi eski 1:200.000 pafta-
larin orijinal etiidleri 12 Tirk ve 22 yaban-
c1 eleman tarafindan yapilmigken, 9 yeni
pafta icin kullanilmig olan .yerel etlidlerini
yapanlarin 29 Tiirk ve 22 yabanci jeologu
olusu M. T. A. i¢in ayr1 bir 6glinme tegkil
eder. (Paftalar lizerinde isaret edilen isimle-
re gore.)

Yeni harita, Tiirkiye'nin yeriistli jeolojisi
hakkinda bugiine dek edinilmis olan bil-
gileri derli toplu gostermektedir. Degisik tor-
tul formasyonlarin ve magmatik kiitlelerin
Turkiye'deki yayilis1 ve gelismesi, 6nemli ka-
ya¢ dizilerinin zamana gore dagilisi; tek-
tonik yapinin ana hatlar1 vs. gibi harita, bu
Olcekte olan bir eserden beklenebilen tiim
maliimat1 icinde bulundurmaktadir. Memle-
ketin yertistii jeolojik yapisi hakkinda bilgi
arayan jeolog maden kesiflerini hazirlayan
ya da Bayindirlik isglerinin ana ¢izgilerini
¢izmek isteyen bir miihendis; gerek masa ba-
sindaki calismalari, gerekse yerel etiidleri
icin gerekli temel bilgileri bu haritada ko-
layca bulabilecektir.

Haritanin belirttigi onemli bilimsel ger-
cekler:

Yayinlanmig olan paftalar, bilimsel ba-

t>r. E. ILHAN —

OMER H. BARUTOGLU

kimdan 6nemli olan bazi konulari da aydin-
latmaktadir. Ornegin ;bircok yabanci yayim-
larda, Anadolu Alp Orojenez alanin, devamin-
da bulunan Avrupa Alp orojenez alanindan
tamamen ayri oldugu saglik verilmektedir.
Bu yayinlara gore, Oornegin Anadolu'da Kre-
tase'den eski olan Mezozoik tortullar1 ¢ok
azdir. Yani jeosenklinal denizi Anadolu'ya
ancak Kretase'de girmistir. Anadolu kivrim-
larinda 6nemli (sariyajlar) yatay hareketler
yoktur. Orojenik hareketler cok zayiftir ve
Anadolu orojen bolimii i¢in "psédo-orojen”
(yan - jeosenklinal)) gibi terimler kullani-
Iir. Krom yataklanmizi tasiyan yesil kayac
kiitleleri Paleozik'e atfedilir. Halbuki bazi
Tiirk jeologlan, yerel incelemelere dayanila-
rak yapilan arastirmalarda Anadolu orojen
boliimiiniin, Avrupadaki orojen boliimiinden
stratigrafik ve tektonik gelisme bakimindan
farkli olmadigin1 isbatlamaya calismiglardir.
Yeni haritalar, bu fikirleri pekistirmektedir.
Giiney Anadolu kivnmlannda, doguda Irak
sminndan batida Firat vadisine dek uzanan,
en az 40 Km. uzun olan bir saryaj (Map) yo-
ni vardir. Sason bolgesinde bu saryajin de-
rinligi en az 25 Km. dir. Kuzey Anadolu kiv-
nmlannda, Oltu bolgesinde de komplike bir
sariyaj yapisi gosterilir.,, Kretase'den eski
olan Mezozoik tortullan yaygindir. Siddetli
orojenik hareketlere maruz kalmis olan alan-
lar icin karakteristik olan yesil kayaglar
(serpantinler), Anadoki kivrimlarinda ge-
nis alanlan kaplamaktadir. Bu kayaclar
"Mezozoik" belki cogunlukla "Kretase" ba-
zan "Paleosen" olarak adlandirilmistir. Ke
za, yeni haritalar tipik bir orojen ve jeosenk-
linal alanin manzarasini gosterir.

Diisiince ve Dilekler:

Tirkiye gibi genis ve jeolojik bakimdan
oldukc¢a kansik alanlan kaplayan bir harita-
nin en kiiciik detaylanna dek eksiksiz ya da
kusursuz olmast  beklenemiyecegi gibi bu
mumkiin de degildir. Haritalarda slipheli gibi
goriinen bazi noktalar belki aciklama notla-
nyla aydinlatilacaktir. (Simdiye dek ancak
Diyarbakir ve Trabzon paftalannin aciklama
notlan yayinlanmistir.) Bundan otiirii, yer-
siz, zamansiz ve yikict ya da kuru bir kritik
yapmak icin degil, biiylik emeklerle hazirla-
nan bu haritalarin ileride daha da iyilesme-
sini arzuladigimiz i¢in bazi disilincelerimizi
isaret etmegi uygun bulduk.

Eosen denizinin i¢ Anadolu'dan cekil-
mesini takip eden tipik bir regresyon fasiye-
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si olarak geligsmis olan ve her yerde aym yas-
ta olmayan lagiliner-jipsli-Tuzlu tortular co-
gunlukla "Oligosen-Miosen jipsli fasiyes" ba-
z1 yerlerde ise "Alt Miosen" (Askale cevre-
si), Neojen (Tercan - Vartik), "Eosen flisi"
(Kochisar) ya da "Neojen, jipsli fasiyes"
olarak ayr1 ayr1 renkler ile gosterilmistir.
Soyle ki, ortaklasa karakterine ve ortak ge-
lismesine gore bu dizinin ortak bir noktala-
ma ya da baskaca ortak bir sembol ile isa-
retlenmesi iyi olurdu.

Malatya ile Tiirkiye - iran ve trak simr
bolgesi arasinda cok yaygin olan bir kiitle
"Ust Kretase, kismen ofiyolit ve Paleosen
ile beraber" olarak gosterilmistir. Bu kiitle
1:800.000 lik haritanin "Hakkari kompleksi"
nin yerini almistir. Halbuki bu kiitle {ist
Kretase yaninda daha eski tortullarin ve ye-
sil kayaclar ile birlikte granit gibi plutonit-
lerin de bulundugu, keza bu kiitlede tekto-
nik bir karisimin oldugu eski raporlardan
anlasilmistir. Bu kiitlenin baz1  bolimleri
oldukca dinamometamorfiktir ve Alp'lerdeki
"Grisonit" Naplarinin metamorfizmasini an-
dirir. Ornegin Baskale ile Hakkari arasinda
bu kiitlede bulunan flis Tiirkiyede ¢cok nadir
olan arduaz haline gelmistir.' Yani, bu kiit-
lenin normal tortulu serilerden farkli oldu-
gu isaret edilmeliydi. Bu kiitlenin bati de-
vaminda Hazar Goli ile Celikhan arasinda
bir "Palezeoik metamorfik"' kiitlesi goste-
rilmistir. Halbuki, litolojik bakimdan "Ust
Kretase v-g. " den pek farkli olmayan bu
kiitlenin bati ucunda, Celikhan'in tam bati
sinda, Permokarbonifer kalkeri altina dalan
sistlerde bol Nummulit'lejr vardir. (Eosen ya
da paleosen. Bu gore bu metamorfik seri her
halde tamamen ya da hi¢ olmazsa kismen
Paleozoik'teh gengtir.

Trabzon paftasinda, kismen de Kars paf-
tasinda volkanik ve pliitonik kayaclann bir
yas ayirimi yapilmustir. Ozellikle  bilhassa
madencilik! bakimindan cfc o6nelmUi  olan
Kackar Daglar granit ve dioritlerinin Ter-
siyer olduklarinin belirtilmis bulunmasi il-
gingtir. Ancak, Oltu bolgesinde Kretase lize-
rinde biiylik tektonik "klippe" olarak goste-
rilen yesil kayaclann yarisinin Mezozoik, ya-
risinin da Paleozoik olarak siniflandirilma-
s1 dikkati cekmektedir. Maalesef, 6teki pafta-
larda boyle bir siniflandirma yapilmamistir.
Halbuki bu sadece bir bilimsel sorun degil-
dir, 6rnegin Van Goliinliin kuzey kiyisinda
haritada tortullar yaninda goriilen volkanik
kayaclann tortullardan daha eski ya da da-
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ha gen¢ olmasina yani tortullann volkanik
olaylara maruz kalip kalmamis bulunmasina
gore, Miosen tortullarinin tuz, linyit ve pet-
rol taginma yoniinden 6nemi degisebilir. So-
zii gecen bolgede denizel Miosen'den eski
tatlt su Neojeni ile yasit ye daha genc¢ olan
volkanik seriler vardir. Divrikteki siyenitle-
rin ya da Baskil ile Malatya arasinda gori-
len, cevresindeki yesil kayaclardan daha az
ezilmis granitlerin ya da son zamanlarda
yast hakkinda bazi tartigmalar ¢ikmis olan
Kirgehir granit ve diyoritlerinin yas baki-
mindan smiflandinlmasi ilging olurdu.

Jeolojik harita ve maden yataklar Isa-
retleri:

Enstitii jeolojik haritalarla ilgili bir de
aydinlatici1 not - bilgi yayinlamistir. Diyar-
bakir Trabzon paftalarina ait olanlari eli-
mize gecti. Bu not da jeolojik yonden yeter
bilgiden bagska aym oOlcekte birer "Oro-hid-
rografik" ve "tektonik" harita da bulunmak-
tadir. Goniil isterdi ki bu not icinde her paf-
ta icin irili ufakli madien yataklanmizm da-
gilisin1 belirten ayn bir harita daha bulun-
sun. Bu husus saglanamazsa hic degilse jeo-
lojik paftalara iktisadi Devlet Tesekkiille-
rince isletilmekte olanlan gecirilirken ozel
tesebblisce kurulu diizen isletilenlerle bu ¢e-
sit igletilmege elverisli olanlannm timi ge-
¢irilmis olsun. Maden yataklanmiza ait ayr
baski gilivenle/biiylik capta yatinm yapma-
ga elverisli maden yataklarimiza yerli - ya-
banci Ozel tesebbiisiin dikkatini ¢ekme ba-
kimindan ¢ok yararli olacagina inaniyoruz.

M. T. A. nin jeoloji subesinin Devlet jeo-
loji servisi goOrevini yaptigini, bu kurulun
diizenledigi 1:500.000 lik jeolojik hartadan,
ana amaci disinda, madenciligin yilizde yiiz
yararlanabilecegi bir hizmet beklenemiyece-
gini idrak ediyor- ve yapilani takdir ediyoruz.
Bununla beraber maden yataklan icin ayn
baski yapilana dek bu paftalara gecirilen
maden yataklan icin diisiindiiklerimizi, emek
verenleri uyarmak amaci ile, kisaca suraya
aktarmay:r uygun bulduk.

+ Trabzon paftasinda maden yataklan
"cevherler-cevher olmayanlar" diye ay-
rilmis ve kaya tuzu yataklan cevher ol-
mayanlar arasina katilmis. Gerek Fran-
siz gerekse Alman literatiirinde Kkaya
tuzu "cevher" arasinda ele alinir. *

» Haritalarda tuz icin (Na) isareti kul-
lanilmig ve bu isaret kaya tuzu yatagi
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ile eski deyimle "memleha" goél tuzu
icin degistirilmistir; Bu iki ¢esidin ayird
edilmesi uygun olurdu.

» Her ¢esit mineral kendi formili ile
gosterilmisken "Gybse" diyagonal cizgili
bir kare ile isaretlenmistir. Haritalarda
cevher yataklarinin formiille belirtilecek
yere diinyaca kabul edilmis isaretlerle
gosterilmesinin, cok daha isabetli olaca-
gIn1 saniyoruz.

» Trabzon paftasinda Artvin - Coru-
h'un Borgka ilcesi Maradit - Titilinciiler
koyt ile Pazar ilcesi, Erzicanin Cayirli
ilcesi Karakulak bucagi Otlukbeli man-
ganez yataklar1 gibi 6zel tesebbiisge isle-
tilen 6nemli madenlerimiz haritaya geci-
rilmemis, Hargit Cayimn Kirtiin ilgesi
boliimiindeki granitlerinde molibden, Si-
vas paftasinda; Giirlevik dag giiney ete-
ginde Biiyiik koyde krom, Artikova'ya
bagli Salur kdy krom ve Kayseri pafta-
sinda Kizildag Nurmana krom yataklari
ile Develinin Siileymanfakili Cinko ya-

«, taklar1 da belirtilmemistir.

* Erzurum paftasinla Karahan, Tortum
-Yukansivri gibi ufak linyit yataklari
isaretlendigi halde Askale - Kiikiirtli ile
(bu paftanin dogusundaki Kars pafta-
sinda' Kuzey dogu Anadolunun bilinen en
onemli linyit tesekkiilii olan Balkaya gi-
bi biiyiik yataklar unutulmustur. Linyit-
ler, biitiin diinyada terk edilmis maden-
lerin belirtilmesinde kullanilan, ters ¢ift

> ' cekigle gosterilmistir. (Sapinda bir ¢izgi
bulunan, basi yukarida tek cekicle isaret-
lenebilirdi.) Bu arada Sinop paftasinda
Yeni Celtek, gibi isletilen biiyiik yatakla-
rimiz da unutulmustur.

Gelecekteki etiidler icin bazi dilekler:

Yukarida agiklandigi gibi, 1:500.000 ol-
cekli Tiirkiye Jeolojik Haritas1 pek iyi bir
eserdir. Gerek bu harita icin yerel calisma-
s1, gerekse haritayr derlemis ve diizenlemis
olan mesjekdaslanmra ve Harita < Genel
Miidiirliigiinii bir kez daha candan tebrik
etmeyi vicdani bor¢ biliyoruz. Fakat Tirki-
yenin gittikce gelisen her tirlii miithendislik
isleri, icin bu Olcekte bir jeolojik harita bir
ilk. kademe olabilir .Ondan sonraki kademe.

Br. E. ILHAN —OMER H.BARUTOGLU

leri teskil eden isler simdiden planlanma-
Iidir. Bizce bu calismalar sirasinda iki yon
takip edilmelidir. Detay isleri ve bolgesel
(rejiyonel) etiidler.

Detay isi olarak 1:100.000 o6lgekli jeolo-
jik haritalar azar azar yayinlanmalidir./
Asag1 yukar1 (420 pafta), icin hayli uzun ola-
cagim bildigimiz bu is 1:500.000 lik harita-
nin hazirlanmasi sirasinda elde edilen bil-
gilerden ve yapilan tecriibelerden yararla-
nilacag: tabiidir. Boyle bir harita, hem ma-
dencilik konularint hem de her tiirli Ba-
yindirlik ve Tarim isleri icin  (heyelana
maruz kalmayacak bir yol glizegihimn tes-
bit edilmesinden toprak haritalarinin di-
zenlenmesine dek) gereklidir.

Bolgesel -etiidler:

Avrupada jeolojik caligmalarin 120i-150
yillik bir tarihcesi varken, Tiirkiyede sis-
temli jeolojik caligmalar ancak Cumbhuriye-
tin bilimsel kurullarinin caligmalari ile basla-
mig ve Turk elemanlarinin yetisip tecriibe sa-
hibi olmasi ile gelisebilmistir. Bundan otiirti,
gecmis zamanlara ait jeolojik  calismalar
daha cok "iki buutlu” olup jeolojik harita-
larin yapilmasindan sonra olaraktir. Fakat
simdi, hazirlanmis haritalardan ve edinilmig
olan bilgilerden yararlanarak, bazi prob-
lemler bolgesel ya da Tiirkiye capinda ele
alinmalidir. Ornegin tektonik {iinitelerin si-
nirlari, tekonik hareketlerin zamana gore
gelismesi, siddeti Onemi, tektonik olaylarin
sebebleri, yesil kayaclarm (serpantinlerin)
yasi ve litolojisi, c¢esitli Neojen formasyon-
larinin yas bakimindan siniflandirilmasi ve
gelismesi, kristalin kiitlelerin yasi. ve meta
morfizma olaylarinin sebebleri, pliitonik kiit-
lerin yayilma sekli ve sebebleri, bu kiitler ile
volkanik olaylar arasindaki miinasebetler.
Bu problemlerin ¢oziilmesi yalniz jeolojik
bakimdan degil, madencilik bakimindan da
onemlidir. Sidiye dek daha cok bilinen ma-
denlerle mostralardan hareket edilerek etiid-
ler yapilmis iken bundan sonra yukarida
anlatilan problemlerin aydinlanmasindan ya
rarlanilarak mostra )ve Dbelirtileri olmayan
alanlarda madenleri sistemli bir sekilde ara-
mak imkani yaratilmis olacaktir.

Bugiin Maden Tetkik ve Arama Enstitii-
sii arsivinde c¢esitli cevher yataklar* ile il-
gili, yamilmiyorsak, 320Q i| askin rapor jpulun-
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maktadir. Glinlimiiziin 6n planda (linyit, De-
mir, Krom, Manganez, Kursun, Cinko ve
benzerleri gibi) Onemli cevherler sirasiyle
ele alinarak sOzii gecen raporlardaki bilgi-
ler ariklanip Ozetlenmeli, topluca haritalari-
na gecirilmeli, bu arada derlenecek bilgiler-
den yararlanilarak her g¢esit cevher icin ay-
r1 bir kitap yayinlanmalidir.

jeolojik

Kurulusundan beri Yurdumuz
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calismalar1 ile maden ve petrol aramala-
rinda oOnderlik eden Enstitiinilin yOneticile-
riyle elemanlarim 1:500.000 lik jeolojik hari-
ta yayinlarinda ulastiklar1 basandan otlri
candan kutlar zamani gelince yukarida top-
luca belittigimiz madencilik hakkindaki di-
leklerimize de yer verilmesini, ¢abalarini o
yone yonelterek Yurdumuz madenciliginin
gelismesindeki gorevlerin daha genis cap-
ta yapilmasini dileriz.
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ISCI SAGLIGI

Bu yazimda Pnomokonyoz mevzuunu
bir sonraki niishaya birakarak, Diinya
Saglik Teskilatinin Avrupa, Cenubi Amerika,
Afrika ve Asya devletlerinden is¢i sagligin-
da calisan personeli bir araya toplamasi ve
bir gezici seminer tertiplenmesinden bah-
sedecegim.

Bu seminere istirak eden devletlerin
doktor ve miihendis miimessilleri Zagreb'te
Halk Sagligi mektebinde toplandi» Seminerin
gayesi gerek istirak eden devletlerin mi-
messillerinin miisterek davalarini miinaka-
sa etmek ve gerekse ziyaret edilen memle-
ketlerdeki isci sagligi meselelerini incele-
mekti. Seminere 21 devlet ve 26 miimessil
istirak etti. Diinya Saglik Teskilatinin ga-
yet sistemli ve muntazam idare ettigi Semi-
ner, Yugoslavya, Rusya, Finlandiya ve Is-
vec'i ziyaret etti» Bu yazimda sirayla bu dev-
letlerin isci sagligt mevzuunda neler yapti-
g1 ve hangi meselelerle karsilastigini ga-
yet kisa bir sekilde izah edecegim.

Yugoslavya:

Umumiyetle demir perde gerisi memle-
ketlerinde istihsal bas planda olmadigina go6-
re is¢i sagligina Fabrikalarda cok ehemmi-
yet verilmektedir. Tegkilatin esas hatlar1 in-
giltere'den alinmis ve memleket ihtiyaclari-
na gore degistirilmistir.

Esas teskilat desantralize olarak calig-
maktadir. Yani her bolge kendi problemle-
rine gore hareket etmektedir.

a) tndiistrilizasyonun umumi tesirleri
bakimindan, inkisaf eden memleketlerin,
Yugoslavya'dan alacaktan dersler:

Son 40 sene zarfinda Yugoslavyanin nii-
fusu 6,5 milyon artis gostermis ve ikinci
Diinya Haribindan sonra da halk rencberlik-
ten iscilige dogru akin etmistir. 1939 - 1960
arasinda indistriel istihsal 100 den 451
yukselmigtir. Bu istihsallerin arasmda elekt-
rik basta gelmek tlizere komiir, metal ve
kimyevi istihsal biiylik artiglar gostermek-
tedir .

Dr. ERDOGANLOSTAR

Memleketin hayat: bunun neticesi ola-
rak degismis, ufak madenler ve indiistri or-
tadan kaybolarak yerini binlerce isci calisti-
ran endlstriye birakmistir.

Bu bakimdan isci saghiginin organizas-
yonu degismis ve biiyiik ig yerlerinde isciyi
koruma ve tedavi kolaylagmistir.

Umumi is yerindeki bakimin diizelmesi
yaninda yeni problemler ortaya cikmistir;
Ev problemi, c¢alisan kadin is¢inin artmasi
kaliteli ve mektep mezunu is¢inin aranmasi,
¢ok cocuklu ailelerin azalmasi, esinden ay-
rilmanin artmasi, alkolizm, kizligim1 evlen-
meden evvel kaybetmenin artmasi, fahiselik,
kumar, bol proteinli maddelerin (et, balik,
siit, yumurta gibi) yenilmesinde azalma, bas-
lica problemler arasindadir. Bunlarin yanin-
da i¢ turizm, okumaya karsi ihtiyag nisbe-
ti ve is kazasinin artmasi misahede edil-
mektedir.

Gortiiliiyor ki indiistrilizasyon  fizikal,
metal ve sosyal sagligi degistirmekte ve bu
degisiklik yalniz isciyi degil biitiin cemiyeti
etkileri altina almaktadir.

a) Sosyal sigortalar:

Ziraat iscileri ve igsizlik sigortasi dahil
olmak tlizere bltiin sigorta subelerini icine
almistir. Sigortasiz grup % 2 nisbetindedir
ki bunlar da higbir is yapmiyan ve bir yerde
oturmayan aylaklar ve mallan dig memle-
ketlerde olup da gecimlerini bu mallanndan
gelen paralarla gecinenlerdir .

Kritize edilen bir nokta is kazalariyle,
hastalik, ig géorememezlik 6deneklerinin ara-
sinda fark olmamasidir. Bu sebepten is ka-
zalarinin tesbiti ¢ok zor olmaktadir.

c) isci sagliginin organizasyonu

Bu problem tamamiyle hususi bir ma-
hiyet arzettigi i¢in gezdigimiz yerlerdeki ne-
ticeleri bildireyim; mukayese imkani ver-
mek lizere gayet eski bir civa madeni ve cok
yeni bir linyit madeni gordiik.
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Civa madeni (Idria) biyiikliik bakimin-
dan diinyada ikinci gelen madenlerdendir.
Civa hem serbest halde hem de sinebar ha-
linde bulunmakta idi. Madenin istihsalinde
sulu caligma goriiliiyordu. Gerek sinebardan
ve gerekse toprakli serbest civadan, civanin
elde edilisi gayet eski metodlara dayanmak-
ta idi, Bu yiizden de taze vaka olmak tize-
re bir hayli ciza zehirlenmesi c¢ikmaktadir.
Isci saghgr {izerinde iyi calisildigi halde,
bu maden ekonimik bakimdan sikintida ol-
dugu icin tedbirler alinamamuistir.

Velenje linyit madeni ise goriilecek bir
yer idi. Buglinkii modern anlayigsa gore ya-
pilmig ¢ok giizel lojmanlar, ylizme havuzlan,
isci Universitesi, opera salonu, otel, tam ma-
nasiyle miikemmeldi. Kuvvetli bir komiinist
oldugu anlasilan Miudirin izahatina bakilir-
sa her komir is¢isi buna layikti. Aralarin-
daki mesafe az olmasina ragmen iki madenin
zit goriintlisiini izah edebilmek mumkiin ol-
madi, ikinci madene bu kadar para sarfedil-
mesinde bir propaganda mevzuu bulundugu
asgikardi.

Rusya:

Bir igci hiikiimeti ve devleti olan Rusya-
da isci sagligina ¢ok biiyiik bir yer veril-
mistir. Hemen soylemek 1azim gelirse agir
sanayie ehemmiyet veren Rusya'da isci sag-
ligr  bakimindan arastirma laboratuvarla-
rindaki aletler Garp'taki kadar ileri ve mii-
kemmel degildir. Rusya'nin bugiin igin is-
¢i saglhiginda bir dogmaya kapildigi farkedil-
mektedir. Meseld Mac dedigimiz tozlarin ve
toksik- maddelerin havada muayyen Kkon-
santrasyonda bulunmalarinin elzem oldugu-
nu gosteren rakamlart Pavlov'un sartli ref-
leksiyle bulmaya caligmaktadir. Amerikay-
la farklar gosteren bu rakamlarin sanayide
tatbikatina imkan yoktur .Ciinkii bu kadar
ufak kiymetlerin havadaki kontrolii teknik
zorluklar yaratmakla beraber, bu seviyede
tutulmast normal istihsal esnasinda imkan-
sizdir.

Arastirma laboratuvarmda da bir dupli-
kasyona rastlanmaktadir. Aym problemi tet-
kik eden 34 laboratuvara rastlamak miim-
kiindiir, 1s yerlerinin tetkikinde ise her fab-
dikada bir hastahane bulundugu farkedil-
mektedir. Biitiin bu tedbirlere gore de me-
seld gliriiltii biliyiik bir problem olarak kar-
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stiarindadir. Bu da eski makinelerin kul-
lanilmasindandir.

Bununla beraber bilhassa ziraat saha-
sindaki is¢i saghigi bakimindan yapilan ye-
nilikler hayret edilecek kadar muazzamdir.
Ziraat ordusu diye vasiflandirdiklar1 ziraat
iscisinin  saghigini  korumak bakimindan
traktor ve dover bicerden, ziraatte kullani-
lan toksik maddelere kadar aldiklar1 ted-
birler Garp memleketlerinden ileridir.

Rusya'da isci sagligi organizasyonu umu-
mi plan geregince yapilmaktadir. Yani sant-
ralizedir. Calisma Vekaleti yoktur. Is¢i prob-
lemlerini hiikiimet nezdinde federasyon bas-
kani1 miidafa eder. Kazalarin 6nlenmesi, fab-
rika sartlarinin diizeltilmesi sendikalar tara-
findan kurulan laboratuvarlarda tetkik edi-
lip, is yerlerinde tatbik edilmektedir. Yani
is¢ci kendi problemlerini bizzat kendisi hal-
letmektedir.

Ruslar koruyucu hekimlik yapacak tip
personelini mektebe girerken ayirarak, ga-
yet siki bir tedrisat ile koruyucu hekimi ye-
tistirmektedirler. Bu personel fakiilteyi biti-
rince toz yayimindan, vantilasyon hesaplari-
na kadar her seyi miikemmel 6grenmektedir.

Colde ve su bulunmayan yerlerde marto-
perforator ile husulle gelen tozlan havaya
karistirmadan yok ettiklerini ileri stirdiiler.
Fakat teknigi hakkinda bir maliimat verme-
diler.

Madenlerde ve diger is yerlerinde aldik-
lar1 tetbirlerle meslek hastaliklarinin kalma-
digim ve ders icin dahi olsa vaka gosteremi-
yeceklerini ileri stirdiiler .Baslangi¢ halinde
oldugunu ileri siirdiikleriT>n6mokonyoz cok
siipheli bir vakaydi. O ylizden de ¢cok miina-
kasaya sebep oldu.

Finlandiya:

Bu memlekette isci saghigi demir perde
gerisine nazaran bambaska bir sebepten in-
kisaf etmistir. Biitiin Garp memleketlerinde
oldugu gibi istatistiklerle gosterilmis ki isci
saghigi inkisaf ettikce istihsal artmaktadir.
Bu sebeptendir ki mecburiyet ifade eden ka-
nunlar olmamasina ragmen is¢i saghgi cok
ilerlemistir Devlet sigorta teskilati olmadigi
icin hususi sigorta sirketleri is¢iyi volonter
olarak sigorta etmektedir. Bu sigorta sirket-
leri fazla para 6demek korkusiyle is¢iyi has-
talanmadan evvel korumaya biiyiik ehem-
miyet veriyorlar.
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Rokfeller Enstitlisiiniin ~ vermis oldugu
bir fonla hususi bir is¢i saghigi enstitiisii ku-
rulmustur. Bu enstitii biitlin arastirmalari
yapar ve neticeleri sigorta sirketine bildirir.
Ayni zamanda devlet de miifettigleri vasita-
siyle gordiigii aksakliklari tetkik ettirmek
maksadiyle bu enstitiiye miiracaat eder.
Boylece enstitii masrafinin % 80 ini hususi
tesekkiilden, % 20 sini de devletle olan an-
lagmalarindan alir.'

Skandinav memleketlerinde isci sagligi
cok inkisaf etmis ve bu bransgin en ileri saf-
halar1 olan Ergonomi ve rehabilitasyon iize-,
rinde durulmaktadir. Ergonomi maliim ol-
dugu vechile alet ve cihazlarin insanin fizyo-
lojik durumuna uygun olarak inkisaf ettiril-
mesidir. Meseld bir daktilonun yazmasi es-
nasinda ilerde sirt agrilarina sebep olmamasi
i¢in oturusg pozisyonu, daktilo makinesinin
yuiksekligi ve sekli tlizerinde durulmaktadir.
Bu maksatla biiroda calisanlara her 2 saatte
bir muayyen jimnastikler yaptirilmaktadir.
Orman memleketi olan Finlandiya'da agag
kesiminde testerenin tutulus sekli ve kesen
sahsin hareketini tekamiil ettirerek daha cok
istihsal ve az enerji sarfi yoluna gidilmistir.

Isveg:

Bu memleketteki isci sagligi davalar1 ¢ok
degisiktir. is yerleri daimi olarak Kkalifiye
is¢i istemektedir. Bu ylizden ise giren isci-
nin ise uygun olup olmadigi girig testleriyle
inceden inceye tetkik edilmektedir, issizlik
olmadig1 i¢in isci bu tetkiklerden miusteki
degildir. Diger problemleri g0yle hiilasa ede-
biliriz:

a) isci nisbeti gittikce azalmaktadir. Bu-
na sebep otomatizasyona gidilmesidir. Bunun
yaninda idareci sinifinda biliyik bir artig
vardir. Ehliyetli is¢inin artmasi  sebebiyle
rehabilitasyon ve ergonomiye cok ehemmiyet
verilmektedir.

Dr. ERDOGAN LOSTAR

b) Sigorta sistemi biitiin halka tesmil
edilmistir, (ev kadini dahil). Bu sebepten
fabrika doktoru sabahleyin fabrikadaki isci
sagligi problemleriyle 6gleden sonra da isgi-
lerin tedavisiyle ugrasir. Bu suretle sabah
mesaisinin parasini fabrika idaresinden, 6gle-
den sonraki tlicretini de sigortadan alir.

¢) igveren ve is¢i Konfederasyonu bera-
ber ¢aligmaktadir. Bu suretle bir ¢cok prob-
lemler kolaylikla hallolmaktadir. 7Zs kazalari
icin kurslar miistereken tanzim .ederler ve
isci saglig1 tedbirlerini miistereken alirlar, tg
kazalar1 i¢in mektupla verilen kurslar cok
tutunmustur.

d) is yerindeki saglik ve emniyet ted-
birlerinin minumum standardi, hiikiimetin
kontrolii altinda, mevcut kanunlarla temin
edilmektedir. Genglerin senelik muayeneleri,
tehlikeli ig yerlerinde ¢alisanlarin muayenesi
biiyiik fabrikalardaki fabrika doktorlari, kii-
cliklerinde ise bolge hiikiimet tabibleri ta-
rafindan yapilmaktadir.

Gezdigimiz biiylik ¢elik  fabrikalarindan
bir tanesinde burada en genis promlem ne-
dir sualine, iscilerin kilo almasidir,, cevabi
verildi. Buna sebep otomatizasyondan dolay1
eskiden adalesini ¢alistiran isci artik tembel-
lige stiriklenmistir.

Biitiin bu gezdigimiz yerlerde pnémokon-
yoz lzerinde ayrica durdum. Cenubi Ameri-
kal1 mesledaglanmin derdi de pnémokonyoz
idi. Onlarin bilhassa tlizerinde durduklan, su
bulunmayan ¢ollerde, sulu calisma yapilma, .
digina gore toz meselesinin hallidir.

Rusya basta olmak tizere blitlin memle-
ketle muhtelif Silika konsantrasyonlarim ha- °
vi havay1r farelere teneffiis ettirerek neti-
celeri incelemektedirler. Toz sayimi teknigin-
de bahsedecegim gibi demir perde gerisi
memleketleri toz sayiminda Filtrasyon tek-
nigini standart hale getirmiglerdir.
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DiVRiGi — DEMIK "O" PLASEEIYLE YAKIN CEVRESI
CEVHERLESME OZELLIKLERI VE VARLIKLARI

| — OZET: Incelemeler C plaseri ve yakin civarin-
daki bélgede hematit - magmatitli yataklarin gerek tesek-
kul gerekse devamhliklar ile genel varlik durumlarinin
meydana c¢ikarilmasi amaci ile yapilmistir. Bu galismalar
sonunda birbirinden téimamen ayri Alliivial teras, Alluvidl
plaser, sertlesmis konglomera icinde 2-4 m. kalinh§inda
cevher banlari, sert konglomeralarda cevher banlari ve
cevherli bres olmak lzere 5 ayri bélim bulundugu ortaya
cikarilmis; bastan ikinci ile Gglinciiden gayrisinin igletme-
ye elvermedigi anlasiimistir.

Bunlardan bugiin isletilmekte olan C plaserinde 8-26

II — Inceleme amaci:

Divrigi demir madenleri ele alindigindan
beri gecen 10 yil i¢cinde zaman zaman bazi
miitehassis ve miihendis arkadaslar tarafin-
dan, degisik amaclarla incelenmistir. Bu in-
celeme daha cok jeolojik ve kismen de mi-
neralojik mahiyette kalmis ve bolge (A,B
kafalan ile C plaseri ve Burunsutf) yataklari-
nin genel varliklarina ancak jeolojik tah-
minlerde bulunulmak suretiyle dokunulmus-
tu. Bir ara sondaj, madencilik aramalar1 ve
isletmenin gelistigi A kafas1 tesekkiiliinlin
varliklar1 hakkinda genel bir rapor hazirlan-
migsa da, hesaplar her yil edinilen bilgilere
uyularak yenilenmediginden, rapor ilk dege-
rini kaybetmistir.

Bir ara Karablik'lin demir cevheri iste-
ginin % 75 inin C plaserinden karsilanma-
st yiziinden A Kkafasi, isletmenin kuruldugu
yillardaki degerini kaybetmis, buna karsilik
plaserdeki isletme glinden giine geligmistir.

Incelememizin ilk amaci, plaser ve yakin
cevresindeki esdegerdeki yataklarin  gerek
olus gerekse, cevherlesme oOzellikleri ile de-
vamliliklar1 ve yapilan aramalarla sonuglari
gozden gecirilerek edinilen bilgiye gore, ge-
nel varlik durumunun meydana cikarilmasi-
dir.

Her seyden oOnce sunu belirtmek isteriz
ki Divrigi "C" plaseri Yurdumuzda isletilen
C’ne de dejection - yamac yigin1 cevher olu-
sunun biricik oOrnegidir. Konumuza girme-
den once (plaserdeki cevher topraklarinin

Omer H. BARUTOGLU

Haziran 1946 da yaptigimiz ilk incelemede:

1) Cevher pargalarinm dzeri limonitli, killi ve bil-
hassa fazla CaO ve SIO2 li ince bir kabukla értulii kong-
resyon - yumru halinde - oldugu,

2) Cikan cevher parca boyutlari ile miktarlarinin her
basamakta oldugu gibi bir basamagin cesitli yerlerinde

dahi tamamen degistigi,

3) Plaserde, beher m® hacimde ortalama olarak 0,869
t. parca cevher ve 0,624 ton da (bugiin igin) vyararlana-
madan atilan cevher bulunlugu belirtilmistir.

kaynaklar1 hakkindaki disiincelerimizin ko-
laylikla anlasilmasi bakimindan) Divrigide-
ki yerli cevherlesme yataklarinin olus ozel-
liklerini kisaca ele alacagiz.

Divrigi yataklarindan en onemlisini teg-
kil eden A-B kafasiyle bagka kuruluglar (D
kafas1 ve Burunsur) birbirlerinden tama-
men ayr1 tip yataklardir. Birincileri kontakt
-pneumatolitiques donemde Obiirleri ise azar
azar soguyarak ya birinciyi takiben "hydro-
thermales" donemde olugsmuslardir. Her iki
tip yatak olusumunda da esas cevher Fe"O"
terkibinde magnetittir. ikinci tip yatakta he-
matit tali bir olusumdadir. Sekonder olarak
bulunan cevherlerin en onemlisi (satist il-
gilendirmesi bakimindan) pirittir. A kafasin-
daki pirit magnetitin olusumundan sonra
cevher kitlesinde (pnoumatolitiques donem
ile hydro - termales donem arasinda) beliren
catlakliklara yer yer dolarak meydana gel-
mistir. Piritli cevher ana kitlede gozle ve ko-
laylikla secilebilecek kadar belirlidir. B,D ve
Burunsur yataklarinda ki pirit ise gozle se-
cilmiyecek kadar az ve magnetit cevherles-
mesinin i¢c yapisina dagilmig bir haldedir.
(Bu yiizden "B" kasafinin cevheri ortalama
% 0,035 ve daha az kiikirtlii ise de "A" ana
yataginin birgok yerlerinde bu miktar. % 1
i bulur. Hatta bazi boliimlerde bu miktar
% 7 ye ve daha cok yiikselir. "C" plaserinde
de en ¢ok, ortalama % 05 tir.
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IIT — Jeoloji, yatagin olus ozelligi (Ha-
ritaya bakiniz):

Yukarida da soyledigimiz gibi, 1937 den
beri Divrigi bolgesinin genel jeolojisine, ana
yatagin ollsuna loir yapilan inceleme sonuc-
lan hakkinda rapor, makale seklinde hayli
yazi yazilmigsa da bugiine dek C plaseri ve
yakin cevre jeolojisi ile plaserin olusundaki
ozelliklere etrafli sekilde dokunulmamistir.
C plaseri ve yakm c¢evresindeki bolge, A-B
kafalorimn giiney dogu ve dogusunda, Calti-
su vadisinin her iki kiyisinda bulunmakta-
dir. Plaserin kuzeyi, batist ve dogusu yer yer
dolomitize olmus ya da mermerlesmis gri
Mezozoik kalkeri ile giineyi ise neojen ara-
zisiyle cevrilidir.

C plaseri ile yakin cevre bolgesindeki
magnenetit parcali birbirinden tamamen ay-
r1, degisik tip yataklari, olug yaslan sirasina
uyarak, yukandan asali dogru soyle siralaya-
biliriz.

1) Al'iivial teras:

Olusum Caltisuyun sag ve sol yoresinde,
ozellikle Taskopriiniin kuzey ve dogusunda
kalan bolgede, vadiden 40t m. kadar yik-
sekte bulunmakta sert cimentom U. Neojen
konglomeralan ilizerinde ortalama alti metre
kalinliginda bir 6rtii durumundadir. Alliivi-
al teraslarm Caltisuya kiyasla bu kadar
yuksekte kalisi ancak cay yatagi diizeyinin
¢esitli zamanlardaki tektonik olaylar sonu-
cu delismesiyle yorumlanabilir. Bu teraslar
yuvarlak (0.05 - 0.70 m. iriliginde) siyenit -
diyorit bazen granit ve kalker cakiilariyle
bunlann arasinda bulunan ¢imentosuz ince
kumdan olugmusglardir. Arada yer yer mag-
netit parcalanna da rastlanmaktadir.

2) Aiiiivial plaser (Caltisuyu sag kiyi-
sinda, bugiinkii isletme alani)

Tufan-dere allivyonundan meydana gel-
mig "Yeni kuvarterner" yashi karakteristik
bir "Cone de dejections - yamac yigini" p.la-
seridir. Cevher konkresyonlanmn incelenme-
sinden edinilen intibaa gore yamag¢ yigini
olus bakimindan batida sirttaki gri kalker
icinde bulunmasi gereken hydro - thermales
biinye yapili magnetit yatagi ile ilgilidir. Pla-
seri teskil eden ana yatak .simdiki halde,
goriilmemekle beraber yamac yigininin igle-
tilen en yiliksek basamagi olan ve C nirengi
noktasi yakin civarinda bulunan boliim ta-
mamen istihsal edilip ana taban meydana
¢ikarildiginda (Burunsurda oldugu gibi)
yerli cevherlesmenin mostra artiklanna rast-
lanmasi1 kuvvetle umulmaktadir.

Plaserin hamuru, genel olarak, icinde 0-1
m. inceliginde magnetit tanecikleri bulunan
limonitti (lateritli) kirmizi kil ve taneleri de,
biiytikligii 0.001-1,5 m. ve hatta 200 m. ye
kadar varan, magnetit - hematit yumru -
konkresyonlandir. Bazi boéliimlerde cevher
yumru parcalanmn azalmasina karsilik pla-
serin i¢ yapist degisik irilikte siyenit - diyo-
rit ve yesil kaya¢ yumrulan ile irilikleri 0-30
m. ye kadar ulasan radyolitler cogunlugu
teskil eder. Homojen degildir. Cok iri cevher
parcalar ile siyenit - diyorit v.s. puskiiriik
kaynakli silisli kayac pargalarinin, daha ¢ok
plaserin yukari basamaklannda toplandikla-
r, 1107 diizeyindeki 9 No. lu basamaktan
Caltisu-yatagma dogru inildikce de bu ka-
yaclann yavas yavas azaldigr gorilmekte-
dir. Cevher ayr1 ve 6blir yabanci kayag¢ par-
calar1 ayri topluluk halindedirler. Birbirle-
rinden ayirt edilmeyecek kadar karisik ol-
duklar1 pek nadirdir bu hal isetmeyi ko-
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laylagtirmafetadir,: duttun ekli kesimlerde
acikca goriiliiyor.) Bazen yer yer mermer-
lesmis yerli gri kalkere de rastlanmaktadir.
(Basamak No. 2). Cevher toplulugu her ba-
samakta cesitli oldugu gibi bir basamagin
ayrt boumlerinde de degisik durumdadir:
bu durum plaserin bir olus O6zelligidir.

3) Kuru, ince taneli sertlesmis konglo
meratik hamur arasinda 2-4 m. kalinhginda
cevher banlari:

Ozellikle alliivial plaserin giineyinde bulu-
nan ve oncekinden biisbiitiin ayr1 biinye ya-
pisi olan eski kuvartemer yash bir tesek-
kiildiir. Bilinen boliimlerde 2 m. kadar ince
bir konglomeranin altinda 2 m. kalinliginda
cevher bank't ve daha altta 3 m, ayni kong-
lomera, bunun altinda 34 m. lik cevher
bank't bulunmaktadir. Derinlerde ne gibi
degisiklikler gosterecegi kestirilememekle
beraber edindigimiz ilk intiba olusun periyo-
dik oldugu merkezindedir. Konglomeratik
hamur kirmizimtrak pembe renkli bir kille
¢ok ince kalker taneciklerinden olusmus ve
kuru; elle sikistirilinca da dagilmaktadir.
Taneler ¢ogunlukla 0.005 m. kutrunda kirec
taglar1 ile seyrek olarak serpatin nadirende
siyenit-diyorit ve diyabazdandir. Cevher par-
calar1 0,25 - 0,30 m, iriliginde olup aralarini
0.03 m. biiylkligiinde ince magnetik tane-
cikleri ile kuru, yumusak, limonitli, kirmizi
killi bir hamur doldurmaktadir. (Konglome-
ranin tane ve hamuru, miktarca dengelidir.
Yukaridaki ozellikler 18 numarali sinama
kuyusunda gordiiklerimize dayanilarak orta-
ya konulmustur.)

4)) Hamuru sertlesmis konglomeralar (U.
Neojen taban: 1,

Bu cesit cevher Caltisu sol Tagkopri
kuzey dogusunda) ve sag kiyilarinda (Tas-
koprii giineyinde) bulunmaktadir. Goriinen
bolimlerdeki devamliligi birkag yliz metre
ve kalinligi ise (caymn yatak diizeyinden);
30-35 m. kadardir. Yakin cevrede bagka or-
nek bulunmadigindan olusun nerelere kadar
uzandigina dair bir fikir edinilememis'tir.|
ic yapisi bakimindan sert cimentolu bir
konglomeradir. (So6zii gecen kalniligmca 0,50-
1,60 m. lik bes tane cevher banini igine al-
maktadir.)

Konglomeranin cakillarint  ¢ogunlukla
kalker, serpantin pek azmi diyabaz ve gayet
nadir olarak da (iriligi 040 m. yi bulan)
mermerler teskil eder. Elemanlar arasinda
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siyenit - diyorite rastlanmamistir. Bunlar
arasinda yer yer dagimik bir halde cevher
parcalar1 da bulunmaktadir. Cimentosu ase
cakillarin (3 mm. ve daha kiicliik tanecikle-
rin) acik bej renkli bir marn hamuru ile
birlesmesinden meydana gelmistir. (Konglo-
meranin tane ve hamuru miktarca orantili-
dir.) Tesekkiiliin list miosen - pliosen yasl
oldugu sanilmaktadir.

Bu olusun yast hakkinda kesinlikle bir
sey soylenemezsede daha cok list neojen'e
ait oldugu umulmaktadir. Cevher banklari-
nin i¢c yapilarindaki benzerlige bakilarak
uclincli paragrafta anlatilan konglomera ile
yasit olabilecegi diisiiniilebilinirse de her iki
konglomeranin ¢imentoloriyle elemanlarina
ait oOzelliklerin yarattigr aykirilik bu ihtima-
li zayiflatmaktadir.. (Konglomeranin, gori-
nen kalinhgmca, taneleri hamurundan c¢ok
gibidir.)

5) icinde degisik biiyiikliikte cevher par-
calarim barmdiran bres:

Caltisuyun sag kiyisinda, Tagkopriniin
hemen batisinda ¢ay diizeyinden kuzeye ve
glineybatiya  dogru uzanan gri kalker ya-
pili eteklerde bulunmaktadir. Bulundugu ye-
rin kuzey ve kuzey batisinda, kalker ig¢inde-
ki hydro - thermales - meta - somatiques
olusundu yerli cevherlesmeden kopan cevher
pargalart ile kalker parcalarindan miitesek-
kil yamag¢ yigimimmim sonradan fazla kalker-
li sularin getirdigi limonitli molozlarla bir-
lesmesinden meydana gelmistir. Tanelerini
koseli, cogunlukla 0,05-0,25 m. ve hatta bazen
bir metreye varan irilikteki dolomitlrle gri
kalker ve magnetit parcalart tesgkil eder
(aralarinda eriiptif menseli - kay ac parcala-
r1 yoktur.)

Bres icindeki magnetit parcalarinin ora-
ni1, goriiniiste, dista % 15 kadardir; hamuru
ince kalker, dolomit ve demir taneciklerin-
den miitesekkil limonitli pembe, kirmizim-
trak renkli, kalker biinyelidir. Bres'in yasi
uist Neojenle yukart miosen arasinda oldugu
sanilmaktadir.

IV — Cevherlesme ozellikleri ve islet-
meye elverislilik dereceleri:

C plaseri ile yakin civarindaki bolgede
ve az miktarda limonit magnetit - hematit
parcalarini ihtiva eden degisik tesekkiillerin
cevherlesme Ozellikleri ile isletmeye elveris-
lilik durumlarini 6nceki konunun sirasina
uyarak anlatacagiz. Yalnmiz burada ,gerek al-
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DIiVRIGI - DEMIR "C" PLASERIYLE CEVHERLESME OZELLiKLERI

livial teras cakillar1 ile plaser ve konglome-
ralarda ve gerekse breslerde bulunan % 601
hematit haline gelmis (martitlesmis) magne-
tit parcalarinda yaptigimiz incelemelerde
gozle secilerek miktar pirite rastlamadigimi-
z1 ve herhangi bir sekilde kuvartzlasma ol-
madigini agiklamayr faydak buluyoruz. C
plaserinden, satis vesilesiyle, alman numu-
nelerin yaptirilan tahlillerinde kiikiirt te-
norunun, A kafasi cevherlesmesine nazaran
dusikligi (ortalama%05) dikati  g¢ekecek
kadardir. Biz bir yandan cevherdeki pritin
gozle secilmiyecek kadar az olusuna bir yan-
dan da arazideki miisahedelerimize dayana-
rak C plaseri ve yakin ¢evredeki secondaire
oluslarinda rastlanan magnetit - hematit
pargalarini, gri kalker icindeki hydro - ther-
males kaynakli magnetit - hematit yataklari
ile yakmen ilgili gordliglimiizii, sirasi gelmis-
ken, bir daha belirtmek isteriz.

1) Alliivial teraslar; tali olarak, diizen-
siz bir sekilde yer yer ve alanin 30-100 m.2
lik boliimlerine miinhasir olmak tzere 0,02-
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va etmektedirler. Cevher varligi tahminen
100 - 150 Kg/m’ diir. isletme bakimindan
tamamen elverigsizdir.

2) Allivial plaser; isletmeye yararlilig
bakimindan bolgedeki benzeri oluslarin en
elverislisidir. Divrigi Demir Isletmesince "C
Plaseri" diye adlandirilan ve bugiin isletil-
mekte bulunan alan, cevherli dokiintiiler da-
hil, 17 hektar (170280) m2 biiyiikliigiindedir.
C nirengisi yakinindaki basamak diizeyinde
(1220) Caltisuyu yatagina kadar (1000) 220 m.
yukseklik farki ile ve bir yelpaze bicimin-
de yayilan alanin genisligi (N-S) ortalama
200 m. uzunlugu da (E-W) 660 m. dir. Pla-
seri nortalama kalinligr bilinmemekle bera-
ber yapilan deney kuyularinin bazilarinda
40 m. (No. 5) ve bazilarinda da 28 m. (No.
6) cevher bulunmustur. C plaseri yukarida
da soyledigimiz gibi homojen bir olus degil-
dir. Basamaklarin degisik cevher toplulugu
goOsteren boliimlerinde yapilan deney kuyula-
rindan alman sonuclar, bir fikir vermek dii-

ey o lincesiyle, asagida topluca gosterilmistir.
020 m. iriliginde cevher topluluklarini ihti- $ yie, asag p g §
Parga cevher Atilan cevher
Basamak Tec. Cu. N. ¢ Toplam cevher
kg/m’ % si kg/m’ % si
9 1 574 100 574
I 1871 76 428 24 1799
11 775 65,5 408 34,5 1183
7 v 1418 58 1025 42 2443
v 619 42,6 834 57.4 1453
vi 1045 57.8 760 422 1805
VI 1493 62.1 749 37.9 2042
5 Vil 381 33.5 755 66.5 1136
X 917 48.9 956 51.1 1873
X 342 10C.— 342
2 X 803 50.3 791 49.; 1594
XN 700 47.3 778 52.7 1478
a) I ve X No. Iu gukurlardaki cevher -
parcalarinin iriligi ve bunlarin icinde bulun- C pL ASER‘
duklart hamurun karakteri blitlin cevherli = -
pargalarinin iriligi ve bunlarin icinde bulun- > ,
K79
b) Plaser cevher topluluklarinda parcga \%
iriligi ile miktarinin her basamakta oldugu K B (o]
gibi bir basamagin cesitli yerlerinde de ta- T
mamen degistigi, K.18
¢) Plaser den ¢ikarilan cevherin tiimiin-
den yararlanilamiyarak yariya yakin mikta-

rinin atildigi, goriilmektedir.
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Kuyu Cev. Rast. derin

No. Derinlik m m Cev. Kalin. m.
9 6.50 5.20 1.30
10 6.00 — —
1 7.00 — —
12 7.00 — —
13 9.00 — —
14 7.00 — —
17 13.50 —_ —_
18 12.50 3.5 — 85 2 +4=6

Yapilan inceleme sonunda plaserin ge.
rek cevher topluluklarinin genel durumu,
gerekse magnetit konkersyonlarmm biiytk-
ligu goz oOnilinde bulundurularak, asagidaki
gibi boliimlere ayrilabilecegi kanisina va-
rilmagtir.

« I¢inde 0-1 mm. inceliginde magneti
tanecikleri bulunan limotitli, kirmiz1
renkli, killi bir hamurla karisik cevher
parcalart (0.20-2 m. iriligindeki parca
orant % 10, beraberinde magnetitten
bagka yabanct madde yok).

+ I¢inde 0-1 mm .iriliginde magnetit tane
cikleri bulunan limonitti, acik kahve
renkli killi, kuru bir hamurla karisik
cevher parcalart (0,05-1,5 m iriligindeki
parca orani % 20 - 60, beraberinde mag-
netitten baska yabanci madde yok.)

+ lkinci gurubun aymidir, yalniz parca
orani azalir.

9 Cevherli bir hamur iginde, iriligi 040
m. ye kadar degisen magnetit serpatin,
siyenit - diyorit pargalan.

« icinde pekaz miktarda cevher parca-
lar1 bulunan bos yesilimtrak renkli bir
toprak.

Plaserde birinci _ ikinci - ligiincii gurup
¢ogunlugu (tahminen % 65-75) dordiincii ve
bilhassa besinci gurup ise azmhg (% 15-20)
teskil eder. Incelemelerden edindigimiz inti-
baa gore alanda basamaklarin o giinkii du-
rumlar1 goézoniinde bulundurularak isletme
bakimindan elverigsiz olan boéliimlerin timil
% 5-20 kadar tutar.

C plasen tuvenan mali Karabiik'e sevke-
den oOnce konkassorden gecirilmektedir. 30°

egimli elekten, gecirilen tiivenan malin

t Toplam: 10446

OMER H. BARUTOGLU

Dislinceler

konkassorden gecmeden Onceki irilik du-
rumu:

9051 Kor. m/m  yukari % 86,65

854 N m/m -50m/m 9 8,17

310 , m/m  -25m/m O 2,97

231 » m/m -lom/m 9% 2,21

Kgr. dir. 100, —

bunun 50 mm. den yukan irilikteki 9051 kg.
Iik boliimiiniin  konkassorden gecirildikten
sonra verdigi sonug:

3992 Kgr. m/m yukan % 44,11
2448 . m/m -50m/m 9% 27,05
1565 " m/m -25m/m 9% 17,29
1046 " m/m -l0m/m 9%, 11,55
9051 100,—

I inci gurupta, mal cok sert ve cevher
yumrulan da cogunlukla iri oldugundan 0-10
mm. lik t6z orantist azdir. Tuvenanm 50 mm.
den iri yumrularinin konkassérden geciril-
mesi sonunda 0-10 mm. lik toz orantisinin
korkulacak kadar artmadigi gorilmektedir.
Bu sonug¢ "C" plaserinde "tozlanma" kaybi-
nin % 10-12 i¢inde kaldigini gostermektedir.

"C" plaseri ortalama tenoriine gelince:

1945 yilinda "C" plaserinden alman nu-

munelerin igletme laboratuvannda yapilan
tahlil sonuclari:

Si02% Fe % Ca 0% S % P %
7.7 61.70 1.81 0.108 0.054
10.85 58.44 2.86 0.094 0.050
10.85 57.75 2.66 0.095 0.046
7.7 61.93 2.37 0.105 0.059
12.34 55.65 3.29 0.108 0.054
12.05 53.60 3.43 0.103 0.053
12.91 54.88 2.29 0.103 0.055
11.50 57.33 1.84 0.101 0.051
7,47 57.54 1.19 0.101 0.049
6.05 62.11 1.02 0.107 0.50
6.59 61.65 1.02 0.098 0.058
5.84 62.29 0.83 0.106 0.061



DIVRIGI - DEMIR "C" PLASERIYLE CEVHERLESME OZELLIKLERI

1946 yazinda "C" plaseri sevkiyatmdan
alman ortalama numunenin M. T. A. labora-
tuarinda yapilan tahlili (M. T. A. Lab. No:
27884)

Si0, % 129, Fe % 6853, CaO % 049,
S % 0015, P % 0030, Ai,0, % 0.15, Mn %
0.21, (105° de) nem % 022 sonucunu ver-
mistir.

("C" plaserinde 1944 - 1946 yillarinda
Karabtlik'e gonderilen 175 bin tonu askin
cevherin ortalama tendrii Fe % 58.35 e ulas-
mistir.)

Plaserdeki cevher parcalari, lizeri limo-
nitli, killi ve bilhassa fazla CaO ve Si0, li
bir kabukla ortiilii, konkresyon halindedir,
yapilan incelemelerde % 0,83 - 343 CaO, %
584 - 12,91 Si0, bulunmustur (A kafast ma-
linda ise % de 0,39 - 143 CoO ve % 3,76-6,16
Si0, bulunmustur). Silis ve kalsiyum oksi-
din ¢ogalmasi plaserin olus 6zelliginin sonu-
cudur. Cevher yumrular: tizerindeki kabuk-
larin metamorphosee olmus monzonitiques
kayaclarm genel "desilicification” undan
meydana geldigi sanilmaktadir.

3) Sertlesmis konglomeratik hamur ara-
smda 2- 4m. lik cevher banlar:

Cevher kuru hamurlu bir konglomera
arasinda ve bank halindedir. Magnetit par,
calart ¢ogunlukla 0,25-0,35 iriliginde olup
aralarinin 0,03 m. lik ince magnetit tanecik-
leri ile kuru, limonitli pemibe kirmizitrak
renkli killi bir hamur doldurur. Bu kisim
heniiz isletilmedigi gibi aralar da gelismemis
oldugundan iyive taninmamaktadir. Asagida-
ki semadan da anlasilacagi gibi sahanin su-
rasina burasina gelisi giizel serpistirilmis bir
ka¢c arama kuyusundan alman neticeleri,
toplu bir fikir vermek disiincesiyle, cetvel °
halinde koyuyoruz.

Yukardaki cetvelde, yapilan 8 kuyudan
yalmiz ikisinin mali kestigi goriilmektedir.
Bunlardan 9 No. lusu 1,30 m lik bir cevher
Banim kestikten sonra kuyu - her nedense -
mal icinde durdurulmustur.

18 No. Iu ise evvelda 2 m. lik bir ban
kesmis bildhare bunun altinda 4 m. lik ay-
r1 bir cevher ban't kesmistir. Maalesef bu
da tabani malda iken durduruldugundan a-
rama neticesiz kalmistir, Diger kuyulara ge-
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lince: burada kuyularin daha derinde mai
kesecekleri veya mali hi¢c  bulmayacaklari
sikki hatira gelmektedir. Kuyular mali bul-
mazlarsa 9 ve 18 No. kuyularmdaki malin
maliyeti mahalli ve devamsiz bir cevher top-
lulugundan ibaret kalir; mali bulurlarsa faz-
la derinde cikacak 3-5 m. lik bir magnetit
ban'inm ne dereceye kadar igletmeye elvere-
cegi diisiiniilecek meseledir. Ilerde tdklif
edecegimiz ilk arama kuyularindan miisbet
netice alindiktan sonra ciddi aramalarla is-
letme tecriibelerine girisilmelidir. Ancak
bundan sonra sahanin isletmeye elverisliligi
hakkinda kesin bir karara varilabilir.

4) Hamuru' sertlesmis konglomeralar
(ekli 1/300 lik kesime bakilmasi) :

Yukardan itibaren birinci ban incedir,
cevher parcgalarinin iriligi 040 metreyi bulur;
ikici banda ise parcalar 0,60 m. ye kalar
biiyiir. Uciincii ve dérdiincii banlarin evvelki-
lerden pek farklari yoksada en alttaki besin-
ci banda ceher pargalan 0,05 - 0,20 ye kadar
kiiciilir.

34 -36 metrelik bir kesimde kalinlig1 0,50
ild 1.60 m: olan 5 tane cevher ban't mevcuttur.
Cevher banlarinin Toplam kalinlig1 4.70 - 5.70
m. yi gecmemektedir. Bu kadar bir kalinligin
29.5 - 31.5 ve hatta 36 m. lik, magnetitce kisir,
ham bir topragin dekapaj. masraflanm koru-
yamiyacagl asikardir. Bu itibarla alanin ta-
mamen igletmeye elverisiz oldugu tezahiir et-
mektedir.

5) Bres;

Tariben 3,7 hektar (36860 m’) yer kapli-
yan devamsiz ve sathi bir tesekkiil olduktan
baska ihtiva ettigi magnettitin grek miktarca
azligi ve gerekse yabanci maddelerden aynl-
masmdaki gilicliik dolayisiyle isletme bakimin
dan iizerinde durmaya degmez.

"C" paseri yillik istihsali :

r°

Istihsal 1938 de baslamistir. 1945 yilma
kadar yillik istihsal "A" kafasi ile asagi yu-
kar1 atbasi bir yapilmigsada 1945 - 1953 yil-
larinda Karabiik sevkiyatmm cogu "C" pla-
serinden ¢ikanlmistir. 1953 - 1962 icinde ise
isletme istihsalinin tlig¢te ikisi "A" kafasindan
ve licte biri de plaserden saglanmistir. '.C" pla
seri yillik istihsali ile Karabiik'e yapilan tasi-
ma durumu asagidaki cedvelde aciklanmistir.
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V— Aramalar

1) Yapilanlar ve sonuglar1 (hartaya bakil,
masi) :

Yazimizda alitivial plaser dedigimiz ve is-
letmece C plaseri diye adlandirilan bolgedeki
arama kuyular1 Onceleri  plaserin cevher
varlik durumunu kesin olarak tesbite yaraya-
cak sekilde, bir sisteme uyularak, her tarafta
yapilacak yerde hernedense alanin yalniz
gliney ve bati bolimiine gelisi glizel serpisti-
rilmis ve cevheresmenin tabanina varilip so-
nuc¢ almamadan durdurulmustur)

Zamanimizda sozii edilen bolgede 10 ku-
yu acilmistir. Bunlardan li¢ii plaserin orta-
sindan batisina dogru birbirlerinden 50 - 100
m, ara ile ikisi bat1 sinir1 lizerinde ve birbirin-
den 100 m. aralikla, kalan besi de tam gilineye
sikistirilmistir..  Giineydekilarden bazilarinin
arasinda 18 m. ve bazilarinin da 40 - 80 m.
aciklik bulunmaktadir.

Kuyularin derinlikleri ile sonuglar1 asa-
gidaki cedvelde topluca gosterilmistir.

1) 1,3 ve 8 No. lu kuyular mala varama-
miglardir. Buradan mal yoksa 15 No. dan ge-
¢en sinin 3 No. dan 50 m. icerden almak
suretiyle uzatmak lazim gelir. Bu itibarla
bu 3 kuyudan gécmemis olanlarindan biri.

DIlIf Onul tr

Yillik «retim Yilhhk Tagima
Yillar (ton) (ton)
1938 43.763 M.636
1939 123.198 91.802
1940 61.933 60.878
1941 49.135 29.694
1942 18.044 69.812
1943 78.716 57.868
1944 28.398 45.460
1945 64.810 52.973
1946 74.712 78.662
1947 110.711 92.573
1948 116.552 98.429
1949 134.694 137.442
1950 142.653 120.242
1951 139.462 139.756
1952 227.845 189.115
1953 194.296 206.903
1954 161.590 164.606
1955 176.906 175.414
1956 208.076 176.802
1957 176,968 164.024
1958 192.315 175.413
1959 148.801 179.434
1960 164.915 165.893
1961 175.071 - 174.018
1962 200.175 203,115
Toplam 3.249.649 3.064.964
Cevhere Cevhe; Kuyu'
Kuyu rastlanan . .
N o kalinhgi derinligi
0. derinlik M. M.
Mtr.
1 2.50
2 1.60 3.00 4.60
3 3.20
4 4.35 11.45 15.80
5 0.0 40.0 40.0
6 0.0 28.5 30.5
7 0.0 25.5 325
8 — — 10.40
15 14.50 9.5 24.0
16 3.00 18.0 21.0

nin (ki en uygun derinlikte bulunan1 K!..88
dir) malin rastlandigi enasagi seviye olan 15
m. ye kadar indirilerek vaziyetin incelenmesi

gerekirdi; maalesef yapilmamistir.

2) 245,15 ve 16 numaralilar1 ana tabam
bulamamislardir. Bunlardan derinlikleri 18

m. yi gegenlerinin yikilmig olmalari

veya

yanlarinin kavlamalar1t  ihtimali karsisinda

yeniden- kontrollan imkansizdir.

3) 6 ve 7' No. ,lu kuyulardan, gereken

Taban cevhere varamamistir.

Taban cevherde iken durdurulmustur
Taban cevhere varamamistir.

Taban cevherde iken durdurulmustur.
Taban cevherde iken durdurulmustur.
Ana tabani bulmustur.

Ana tabani bulmustur.

Taban cevhere varamamistir.

Taban cevherde iken durdurulmustur
Taban cevherde iken durdurulmustur

sekilde yapilmis olduklarindan, iyi sonug
alinmistir,

Yukaridaki duruma goére K. 6 ve K. 7
miistesna diger sekiz kuyudan, her ne sebep-
le olursa olsun beklenen sonuca ulagilmadan
birakilmis olmalar1 yiiziinden, Ogilin maale-
sef plaserin hakiki ortalama kalinlig1 hakkin-
da giiney - bati boliimiine miinhasir olsa dst
bii- fikir edinlememistir.
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Sertlesmemis  konglomeratik  hamur
arasindaki cevher banklarinda yapilmis olan
aramalara dair yukarda, bu bahiste yeter,
bilgi verilmisti; altivial teras, hamuru sert
taban konglomerast ve b r e s-lerde ise ya-
pilmig hi¢ bir arama yoktur. ,

2) Yapilmas: teklif edilenler :

C plaserinin hakiki tonaj hesabinin hazir-
lanmas1 icin One siiriilecek arama iglerinde
sahanin giiney bati1 boliimiinde yapilmis olan
ve fakat sonuc alinmayan bazi kuyularin
yeniden derinlestirilmeleri yolu ile arama
masraflannin azaltilmas:  hatira gelirse de
kuyulann bir kismi gocmiis, kalaninin da
yanlar1 kavlamis oldusundan derinlektidilme.
leri tehlikeli bir hale gelmistir. Bu itibarla
eski kuyulardan faydalanmamanin ve bu bol-
genin cevherlesme  ozellikleri goz Onilinde
bulundurularak yapilacak sistamatik bir
arama porgrammm aksatilmaksizm tatbiki-
nin ihtiyaca daha uygun gelecegi diisiiniile-
rek haritada gosterilen yerlerde) yeniden 16
arama kuyusunun acilmasi teklif edilmisti.

A) Kuyularin her biri mal tiikeninceye
kadar derinlegtirilecek ve ana tabani bul-
madik¢ca durdurulmiyacakti.

B) Kuyu muhteviyati.:

a) Cikan parcalar
diizenlenecekti.

irilik bakimindan

b) Parcalarin kimyasal evsafi ile ke-
safetleri

¢) Hamur durumu ile icinndeki cev-
her miktari

d) Cevher pargalan ile karisik yabanci
parcgalarin irilikleri ve miktarlan belirtile-
cekti.

Yukaridaki 6zellikler esasli sekilde ince-
lenecek kuyudan cikacak sonucglarla cevher
parcalarindan alman Orneklere ait ortalama
analizleri goéz Oniinde bulundurularak kuyu-
larin, tenor grafikli, diizgiin stamplan ha-
zirlanacakti. Sonradan yukandaki notlarla
stamplara gore hazirlanacak maktalardan to-
naj hesaplan yenilenecekti. Ancak bu suretle
plaseri tesgil eden cevher parcalarinin grantil
ometrik durumu ve jeometrik ortalama te-
noru ile alanin genel varligi hakkinda kesin
bir fikir edinmek miimkiin olabilecekti.

Alliivial teras, sert taban konglomerasi
ve cevherli bresler isletmeye elverissiz ol-
duklarindan buralarda arama yapilmasi uy-
gun gorilmemistin
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VI — C Plaser Varlig1 :

Yukanda sistemli bir arama yapilmadik-
¢a genel varligin kesinlikle hesaplanamiya-
cagun soylemistik. s

Zamanimizda bu aramalan yaptirama-
digimizdan sOziinii ettigimiz donelere daya-
narak varligi ortaya koyma imkanim bula-
mamisti C plaseri gibi kendine uygun olug
ozelligi olan bolye bir yatakta tonaj hesabi-
nin muayyen hacimlerden, ameli olarak, cika-
nlacak cevher miktanna gore yapilmasinin
daha giivenli bir yol olacagini digiinmiistiik.
Incelemelerimiz sirasinda plaserin 25,7 ve 9
No. lu basamaklannda 12 cukur actirilarak
cevher, zamaninin lretim metoduna uyula-
rak, ayirtilmig, yabanci madde parcalan da
attinldiktan sonra geri kalan kismi 10 mm.
lik elekten gecirilmisti. Bu suretle yararlani-
lamiyan (10-30 mm. lik ve 35-60 % tenorlii)
elek iistii cevher miktan da aynca tesbit et-
tirilmistir. ,

Tecriibe kuyulanndan alman sonuclara
gore plaserde, beher m’ hacimde ortalama
olarak 0,869 t. ve 0,624 t. da bugiin i¢in, ya-
rarlamlamadan atilan cevher bulundugu an-
lagilmistir, buna bakilarak :

1450.000 x 0,869 t. = 1260050 t parca cevher
1450000 x 0,624 t. = 904,800 t, atilan cevher
bulundugu sonucuna varilmisti

Bu duruma goére yukandaki sonucglarin
¢ikarilmaya hazir + Goriintiir + Muhtemel
varliklara ait rakamlar1 gostermeleri gerekir
idise de bu hususta hatinmiza gelen bazi nok-
talar1 agiklamayr yararli buluyoruz.

a) Bu hesap, yukarida da soyledigimiz
gibi, stamp1 bulunmayan, cevherlesme Ozel-
likleri incelenmemis gogmiis elde gilivenilir
bilgi bulunmayan bir galeri ile alanin giiney
batisinda sonu¢ alinmadan terkedilmis bir-
ka¢ kuyunun sonuclanna dayanilarak hazir-
lanan maktalara gore ¢ikanlrnisti.

b) Plaserimizin her m’ iindeki cevher
miktanni anlamak lizere yaptigimiz tecriibe-
lerde ise ancak bir metre derinlige inilmistir.
Kuyu kesimlerine bakilirsa alan ortalannda
derinligi 25.5 - 28.8 m. ve hatta 40 m. ye va-
ran cevherli boliimiin derinliklerde ne gibi
degisikler gosterecegi onceden tahmin edile-
miyecegi asikardir. Sonug¢ olarak yiizeyden
ve bir metre derinlikten aldigimiz' sonugla-
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rm 30 - 40 m. derinlige dek tesmili dogru ol-

mayacagl asikardir.

Bu etiidiin yapildig:

tarihte incelemele

sonucunu belirten rakamlann kesin olmadigi

inancini One stirerek yukardaki
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BOR AIJASIMLI CELIKLER

VE

YUKSEK ZORLAMALARA KARSI KULLANILAN
BOR ALASIMLI YENI SEMANTASYON CELIKLERI

Ozel alasimh celiklerin  dokiimlerinde
cok eskidenberi c¢esitli dezokside vasitalari
kullanildign malumdur. Bu dezoksidan vasi-
talarmdaki elemanlarin ¢elik alagimlarinin
dokularina dolayisiyle kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri tlizerine yaptig1 etkiler ise daha
gec anlasilmistir. Bor elemam da bunlarin
arasindadir.

ilk defa 1938 yilinda, Kompleks dezok--
sidasyon bilesiklerinin celiklerin  sertlesme
ozelliklerine de tesir ettigi goriilmiis ve bu
olayin tesbitinden sonra da sistemli aras.
dirmalara koyulunarak sonunda celige Bor
elemaninin katimi ile celiklerin sertlesme
derinliginin ve sertlik alma  kabiliyetinin
arttig1 ortaya c¢ikarilmistir. Bilhassa ikinci
diinya harbinde Birlesik Amerika Devlet-
lerinde ve Sovyet sosyalist Cumhuriyetlerin-
de celiklerin sertlesme Ozellilini arttirmak
icin kullanilan yiiksek  degerdeki alasim
elemanlarindan tasarruf edebilmek amacile
yeni Bor alasimli celiklerin inkisafina cali-
silmistir,

Celige % 0,007 agirlik oraninda Bor ka-
tim1 suretiyle celigin sertiginin oldukga art-
tig1 goriilebilir. Bugiin  kullanilmakta olan
alcak alasimli ¢eliklerdeki Bor orani %
0,0005 ile % 0,007 arasinda bulunmaktadir.

Bor elemaninin y demirinde eriye-
bildigi miktar 906 C° da % 0,0021 ve 1140 C°
ise *% 0.021 olmasina mukabil a demirinde
710 C° da % 0.004 ve 906 C° da %. 0.0082 agirlik
oranindadir.

Bor elemani, y demiri ile yaptigi karsik
kristal bakimindan karbon elemanina ben-
zer ve y demiri icine gecme hiz1 (Diffu-
sion siir'ati) karbonla ayni derecededir. Bu
yizden demire Bor katimi veya demirden
Bor'nun alinmasi da kolaydir.

Demir - Bor sistemi denge diyagramina
bakilacak olursa y boélgesinin ¢ok daralmis
oldugu gorilir. 1174 C° de ve % 38 ora-
ninda Bor Demirle bir Otektik teskil ederek
Fe,B bilesigi arasinda y demiri bulunur ki,

Nejat TURKAN

buda Demir - Karbon sistemindeki Fe,C
(Senientit) ye cok benzer. % 0,1 Bor bu-
lunan Demir - Bor alasimlari alcak dere-
cede eriyen bir Otektik meydana getirdigin-
den, sicakta kirilict olur.

Demir - Bor - Karbon fliclii sisteminde
ise ¢cok az miktardaki Bor katimi cesitli Bor
karbitleri meydana getirir. Karbon elemam,
Bor'un Austenit i¢ine gegme hizi (Diffusion
stir'ati) ve icinde erime kabiliyeti lizerinde
¢ok az etki yapar,

Bor elemaninin celiklerde sertlesme de-
rinligini ve sertlik alma kabiliyetini arttir-
masi, celigin icinde mevcut C miktar ile
ters orantili oldugu ve C miktar1 % 0,90 olan
¢eliklerde Bor elemaninin  ¢elige hi¢ bir
sertlesme Ozelligi vermedigi  gorilmistiir.
Bu bakimdan Bor alasim denemelerinin
esas agirlik merkezi, karbonu diisiik olan
sementasyon ve Islah celikleri iizerine yo-
nelmistir. Bilhassa Islah celiklerinde Bor
katimi (Celigin mekanik oOzelligine hi¢ bir
fena tesir yapmadan) diger degerli alasim
elemanlarindan cok tasarruf edilebilecegim
gostermistir.

Sementasyon celiklerinde Bor Austenit
in Ferrit ve Perlit'e doniisme hizim keser;
fakat Karbon miktar1 arttikca Hiz kesme
etkisi de azalir. Dolayisiyle yukarda bahset-
tigimiz gibi celigin  sertlik alma kabiliyeti
de diiser. Bu bakimdan celikte Bor elemani-
nin oOtektoit alt1 ¢eliklerde sertlegdirme etki
si daha ytiksektir.

Celikte, Bor elemani Austenit doniisme
hizzm azaltmasina mukabil, Ferrit ve ara
kademe kristallerin (Bainit) bliylime hizina
etkisi yoktur. Dogrudan dogruya sertlesdiri-
len (semetasyon 1sisindan celiklerde sertlik
verme etkisi esas itibariie Martensit yapma
smdan ileri gelmektedir. Bor'un Martensit te-
sekkiilii hararetine tesiri de olmadigindan,
celigin sertlesme Kkabiliyeti cok ylkselmek-
le sulanma (sertlesme) esnasinda catlama
tehlikesi de artmaz.
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Normal Islah celiklerinde Bor Austenit
kristal danelerinin irilesmesine yardim ede-
bilir.Bunu 6nlemek icinde celige dezoksidas-
yon vasitast olarak verilen Aliiminyum mik-
tarin1 arttirmakla beraber celigin igine kati-
lan Bor ile birlikte Titan, Zirkon veya
Vanadin ilave etmek lazimdir.

Bor alagimli sementasyon ¢eliklerinde
cok yiiksek derecede tavlama veya fazla
C vermek suretiyle sementasyon yapma Bor
elemaninin sertlesdirme o6zelliginin kaybol-
masina sebep olur. Bu gibi hallerde fazla
semente edilmis parca eger agir sogutulur
ve sulamadan evvel 840 C° de tekrar tav-
lanirsa, celigin sertlik alma Ozelliginin art-
tirilmasi yeniden saglanabilir.

Sementasyon ve Islah celikleri gibi ima-
lat celiklerine alasim elemani olarak kati-
lan Bor, celigin soguk ve sicak isleme Ozel-
ligini asla bozmaz. Bor celikleri doviildiik-
ten sonra uygun sekilde 1s1 islemine tabi
tutulacak olursa, diger alasimli ve karbonlu
celiklere nazaran daha kolay, yliksek kes-
me hiz1 ile ve derin talag alma suretiyle,
islenebilir. Keza Tav oksitleri, Bor celikle-

C Si Mn

% 0,20 0,25 0,70

20MoCr4 celikleri is muayyen Olclleri
agsmayan kiiciik makina parcalarinin ima-
linde kullanilabilmekte idi. Almanya biiylik
ozel ve alasimli celik imalat konsernl olan
Stahhverke Siidwestfalen A. G. fabrikalar
aragdirrna laboratuvarlarinda  Drv Miih.
Treppschuh ve Y. Miih. B. Vogelsang'm yap-
tig1 denemelerde, Bor alasimli celigin sert-
lesme kabiliyetinin cok artmasina mukabil
ozlilik degerinin hi¢ bir degisiklige ugra-

C Si Mn

% 0,23 0,80

0,25

Bor alasimli bu tip celiklerde sertlesme
derinliginin ve sertlik alma derecesinin
yuksek olusu dolayisiyle dogrudan dogruya
sementasyon hararetinden sulamada (sertles
mede) bilhassa kenar sinirlarda kalan ba-
kiye Austenit tesekkiiliiniin zarar1 kaldiril-
mig oldugundan biiyiik 6l¢li ve captaki ma-
kina pargalarinin imaline de elverisli bulun
maktadir, ve 20MnCr5 tipi ¢eliklerin yerine

NEJAT TURKAN

rine diger halitali ¢eliklerde oldugu gibi kuv-
vetli yapismadigindan Bor alasimli ¢elikler-
den yapilan dovme kalip dovme gezenk-
lerin 6miirleri de uzun olur.

Celik alstm elemanlarindan daima bii-
yuk sikinti cekilmis olan Almanyada bu er
satz eleman bilhassa sementasyon c¢eliklerine
kangdinlma bakimindan c¢ok biiyiik Onem
kazanmig ve Krom - Molibden celiklerinin
kenar sinirlarinda arta kalan Austenit kris-
tallerinin sermentasyon hararetinden dogru-
dan dogruya sertlesdirmek (sulamak) sure-
tile azatilmasmda kullanilmaya calisilmis-
tir. Bor burada Krom - Molibden c¢eliklerin-
de zararli olan bakiye Austenit'in fena etki-
lerini yok etmeye yaramaktadir.

ilk zamanlar, icinde % 0,20den yukari
karbon bulunan celiklerin sertlesme ozelli-
gini arttiran Bor elemaninin, celigin cekirdek
(i¢) kisminin ozliliigiine de tesir edecegi ve
bunu azaltacagindan korkularak alasim ola-
rak yalniz Karbon ylizdesi' diisiik ve relativ
olarak daha az sertlesen 20 Mo Cr4 tipi ce-
likler denenmeye baslanmistir. Bu tip celikle-
rin analizi soyledir :

P S Cr Mo
en cok en gok 0,40 0,45
0,035 0,035
madig1 (azalmadigl) hayretle gorilmiis ve

Bor alasimli celiklerin ergitilmesinde karsi
lasilan miigkillerde bulunan uygun metallur-
jik tedbirler sayesinde  kaldinlabilmis Ve
neticede 1957 yilmdanberi de piyasaya 23
CrMoB3 tipi sementasyon celikleri c¢ikaril-
mistir.

Opel 4125 marka ile taninan bu c¢eligin
ortalama analizi sOyledir :

P S Cr Mo
en gok en ok 0,80 0,035 +
0,035 0,035
kullanilabilmektedir.

Sertlesme kabiliyeti bakimindan 23 Cr
MoB3 tipi celikler resim (1) de goriilecegi
tzere Krom - Nikel alasimli sementasyon
¢eliklerine ve meseld 17CrNiMo6 veya 18Cr
Ni8 tipi celikleri ayarinda bulunmaktadir.

Asagidaki cetvelde degisik sementasyon
celigi tiplerinin ortalama analiz degerleri mu
kayese icin verilmistir :
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cr Mo Ni B
165 30 1.50 —
2.00 _ 2.00 —
40 45 — —
80 35 _ +
1.00 20 _ +
1.15 ( _)

farklar ¢ok acik olarak goriilebilir. Bu carp
ma deneyinde ayrica elektronik cihazla ve
katod 1sin Oszillografi vasitasile ¢eligin defor
masyonu kayit ve fotografi da alinabiilr.
Resim (3) de sematik olarak bu metodla el-
de edilen 6zlii ve gevrek malzeme diyagram-
lart verilmistir.

ORNEK DARBE iSTIKAMETINE

Tip (kalite)
C Si Mn
17 Cr Ni Mo6% 17 25 50
18 Cr Ni8 18 25 50
20 Mo Cr4 20 25 70
23 Cr MoB3 23 25 80
Ozel kalite (z F 23) 25 25 65
20 Mn Cr5 20 25 125
20
—~YAB
870
-vYAG
Ly j
Y 90C
SaMaCrs }_,W-3
LI,
0 8 w0 w0 e ko ro Kyt
RESIM 1
DOGQUDAN DOGRIUNA SERTLESTEQILMI 30%

KALIN DISKLERIM CEKIRDEK MUKAVEME I.ERI

Semantasyon celiklerinde Ouliiliik, i¢ kis
min (¢ekirdegin) oOzliligii ile karbon alan
kenarlarin 6zliliiglinlin toplamindan ibaret-
tir. Bu bakimdan dogrudan dogruya sertleg-
dirilmis sementasyon celik 6rneklerini yalniz
kertikli carpma deneyinden alman Ozlilik
neticesi ile yetinmek dogru degildir. Daha
ziyade mesela bir digli gibi karbon verilmis
sogutularak sertlesdirilmis bir ornekte 6zlii-
ne edilebilmelidir ve boyle bir ornekte Ozli-
lik olgiileri ile birlikte 6rnegin kopmasina
kadar gortilen igin (sarf edilen kopmasina
degerlenmesi de miimkiin olabilmelidir.

Bu sartlar1 yerine getirebilecek bir de-
ney aparesi ve deney metodu ise Almanyada
Friedrichshafen daki digli  fabrikalarinda
inkisaf ettirilmig ve bu suretle muhtelif kali
tedeki c¢eliklerin kullanma yerlerine gore
ozIiklik derecesinin tam olarak tesbit ve
tayini miimkiin olabilmistir. Bu metodda
Ozliiliigiin 6lciilmesi ve degeri, ¢carpma igin
sarf edilen enerji ile bulunmakta ve netice-
de muhtelif mukayese rakkamlan elde edi-
lebilmektedir Resim (2) de Almanyada Frie-
drichshafen Digli Fabrikasi'nin inkisaf ettir
dig-i carpma deney aparesi ile bu deneyde
kullanilamlan ¢arpma Orneginin resmi veril-
mistir.

Carpma deneyi Ornekleri muayenenin
yapilmasindan 6nce c¢eligin kalitesine gore
05 - 10 m/m derinlige kadar semente edilir,
sertlesdirilir ve ic gerilimleri de alinmak
lizere tavlanir. Bilahare yeter derecede sag-
lam ve sallantisiz bir carpma deneyi netice-
sinde 0zlii ve gevrek malzeme arasindaki

KARSI 30 MEVILLIDIR

%»

RESIM . 2

d. BIR NOKTA ETRAFINDA MUTEHARRIK
ORNEK TUTUCU

b. DARBE ORMNEG]

C. DARBE BASKIS| ICIN MUAYENE PLAKAS)

d. EKEESEL SEGMEN SEKLINDEK|

SILAMA, YATAGH; I'x 30
@- ESAS GOVDE 30
. ON avaR viDas)

3

FDIEDR’ICHSHAFEN DisL) FABRIKAS! USULONCE

BAGLAMA, TERTIBATI ve DARBE DENEYI
iciN DARBE ORNEGI
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RESIM 3
—trirr——
DEFORMASYON (mn)

AVNIi MIKTARDAKI BICIMLENDIRME ISINE GORE VE 6EVHEK

MALZEMENIN DEFORMASYON DIYAGRAMI

Yukarda aciklanan metotia mubhtelif
sementasyon celiklerini ayr1 ayri deneyecek
olursak, neticede ve her seyden evvel asa-
gida aciklanan bazi tecriibi  hakikatlerin
dogrulugunu da meydana ¢ikarmis olmakta-
yiz:
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1 — Krom - Nikel celikleri fazla karbon
alma (semente) derinligine ragmen 0z-
Ii bir deformasyon kopumu verirler.

Krom - Manganez ve Molibden - Krom

¢elikleri ise karbon alma (semente) de-
rinligi, 1s1 iglemi ve dokiim 1s1 derecesi-
ne gore ve bunlara bagli olarak 6zIi hal-
den gevrek ve deforme olmayan kirilisa
kadar ¢ok degisik ve daginik neticeler
verirler. "ZF Carpma deneyi" aparesi
ile yapilan tecriibeler de bu farklar rak-
kamla, gevrek malzemede sarf edilen

enerji takriben 3 Kp ve 0zlii malzeme-
de ise takriben 6 kpm olarak gosterile-
bilir.

3 — Bu metoda gore yapilan denemelerde
Bor alasimli semetasyon  ¢eliklerin,,
Sayet Bor miktar1 tam ve Bor elema-
nin celige katilmasindan  evvel celik
itinal1 bir sekilde dezokside ve denitre
edilmis ise, Ozlii olduklar1 tesbit edil-
mistir. Keza "ZF orneginde" disin ce-
kirdek kisminin mukavemetinin 150 -
165 Kp/mm’® arasmda bulundugu hay-
rette miisahede edilmistir. Zira bugiline
kadar genel olarak cekirdek kisminin
sertligi arttikga oOzliligin  dismekte
oldugu kanati vardi. Bor elemaninin
¢ekirdek sertliginin artmasina etki yap-
makla beraber ayni zamanda celigin
ozIuligiinii arttirmasina olan tesirleri
konusunda bazi Teoriler de inkisaf et-
tirilmis ve Bor'un kristal sinir enerjisi-
ne tesir ettigi ortaya konmustur. Bu
deneylerin pratik neticelerine gore mes-
14 23 CrMoB3 celigi yalmiz daha iyi
sertlesme Ozelliginden degil, ozliligin-
den otiiri de Nikel alasimli bir se-
mentasyon celigine tamamen tercih
edilebilecegi anlagilmistir.

" Bor elemaninin sementasyon celiklerine

- Ozliligh artiran etkilerini daha acik-
¢a gosterebilmek icin asagidaki cet-
velde 23CrMo4 ve Bor (=ZF23) kali-
telerinin ,yani Bor katikli ve Bor'suz

Krom - Molibden celikleri isletme
neticeleri karsilastinlarak  gosteril-
mistir. Burada ZF 6rnegi 920C° de

06 - 08 mm derin ve orta dererede
tesirli tuzia semente edilmis, arka-
sindan hemen sulanarak sertlestiril-
mis ve bilahare 1 saat 180C° de tutu-
rak ic¢ gerilimleri alinmustir.

NEJAT TURKAN

23 CrMo 4

Goriillen carpma Cekirdek

isi dayanimi

Deney No. Bor katimi kpm/sm® kp/mm?

1 yok 2,6 - 3,0 140 - 150

2 yok 3,0 -4,1 136-150

3 yok 3,4-39 136 - 150

4 var 59-87 145-155

5 var 6,7-76 145-155

6 var 6,5 -8,7 140 - 150

7 var 7,3-8,9 140- 155
Bu deneyde her iki kalitedeki celigin

mukayesesinin tani olabilmesi icin, gerek
imalat, gerekse 1s1 islemleri miimkiin oldugu
kadar ayni sartlar ve ayni durumda isleme
tabi tutulmus ve neticede Bor elemaninin
celigin oOzligliini onemli denecek sekilde
arttirdigi acikca isbat edilmistir. Ayrica bu-
rada Bor'un etkilerinin 23 CrMoB 3 tipi celi-
gin analitik bilesigi ile sinirlanmadig1 da go-
rilmektedir.

Sementasyon celiklerinin bilhassa pratik-
te kullanma bakimindan nihai karar verme
kriteriumu ise devamli dayanim deneyleri-
dir.

Resim (4) de sekillenmis yassi ornekle-
rin devamli egme dayanimi degerleri veril-
migtir.
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RESIM: oK DEGISIKLIGH

YASS! ve PROFILLE ORNEKTE BUKME YORGUNLUK
DaANIM :

Bazi 23 CrMo 4 ornekleri Borlu ve Bor'-
suz olarak 920 C° de orta derecede tesirli se-
mente tuzu ile takriben 0,6 mm derin karbon
verilmis ve dogrudan dogruya sertlestiril-
mig 18 CrNi 8 oOrnekleri de ayn1 zamanda
orta tesirli semente tuzu ile 920 C° da ve
takriben 0,6 mm derin karbon verilmis, kutu
da acikta sogutulmus bildhare 870 C° de
yagda sertlestirilmistir. Butiin 6rnekler 180
C® de 1 saat istilarak i¢ gerilimleri alinmig-
tir.



BOR ALASIMLI CELIKLER

Orneklerin deney kesiti yiizeyleri freze
edilmig ve 1s1 isleminden sonra tekrar iglen-
memistir. Yalniz 6rnek uglarinin baglama
tertibatmdaki yerlerine iyi oturabilmesi igin
karsilikli ylizeyleri taslanmistir. Deney, Sc-
henck'in yassi egme ve burma makinasmda
dakikada 1500 frekansla yapilmistir. Yiikle-
me de tam bir egme travers direnci ile ya-
pilmistir.

Bu sekildeki deneyde Bor alasimli celik-
lerin aymi analitik bilesikteki fakat Bor'suz
celiklere tistiin oldugu goriilmektedir. Fakat
Nikel alasimli ¢elikler daha uygun neticeler
gostermistir.

Benzeri neticeler MAN fabrikalarinda dis-
lilerin devamli dayanim deneylerinde de el-
de edilmistir. Burada yapilan deney usuliin-
de diglilerin yliklenmesinde isletme esnasinda
vaki zorlamalara en yakin olacak seklin tat-
bikine calisiimigtir. Bunun i¢in de Kalip ba-
sing zimbalari ile iki disin kavrama esnasin-
daki karsilagdigi zorlamaya uygun sekilde
yiik bindirilmesine dikkat edilmistir. Deneyde
tatbik edilen muayene yiikii, Wohler egrisini
analog kopma dogrusuna izlenen yiik degi-
sim (yik periodu) adedini verir.

Resim (5) de 17 CrNiMo 6 ve 23 CrMoB 3
kalitelerinin devamli dayanimlari mukayesi-
si yapilmis olup burada netice olarak Krom-
Nikel - Molibden celiklerinin yiik degisme
(yik periodu) adedinin Bor alasimli ¢eliklere
nazaran ortalama daha yiiksek oldugu goriil-
mektedir.

Ozet olarak, yakin zamandanberi imél
edilmekte ve satilmakta olan CrMoB semen-
tasyon celiklerinin bazi 6nemli faydalan (a-
vantajlar1) kendisinde topladigi soylenebilir.
Soyleki:

1. Bu celikler sementasyon 1sisindan
dogrudan dogruya sertlesdirilebilir ve bu es-
nada cok az miktarda bakiye Austenit kalir.

2. Bor katimi ile celigin sertlik alma ka-
biliyeti ve sertlesme derinligi  arttigindan,
bugiine kadar bir ¢ok parcalarin imaélinde
Krom - Nikel alasimli ¢elik kullanma zorun-
da kalman yerlerde, bu cesit ¢elikler kulla-
nilabilir.

3. Makina parcalarinin semente edilmig
haldeki ozliliigii Bor katimi ile daha da iyi-
lesdiginden .bugline kadar az veya ¢ok rnik-
darda Krom, Nikel katiku alagimli semen-
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tasyon c¢eliklerinin yerine bu yeni celikler
kullanilabilir.

4. Semente edilmis parcalarin siirekli da-

yanimlart Bor katimi ile degisiklise ugra,-
mamaktadir.
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Biitiin bu sayilan o6zellikler, Bor elemani
katimi ile sadece degerli alasim elemanla-
n tasarruf edip Ersatz olarak yeni semen,
tasyon celikleri ortaya konmadigini, bilakis
tam degerde ve gelisme vaad eden yeni bir
bulus oldugunu gostermektedir.

Bor alasimli c¢eliklerde diger alasimli ce-
liklere nazaran, sulama harareti yiikseldikce
sertlesmenin azaldigi goriiliir. Siir'atli kesme
¢eliklerine, meseld % 18 W, % 4 Crve % 1 V
celigine Bor katimi sertlesmeyi ve kesme gii-
clinli arttinrsa da dovmeyi gliclestirmesi ba-
kimindan pek tercih edilmez.

Yiiksek oranda Bor katikli c¢elikler ise
fevkalade gevrek oldugundan genel olarak
makina imalat parcalarinda kullanilmazlar.
Yalniz % 4 Bor alagimli ¢elik Niikleer reak-
torlerde Neutron muhafazasinda ayar ¢ubuk-
lar1 olarak kullanilir. Bor elemanit Neutron
icin yiiksek bir Asborption kesiti ihtiva et-
tiginden reaktorlerde Neutronlar1 frenliye-
cek ve onu absorbe edecek en iyi ve en ucuz
bir malzeme olarak Bor celikleri kullanil-
maktadir, i¢cinde % 4,75 den fazla Bor bulu-
nan celikler ise doViilmeye elverigli degildir.
Bazi dokme demirlerde Bor miktar1 % 6 ya
kadar cikabilir. % 2-4 arasinda Bor bulunan
¢eliklerinde doviilebilmesi icin ¢elikte muay-
yen bir oranda Aliiminyum mevcut olmasi
lazimdir.

Paslanmaz celiklere de sertligini ve 1siya
karst dayanimini arttirmak icin Bor ilave
edilir. % 18 Crve % 8 Ni alasimli paslanmaz
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celiklerde % 125 - 1,5 kadar Bor bulunabi-
lir. Daha fazla Bor katimi paslanmaz celigin
doviilme kabiliyetini azalttigindan kullanil-
maz. Kopma dayanimi bakimindan en uygun
Bor oran1 % 1 dir. Bor miktar1t % 15 a yiik-
seldikce kopma dayanimi da diiser. % 19 Cr,
% 14 Nive'% 15 Nbve % 1 B bilesiginde--.
ki bir celisin cekme dayanimi 68 kg/mm’ ve
kopma uzamas: da % 25 dir.

Dokme demirde Bor miktar1 pek ender
ve Ozel majsatlar i¢in % 0,005 in istiindedir.
Bor, dokiim demirinde grafit ayrigmasini on-
lediginden beyaz demir tesekkiiline yarar.
Sert dokiim imalinde ve dokiimiin asinmaya
karst dayamkligin1 arttirmak i¢in katik ola-
rak kullanilir ve dokme demire % 0,01 kadar
kansdmlir; keza fazla asinan yerlerin kay-
nak edilmesinde Nikel ve Bor alasimli beyaz
dokiim demiri kaynak alasimi olarak kullani-
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NEJAT TU&KAN

Iir. Hadde merdanelerinin dokiimiinde yiizey
sertligini arttirmak ve beyaz kristaller halin-
de donmasini saglamak icin, dokiime % 0,02-
0,1 kadar Bor katilir. Normal kir dokiimler-
de (Esmer dokme demirlerde) Bor arzu edil-
meyen isleme sertligini yaptigi ve catlama-
lar meydana getirdigi icin kullanilmaz. Bu
gibi dokiimlere ekseriya emayeli hurda kap-
larin eritilmesinden gecen Bor elemanimin
eritme esnasinda yakarak uzaklastirmak 1a-
zimdir.

Temper dokiimlerinde % 0,001 - 0,005 ka-
dar Bor dokiimde, mevcut grafitin kiirreler
seklinde tesekkiiliinli ve grafit daneciklerinin
iyi dagilmasimi saglar. Keza temper dokiimiin
1s1 iglemini de kolaylastirir. Bu bakimdan ve
hurdalardan gecerek temper dokiimiine fena
tesir yapan kromun zararlarint 6nlemek igin
genel olarak temper dokiimlerine bir miktar
Bor katimi faydalidir.






