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Anahtar Kelimeler Oz

FDM Teknoloji, Insan viicudu %70 oraninda sudan olusmaktadir. Viicuda alinan su tiim organlara
Cekvalfli Sistem, etki etmektedir. Icilen suyun kalitesi bu nedenle insanlar i¢in hayati dneme sahiptir.
Prototip, Suyun igerisinde yararli maddeler oldugu gibi zararli maddelerde bulunmaktadir.
Maliyet Analizi. Su aritma cihazlar1 suyun igerisindeki zararli maddelerin ayristirmasini filtreler

yardimiyla saglamaktadir. Suyun filtreler arasinda geg¢isi housing kapak pargasi
vasitasiyla saglanmaktadir. Filtreler tizerinden belirli miktar ( kullanilan filtrenin
ozellik ve tiiriine gére bu miktar degismektedir) su gectikten sonra degistirilmesi
gerekmektedir. Filtrelerin degisimi sirasinda su aritma cihazi icerisindeki basingtan
dolay1 housing kapaktan su disar1 ¢ikmaktadir. Filtre degisimi esnasinda ortama
gelen su montaj mahalindeki mobilyalara, halilara ve parke marleylere zarar
verebilmektedir. Bu su ka¢agin1 6nlemek icin housing kapak parcasina g¢ekvalf
sistemi eklenmesine karar verilmistir. Bu amagla ti¢ farkli housing kapak tasarimi
gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu pargalarin prototiplerinin montajlar1 yapilarak su
sizdirmazlik testlerinin yapilmasi hedeflenmistir. Prototip pargalara yapilan
testlerle sistemin calismasi esnasindaki su gecis miktar1 ve maliyet analizleri
yapilarak en uygun tasarimin belirlenmesi hedeflenmistir.

DEVELOPING DESIGN OF HOUSING COVER WITH CHECK VALVE SYSTEM AND
MAKING TESTS ON ITS PROTOTYPE

Keywords Abstract

FDM Technology, The human body consists of 70% water. Water taken into the body affects all organs.
Checkvalve System, The quality of the drinking water is therefore vital to humans. There are beneficial
Prototype, substances in water as well as harmful substances. Water treatment devices provide
Cost Analysis. the separation of harmful substances in the water with the help of filters. The

passage of the water between the filters is provided by the housing cover part. A
certain amount of filters (this amount varies according to the characteristics and
type of the filter used) needs to be changed after the water has passed. During the
change of filters, water comes out of the housing cover due to the pressure in the
water treatment device. Water coming into the environment during the filter change
can damage the furniture, carpets and parquet floor in the installation site. In order
to prevent this water leakage, it was decided to add a check valve system to the
housing cover part. For this purpose, it is aimed to develop three different housing
cover designs. The prototypes of these parts were assembled and water leakage
tests were aimed. It was aimed to determine the most suitable design by making the
water passage amount and cost analysis during the operation of the system with the
tests made on prototype parts.
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1. Giris (Introduction)

Eritilmis Malzeme Yigma/Fused Deposition Modelling (EMY/FDM) lif halindeki termoplastik malzeme eritilerek
olusturulan tabakanin {istiinde yeni bir katmanin olusturulmasina dayanan bir sistemdir (Teknology, 2016).
FDM’de islemlere iiretilecek par¢anin, 3D CAD datasinin kati model formundayken makinenin islem gordigi STL
formatina cevrilmesiyle baslanir. Ardindan parcanin mukavemet ve esneklik gibi 6zelliklerini etkileyen malzeme
sec¢imi yapilir ve iiretim oryantasyonu belirlenir. 0,127-0,330 mm arasinda uygun katman kalinlig1 secilerek kati
model Insight yazilimi kullanilarak katmanlara ayrilir (Erten, 1997).

Sicaklik kontrollii ekstriizyon kafasi, yar1 eriyik mertebesine ulasincaya kadar isitilmis termoplastik model
malzemesi ile beslenir. Kafa, model ve destek malzemesini yonlendirerek hassas bir sekilde makine tretim
tablasina ince katmanlar halinde serer. Sistem lizerindeki ekstriizyon kafasi her defasinda bir katmanin konturunu
cizecek ve icini dolduracak sekilde x ve y eksenlerinde; es zamanl olarak tiretimin yapildig: tabla da z yoniinde
hareket eder. Bu proses, sicak yapistirici tabancasinin eriyik yapistirict damlaciklarini sermesini andirir. Katman
katman serilen malzemenin soguyarak katilasmasi ile ii¢ boyutlu model olusturulur (Sekil 1).
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Sekil 1. FDM c¢alisma prensibi (FDM working principle ) (Fused, 2018)

Ug boyutlu yazdirma isleminde nesne katmalar halinde iist iiste serilerek meydana getirilir. Bu katmanlar
olusturmak icin farkli yontemler kullanilabilir. Bunlar plastik ergitme, lazer sinterleme, sterolitografi gibi
yontemlerdir (Azari, 2009). Uc boyutlu yazicilarin Kartezyen yazic, delta yazici ve core xy yazici gibi cesitleri
bulunmaktadir. Kartezyen mantiginda ¢alisan ii¢c boyutlu yazicilar genellikle bilgisayar kontrollii xyz kartezyen
platformuna baglanmis termoplastik piiskiirtiiciiden olusurlar [Herrmanna, 2014, U¢ boyutlu, 2014).

Ug boyutlu yazicilarda yaygin bir sekilde kullanilan malzemelerin basinda ABS ve PLA malzemeleri gelmektedir.
ABS plastik (Akrilonitril Butadin Stiren), sert bir termoplastik polimerdir. ABS yliksek dayanim ve darbe direnci
nedeniyle li¢ boyutlu yazicilarda sikca tercih edilen bir malzeme tiiriidiir (Turner, 2014).

Yontemlerdeki gelismeler kullanim alanlarinin gesitlenmesini saglamistir (Sekil 2). Ayrica avantajlarinin
anlasilmasi ile birlikte de dogrudan kullanilan parca iiretimine yonelik olarak gelisme gdstermistir. Ulkemizde
hizl1 prototipleme sistemleri 1993 yilindan itibaren kullanim alami bulmustur. ilk kullanim alani beyaz esya
sektori olan hizli prototipleme sistemleri zamanla tiim diinyadaki gelismelere paralel olarak otomotiv, savunma
sanayi, egitim, saglik, mimarlk, kuyumculuk, sanat gibi bir¢ok farkli alanda kullanilir duruma gelmistir
(Drstvensek, 2009, Negis, 2009, Akipek, 2007).

Ulkemiz, kurulu hizli prototipleme sistemlerine sahip diinyadaki sayili iilkelerden biridir (Sekil 3). Fakat daha
gelisme gosterecek bir sektér durumundadir.
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Sekil 2. Hizl prototipleme makinalarinin kullanim alanlar1 (Usage areas of rapid prototyping machines) (Wohler,2010)
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Sekil 3. Kurulu hizli prototipleme makinalar1 (Rapid prototyping machines installed) (Wohler,2010)

Ug boyutlu yazial ile fare iizerinde deneylerin gerceklestirilebilmesi icin parcalar basilmistir. Bu parcalarin
birlestirilip deney diizeneginin kurulmustur (Azari, 2009). Hizh prototipleme ile iiretimin diinyadaki gelecegi
hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Hizli prototipleme, sanayiye ve ¢esit alanlardaki firmalara hizla kalkinip
gelisecegi imkanlar sunacagi ongoriilmiistiir (Wohler, 1995, Kochan, 1999).

Uc boyutlu yazici teknolojileri yeni bir iiriin tasarlayip gelistirme siireclerinde meydana gelebilecek olan
problemleri 6nceden goriilmesini saglayarak bu gibi problemlere tretilecek ¢6ziim yollarini hizlandirmaktadir.
Dijital ortamda cizilmis olan tiim tasarimlarin seri iiretime ge¢gme asamasindan énce prototiplerinin hazirlanip,
gerekli testlerden gecirilmesi gerekmektedir. Geleneksel yontemlerle prototip hazirlama siireci hem maliyetli hem
de olduk¢a zaman alici faaliyetleri kapsamaktadir. Oysa li¢ boyutlu yazicilar sayesinde istenilen prototipler saatler
icerisinde tretilebilir (Celik, 2016).

Hizli prototipleme parcalarinin, 6zellikle otomotiv iiriin gelistirme siirecindeki kullanimlari seri imalat siirecinde
gorilebilecek hatalarin, 6nceden goriilerek 6nlem alinmasina katki saglamistir (Durgun, 2011).

Hizli prototipleme sayesinden tasarimi gelistirilen dikey siiplirgenin prototipleri Uretilerek par¢ca montaj
kontrolleri yapilmis ve iiriin lizerinde ses ve toz atma testleri yapilarak {iriin gelistirilmesi saglanmistir (Maden,
2019).

Bu calismada tasarimi gelistirilen g¢ekvalfli housing kapak pargasinin tasariminin gelistirilmesi, tasarimlarin
prototipleri yapilmasi, prototip lizerinde testlerin yapilmasi ve sistemin iiretimi i¢in gerekli maliyet analizleri
yapilmasi hedeflenmistir.
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2. Housing Kapak Parcasindan Filtre Cikartilmasinda Su Kagak Olmasi1 (Water Leakage When Removing
Filter From Housing Cover Part)

Su aritma cihazlarinda filtrelerin oémiirleri bittiginde ( filtreden gegen su miktar1 veya zamana bagh olarak)
degistirilmesi gerekmektedir. Filtrelerin degisiminde filtre housing kapaktan ¢ikarilirken sistem igerisinde su
basing sayesinde housing kapak iizerinden disar1 ¢ikmaktadir. Bu da halilara, parke marleye ve cihazin konuldugu
mobilyalara zarar vermektedir. Sekil 4-a’de su aritma cihaz1 goriilmekte ve Sekil 4-b’de cihazdan filtrenin
dokilmesi goriilmektedir. Sekil 4-c’de housing kapak parcasinin filtreye su giris ve filtreden su ¢ikisinin gegctigi
kisimlar goriilmektedir.

Filtreden su

cikis kismi
| |

S~ Filtreye su

, P giris kismi
Cl‘

Sekil 4. (a) Su aritma cihazi (Water purifier) (b) Filtre degisimi (Filter replacement) (c) Housing kapak par¢asinin su kagak
bolgesi (Water leak field on the housing cover piece)

Housing kapaktan filtrelere su girisi ve ¢ikis1 olmakta fakat filtrelerin ¢ikartma islemi sonras1 su kacgaklar giris
kismindan oldugu goriilmiistiir. Cikis kismindan herhangi bir kagak olmadig1 goriilmistir.

3. Housing Kapak Parc¢asinin Tasariminin Cekvafli Sekilde Gelistirilmesi (Development of the Housing
Cover Part Design with a Check Valve)

Omriinii tamamlayan filtre degisimde giris kissmdan su kagaklarin énlenmesi icin giris kismina ¢ekvalf sistemi
yapilmasi karar verilmistir. Sekil 5’de goriildiigi gibi filtreye su girisi dis captaki dar alandan olmakta, filtreden
gecen su merkezden gecmektedir. Sekil 5’de bu kisim daha detayh goriilmektedir.

Su ¢ikis Su giris

Su giris
kism
Su cikis
kism

Sekil 5. Housing kapak pargasi su giris/¢ikis detay1 (Housing cover part water inlet / outlet detail)

Housing kapak pargasi ¢ekvalfli olarak gelistirilmesi amaciyla 3 farkli tasarim yapilmistir. Bu tasarimlar sekil 6’de
gosterilmistir.
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Konsept 1 Konsept 2 Konsept 3
Sekil 6. Konsept ¢calismalari (Concept studies)

Housing kapak parcas1 ¢ekvalfli olarak gelistirilmesinde piyasada yapilan incelemelerde konsept 1 konsept 3’e
yakin g¢ekvalf sistemleri kullanildig1 gorilmiistiir. Piyasadaki triinlerde bazilari ¢ekvalf sistemi su girisi yerine
¢ikis kismina konuldugu goérilmistiir.

3.1. Konsept Prototip Uretimi ve Maliyet Analizi (Concept Prototype Production and Cost Analysis)

Konsept 1’de cekvalf sistemi gelistirilmesinde yandan dis ¢aptan olan su girisi merkeze, merkezde olan su ¢ikis
kismi dis kisma olacak sekilde yer degistirilmistir. Cekvalf sisteminin i¢ captaki alana rahat uygulanmasi
(ultrasonik kaynak, mekanizma montaji gibi) icin i¢ cap %15 oraninda biiyiitiilmistir. Su giris ve cikis
kisimlarinda degisiklik yapildigindan dolay: filtre kapak parcasinda su giris ve ¢ikis kisimlarinda degisiklik
yapimistir. Sekil 7°de konsept 1’e ait ¢ekvalf sistemi ve su giris/¢ikislar goriilmektedir.
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Kapak
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Sekil 7. Konsept 1 ¢ekvalfli housing kapak sistemi (Concept 1 check valve housing system)

Konsept 1 pargasinin miihendislik tasarim calismasi yapildiktan sonra FDM 360MC makinasinda prototipleri
iretilmistir. Sekil 8'de liretimi yapilmis prototip pargalar: goriilmektedir.

Sekil 8. Konsept 1 prototip tliretilmis hali (Concept 1 prototype produced)
Konsept 1 parcasinin prototip Uretimi yapildiktan sonra pargalarin birbiriyle montaji yapilmistir. Cekvalf
sisteminde kapak ile housing govde parcasina ultrasonik kaynak ile yapistirilmaktadir. Prototip pargalarinda
liretim yonteminden dolay1 ultrasonik ile birlestirme yapilmasi miimkiin olmamaktadir. Cekvalf sisteminde
yapistirilmasinda japon yapistirici kullanilmistir. Japon yapistirici olarak “Evo Bond 502” kullanilmigtir. Prototip
pargasinin yiizeyleri diizgiin ¢ikmadigl icin yapistirildiktan sonra bile yiizeyde bosluklar olmaktadir. Bu
kisimlardan azda olsa su kagaklar1 meydana gelmektedir. Cekvalf kapak yapistirilirken kenarlarina sicak silikon
ile kagaklarin engellenmistir. Sekil 9°da konsept 1’in montajlanmis hali gériilmektedir.
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Sekil 9. Konsept 1 prototip montaj edilinis hali (Concept 1 prototype assembled)

Konsept 1 pargasinin prototip montaji yapildiktan sonra parca iizerinde testler yapilmistir. Bu testler filtreler
cikartilirken cekvalf sisteminin su kesme islevini gerceklestirmesi ve cekvalf sistemi devre dis1 oldugunda gecen
su debi miktar1 él¢iimleri yapilmistir. Tablo 1'de yapilan test sonuglari goriilmektedir.

Tablo 1. Konsept 1 ¢ekvalf sistemi gecen su miktari (Concept 1 check valve system passing water amount)

Su gecis miktar (L/dKk) Cekvalf Sistemi Calismasi

Konsept 1 6 Cekvalf sistem ¢alisiyor. Su kagag yok.

Normalde su aritma sisteminde aritma performansi dakikada 0,4 L atik ve yaklasik 0,4-0,5 L temiz su vermektedir.
Filtrede gecen debi dakikada yaklasik 1 litreden az olmamasi gerekmektedir. Konsept 1’e yapilan testler
sonucunda bu miktarin yiiksek oldugundan su gecisinde sorun olmayacagi diisiiniilmektedir. Bir iirlinlin tasarimin
islevselligi kadar yatirim maliyeti de 6nemlidir. Konsept 1’in imalata ge¢ilmesi i¢in kalip yatirim maliyeti Tablo
2’de gosterildigi gibi 235 000 TL olacag1 hesaplanmistir.

Tablo 2. Konsept 1 kalip yatirim maliyeti (Concept 1 mold investment cost)

Konsept 1 Cekvalfli Housing Kapak

Par¢ca Resmi Parca Adi Par¢a Malzemesi | Goz Adeti Yeni Kalip Maliyeti

1 Housing Kapak POM 2 100.000 &
2 Filtre Kapak PP 2 70.000 &
\_;%7
3 ':"m Housing Cekvalf Piston POM 8 20.000 &
Housing Cekvalf Kapak POM 8 20.000 &

D
5 . Q Housing Su Giris-Cikis Kapak POM 8 25.000&

Toplam 235.000 &

3.1. Konsept 2 Prototip Uretimi ve Maliyet Analizi (Concept 2 Prototype Production and Cost Analysis)

Konsept 2’de konsept 1’de oldugu gibi su giris ve ¢ikis kisimlarinda yer degisikligi yapilmistir. Konsept 1’de oldugu
gibi ¢ekvalf sisteminin i¢ ¢aptaki alana rahat uygulanmasi (ultrasonik kaynak, mekanizma montaji gibi) i¢in i¢ cap
%15 oraninda biiyiitiilmiistiir. Su giris ve ¢ikis kisimlarinda degisiklik yapildigindan dolayx filtre kapak parcasinda
su giris ve cikis kisimlarinda degisiklik yapilmistir. Sekil 10°da konsept 2’e ait gekvalf sistemi ve su giris/¢ikislar
goriilmektedir.
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Sekil 10. Konsept 2 ¢ekvalfli housing kapak sistemi (Concept 2 check valve housing system)

Konsept 2 pargasinin mithendislik tasarim calismasi yapildiktan sonra FDM 360MC makinasinda prototipleri
iretilmistir. Sekil 11’'de liretimi yapilmis prototip parg¢alar goriilmektedir.

Sekil 11. Konsept 2 prototip tiretilmis hali (Concept 2 prototype oduced)

Konsept 2 prototip pargalar1 tretimi yapildiktan sonra parcalarin birbiriyle montaji yapilmistir. Cekvalf
sisteminde kapak ile housing govde parcasina ultrasonik kaynak ile yapistirilmaktadir. Prototip pargalarinda
iretim yonteminden dolay1 ultrasonik ile birlestirme yapilmasi miimkiin olmamaktadir. Cekvalf sisteminde
yapistirilmasinda japon yapistirici kullanilmistir. Prototip parcasinin yiizeyleri diizgiin ¢ikmadigl icin
yapistirildiktan sonra bile ylizeyde bosluklar olmaktadir. Bu kisimlardan azda olsa su kagaklari meydana
gelmektedir. Cekvalf kapak yapistirilirken kenarlarina sicak silikon ile kagaklarin engellenmistir. Sekil 12’de
konsept 2’'in montajlanmis hali goriilmektedir.

.

Sekil 12. Konsept 2 prototip montaj edilmis hali (Concept 2 prototype assembled)

Konsept 2 pargasinin prototip montaji yapildiktan sonra parga iizerinde testler yapilmistir. Bu testler filtreler
cikartilirken cekvalf sisteminin su kesme islevini ger¢eklestirmesi ve cekvalf sistemi devre dis1 oldugunda gecen
su debi miktar1 6l¢ctimleri yapilmistir. Tablo 3’de yapilan test sonuclar1 goriilmektedir.

Tablo 3. Konsept 2 ¢ekvalf sistemi gecen su miktari (Concept 2 check valve system amount of water passing)
Su gecis miktar (L/dKk) Cekvalf Sistemi Calismasi

Konsept 2 8 Cekvalf sistem ¢alisiyor. Su kagagi yok.
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Normalde su aritma sisteminde aritma performansi dakikada 0,4 L atik ve yaklasik 0,4-0,5 L temiz su vermektedir.
Filtrede gecen debi dakikada yaklasik 1 litreden az olmamasi gerekmektedir. Konsept 2’e yapilan testler
sonucunda bu miktarin yiiksek oldugundan su gecisinde sorun olmayacagi diisiiniilmektedir. Bir {iriiniin tasarimin
islevselligi kadar yatirim maliyeti de 6nemlidir. Konsept 2’in imalata gecilmesi i¢in kalip yatirim maliyeti Tablo
4’de gosterildigi gibi 190 000 TL olacag1 hesaplanmistir.

Tablo 4. Konsept 1 Kalip yatirim maliyeti (Concept 1 Mold investment cost)

Konsept 2 Cekvalfli Housing Kapak
Parca Resmi Parca Adi Par¢a Malzemesi | Goz Adeti | Yeni Kalip Maliyeti
1 Housing Kapak POM 2 80.000 &
2 Filtre Kapak PP 2 70.000 &
3 Housing Cekvalf Piston POM 8 20.000 &
4 Housing Cekvalf Kapak POM 8 20.000 &
Toplam 190 000%

3.3. Konsept 3 Prototip Uretimi ve Maliyet Analizi (Concept 3 Prototype Production and Cost Analysis)

Konsept 3’de mevcut housing kapak tasarimi iizerinde ¢ekvalf sistemi gelistirmesi yapilmistir. Diger konsept
tasarimlarimda su giris ve ¢ikis kisimlar yer degistirirken konsept 3’te mevcut yap1 ayni sekilde korunmustur.
Konsept 3’te su giris kisminin oldugu kisma ¢ekvalf piston eklenmistir. Cekvalf piston par¢anin iistiinden takilarak
montaj edilmektedir. Konsept 3’lin en biiyiik avantaji filtre kapak parcasinda herhangi bir degisiklik olmamasidir.
Diger konseptlerde filtre kapak pargasinda degisiklikler yapilmistir. Sekil 13’de konsept 3’e ait ¢ekvalf sistemi
goriilmektedir.

Cekvalf Ust
Kapak

Su gikis

O-ring

Cekvalf
sistemi yuvasi

= Su giris
Sekil 13. Konsept 3 ¢ekvalfli housing kapak sistemi (Concept 3 check valve housing system)

Konsept 3 pargasinin miithendislik tasarim ¢alismasi yapildiktan sonra FDM 360MC makinasinda pargalarn
prototipleri Uretilmistir. Sekil 14’de iiretimi yapilmis pargalar gortilmektedir.
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Sekil 14. Konsept 3 prototip liretilmis hali (Concept 3 prototype produced)

Konsept 3 pargasinin prototip Uretimi yapildiktan sonra cekvalf sistemi housing kapak parcasina montaji
yapilmistir. Sekil 15’da montajlanmis hali gériillmektedir.

r

_

Sekil 15. Konsept 3 prototip montaj edilmis hali (Concept 3 prototype assembled)

Konsept 3 pargasinin prototip montaji yapildiktan sonra parca iizerinde testler yapilmistir. Bu testler filtreler
cikartilirken cekvalf sisteminin su kesme islevini ger¢eklestirmesi ve ¢ekvalf sistemi devre dis1 oldugunda gecen
su debi miktar 6l¢iimleri yapilmistir. Tablo 5’de yapilan test sonuglari gériilmektedir.

Tablo 5. Cekvalf sistemi testi (Check valve system test)

Su gecis miktar: (L/dKk) Cekvalf Sistemi Calismasi

Konsept 3 16 Cekvalf sistem ¢alisiyor. Su kagag yok.

Normalde su aritma sisteminde aritma performansi dakikada 0,4 L atik ve yaklasik 0,4-0,5 L temiz su vermektedir.
Filtrede gecen debi dakikada yaklasik 1 litreden az olmamasi gerekmektedir. Konsept 3’e yapilan testler
sonucunda bu miktarin yiiksek oldugundan su gecisinde sorun olmayacagi diistiniilmektedir. Bir {iriiniin tasarimin
islevselligi kadar yatirim maliyeti de 6énemlidir. Konsept 3’iin imalata gecilmesi i¢in kalip yatirim maliyeti Tablo
6’da gosterildigi gibi 125 000 TL olacag1 hesaplanmistir.

Tablo 6. Konsept 3 Kalip yatirim maliyeti (Concept 3 Mold investment cost)

Konsept 3 Cekvalfli Housing Kapak
. Parca A Yeni Kalip
Parca Resmi Parca Ad1 Malzemesi GOz Adeti Maliyeti
1 Housing Kapak POM 2 80.000 &
2 Housing Cekvalf Ust Kapak PP 2 25.000%
3 Housing Cekvalf Piston POM 8 20.000&
Toplam 125.000 &
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4. Sonug ve Tartisma (Conclusion and Discussion)

Su aritma cihazlarinda dmriini tamamlayan filtrlerin degisimi sirasinda housing kapak parcasinda su kagaklari
olugmaktadir. Su kacaklarin1 énlemek amaciyla housing kapaklara cekvalf sistemi eklenmesi diisiintilmiistiir. Bu
amaglar i¢ farkli cekvalfli housing kapak tasarim gelistirilmistir. Bu gelistirilen tasarimlarinin miihendislik
tasarimlar1 yapilmis ve prototipleri FDM yontemi kullanarak iiretimi yapilmistir. Prototip pargalarin birbiriyle
birlestirilme yontemleriyle (ulrasonik, siirtiinme) kaynaklanmasi ¢gok miimkiin olmamaktadir. Prototip parc¢alarin
birlestirilmesinde japon yapistirici, ara bosluklardan su kagcak olmamasi i¢in sicak silikon kullanilarak
montajlanmistir. Daha sonra her konseptin uygulanmasi icin kalip yatirim maliyet analizleri ve su gecis miktari
6l¢iimleri yapilmistir. Tablo 7’de biitiin konseptlerin verileri gériillmektedir.

Tablo 7. Biitiin konseptlerin verileri karsilastirmasi (Data comparison of all concepts)

Su Gecis Miktar1 P - Cekvalf Sistemi Piyasadaki Uriinlerin
(L/dKk) Par¢a Adeti Kalip Maliyeti (TL) Calismasi Etkilenmesi Durumu
. Piyasadaki iiriinler icin
6 5 235.000 1 A fi‘;"gg i"(‘:t:“: ok | @vr bir filtre yapilmas:
! | galistyor- §ag1 yox. gerekiyor.
Konsept 1
. Piyasadaki iiriinler icin
‘ 8 4 190.000 & ali fi‘;vgllf f{l:tglf: ok ayr1 bir filtre yapilmasi
galistyor. ag yox. gerekiyor.
Konsept 2
DS Pivasadaki iiriinler hichi
16 3 125.000 & Cekvalf sistem e as:aﬁirll:; e
salisiyor. Su kagag yok. etkilememektedir.
Konsept 3

Mevcut tasarim yapilan iirtinler yurt i¢i ve disina toplam 300 adet satis1 yapilmistir. Konsept 1 ve 2’de su giris ve
cikis kisimlarinda degisiklik yapildigindan dolay: filtre kapak pargasinin tasarimda degisiklik yapilmistir. Filtre
kapak tasarimi degisikliginden dolayi satilan tiriinler mevcut yapida filtre kapak iiretimi yapilmasi gerekmektedir.
Bundan dolay1 piyasada ki iirtinler i¢in filtre kapak pargasi ve ¢ekvalf sistemi icin filtre kapak parcasi stoklari
yapilmasi gerekmektedir. Bunun disinda ¢ekvalf sisteminin kapaklari dar alanda ultrasonik kaynak yapilacagi i¢in
operator ve operasyon hatalarin yiiksek olacagi tahmin edilmektedir. Bu da ¢ekvalf sisteminden su kacaklarina
neden olacaktir. Ultraonik kaynak sirasinda olusan operatdr ve operasyon hatalarinda hounsing kapak pargasi
kullanilmayacak duruma gelmektedir.

Konsept 3’de mevcut housing kapak parcasinin tlizerine ¢ekvalf sistemi eklenmistir. Filtre kapak parcasinda
herhangi bir degisiklik yapilmamis sadece housing kapak parcasinda degisiklik yapilmistir. Bu da satilan triinlerin
bu degisikliklerden etkilenmeyecegini goriilmistiir. Cekvalf sistemin kapaginin montaji ultrasonik yerinde vidal
oldugundan dolay1 operatoér ve operasyon hatali daha az olacaktir. Cekvalf sistemi montaji sirasinda olusacak
hatalara vidali montajlamanin avantaji ile ¢okiiliip hatalar diizeltilip tekrar montajlanabilmektedir.

Piyasada satilan triinlerin etkilenmesi, iki ayri filtre kapak parcasi stok olmamasi ve kalip yatirim maliyeti az
olmasinda dolay1 konsept 3 tasariminin imalata gecilmeye karar verilmistir.
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