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Bu ¢alisma Tiirkiye igin 1970-2015 araliginda kiiresellesme alt baghklarun, kisi basina diisen gayri
safi yurt i¢i hasilamin ve gehirde yasayan niifusun, kigi basina enerji kullanmimina uzun dénemli
etkilerini arastirmaktir. Uzun dénem katsayilart tahmin etmek igin DOLS tahmin yontemi
kullanmilmigtir. Tahmin sonuglarina gore her ii¢ modelde de kisi basina gayri safi yurtici hasilanin kigi
basina enerji talebine etkisi pozitif bulunmustur. Kisi basina diisen gayri safi yurtigi hasiladaki %1
birimlik artig, kisi basina enerji talebini %0.6 arttirmaktadir. Aym sekilde sehirde yasayan niifusun,
kisi basina diisen enerji tiiketimine etkisi her ii¢ modelde de pozitif bulunmus ve sehirde yasayan
niifustaki %I ’lik artig, kisi basina enerji tiiketimini %0.1 arttirmaktadir. Kiiresellesme alt
bashklarimin, kisi basina enerji tiketimine etkisi ise modeller arasinda farklilik gostermektedir.
Ekonomik ve politik kiiresellesmenin kisi basina enerji talebine etkisi pozitif olurken, sosyal
kiiresellesmenin negatif olmaktadr. Ekonomik ve politik kiiresellesmedeki %1 birimlik artg, kigi
basina enerji tiiketimini siraswla %0.13 ve %0.08 arttirirken; sosyal kiiresellesmedeki %1 birimlik
artis %0.04 azaltmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Kiiresellesme, Bayer-Hanck Es Biitiinlesme, Enerji Tiiketimi
Jel Kodlari: F60, Q40, C32.

ABSTRACT

This study investigates the long-term effects of globalization proxies such as the gross domestic
product per capita and the urban population on energy use per capita for Turkey between the period
1970-2015. DOLS estimation method is utilized to estimate the long-term coefficients. According to
the estimation results, the impact of the GDP per capita on energy demand per capita is found to be
positive in all three models. The 1% increase in gross domestic product per capita increases the
energy demand per capita by 0.6%. Similarly, the effect of urban population on energy consumption
per capita is found to be positive in all three models, and a 1% increase in urban population
increases the energy consumption per capita by 0.1%. The effect of globalization proxies on energy
consumption per capita varies between models. While both economic and political globalization
positively affect energy demand per capita, social globalization has an adverse impact. A 1% rise in
both economic and political globalization increase energy consumption per capita by 0.13% and
0.08%, respectively; however, it is reduced by 0.04% due to a 1% rise in social globalization.

Keywords: Globalization, Bayer-Hanck Cointegration, Energy Consumption.
Jel Codes: F60, Q40, C32.
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1. GiRiS

Insanlik diinya iizerinde yasamaya basladig1
ve yaklagik bir milyon yil &nce atesi
kesfettiginden beri kirik dal parcalart veya
yanabilen maddeler yardimiyla enerji
ihtiyacini kargilamaya calismustir.
Giliniimiizden yaklasik 100 yil kadar once
ise insanoglu enerji ihtiyacin1 uzak
bolgelerde, degisik faaliyetler donucu
cikarillan ve c¢esitli asamalardan gectikten
sonra  kullanilabilen  (petrol,  komiir,
elektrik, niikleer enerji, dogalgaz vb.)
kaynaklardan elde etmeye baslamistir. Bu
kaynaklarin elde edilebilir olmasina olanak
taniyan temel olay kiiresellesmedir. 21.
yiizyilda diinyanin temel olay1 kiiresellesme
kavramidir. Kiiresellesme diinyanin her
yerindeki insanlar1 sosyal, ekonomik ve
politik acidan etkilemektedir. 1973 ve 1979
Orta Dogu petrol krizi, 2006, 2009 ve 2014
Rusya-Ukrayna dogal gaz krizi enerjinin ve
kiiresellesmesinin yarattigi bagimliliginin
yakin tarihimizdeki ispatlaridir (Goldthau
ve Boersma, 2014). Giintimiizde
kiiresellesme ve enerji birbirleriyle ¢ok
yakin iligski igerisinde olsalar da, ihmal
edilmis kavramlardir.

Tablo 1: flgili Alanlarda 1975-2018 Yayin

Sayist
Aranan Bashk Calisma Sayisi
Enerji Ekonomisi 1262
Enerji ve Kiiresellesme 110
Enerji, Kiiresellesme ve 1
Tiirkiye

Kaynak: (Thomson Reuters, Web of Science)

Tablo 1°de de belirtildigi iizere 1975-2018
yillar1 arasinda veri tabanlarinda enerji
ekonomisi ile ilgili 1262 yayin yapilmigken,
bunun sadece 110 tanesi kiiresellesme
kavrammma  deginmektedir.  Calismanin
temelini olusturan ii¢ anahtar kelime yani
Enerji, Kiiresellesme ve Tiirkiye baslhiginda
ise sadece 1 c¢alisma bulunmaktadir.
Overland (2016)’da da belirtildigi {izere
enerji  kaynaklart uzun mesafelerden
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tasinmaktadir ve bu yolla iilkeler arasinda
giiclii baglar kurarak kiiresellesmeye katki
saglamaktadir fakat kiiresellesme yazininda
enerjiye ¢ok az yer verilmektedir. Overland
(2016) enerjinin kiiresellesmesine etki eden
faktorleri ve bunlarin sonuglarini
belirtmistir. Kiiresellesmeye enerji
aracilifiyla etki eden gelismeler ve bunlarin
sonuglar1 tablo 4’de gosterilmektedir.
Dolayisiyla bu c¢aligmanin literatiire en
onemli katkis1 Tiirkiye gibi gelismekte olan
ve Ozellikle fosil yakit ihtiyacinin (petrol ve
dogalgaz)  %95’ini  ithalat  yoluyla
karsilayan  bir  ilkede, ¢  temel
kiiresellesme alt basliginda (ekonomik,
sosyal ve politik) kiiresellesmenin, kisi
basma diigen milli gelirin ve sehirde
yasayan niifusun, enerji talebi iizerindeki
etkilerini incelemesi olacaktir.

Calismanin 1ilgili literatiire ikinci Onemli

katkist ise kullanilmis olan ampirik
metodoloji ile yapilacaktir. Caligmada
ekonometrik literatiire  sirasiyla 2006

yilinda ve 2013 yilinda giren Fourier KPSS

birim kok testi ve Bayer-Hanck es
biitiinlesme testlerinin kullanilmig
olmasidir.

Bu amagla g¢alismada Tiirkiye i¢in 1970-
2015 araliginda kiiresellesme alt
basliklarinin, kisi basina gayri safi yurt igi
hasilanin ve sehirde yasayan niifusun, kisi
basma diisen enerji kullanimina etkileri
arastirilacaktir. Calismanin bundan sonraki
boliimlerinde sirasiyla kiiresellesme
kavrami, se¢ilmis literatiir ozeti, veriler,
model, ekonometrik yontem aktarilacaktir.
Sonu¢ ve politika Onerileri boliimiiyle
calisma tamamlanacaktir.

2. KURESELLESME KAVRAMI

Kiiresellesmenin hayatimiza hangi
acilardan etki ettigi, olumlu mu yoksa
olumsuz mu etki ettigi son donemde sik¢a
tartisilan konularin basinda gelmektedir.

Analitik olarak kiiresellesme ile ilgili
sorulart yanitlamak istiyorsak, Oncelikle
kiiresellesmeyi Olgebilmemiz



C.23,
Geybulla Ramazanoglu Ozel Saysi

gerekmektedir. Ekonomik anlamda
caligmalarda siklikla kullanilan ithalat ve
ihracat toplammin gayri safi yurt igi
hasilaya oranlanmasiyla bulunan ticari
agiklk kavrami bir kiiresellesme gostergesi
olarak kabul edilebilse de ¢ok yonli bir
olgu oldugu gliniimiizde artik genel kabul
goren kiiresellesmenin dl¢iimii i¢in yeterli
degildir.

Kiiresellesme sadece ekonomik bakis
acistyla aciklanamaz. Kiiresellesme
kavrami, degisik ilkelerdeki  degisik

insanlarin birbirleriyle etkilesime gegcmesi
veya hiikiimetlerin politik problemlerin
¢Oziimii igin beraber galigmasi gibi sosyal
ve politik unsurlart da kapsamaktadir.

Kiiresellesmenin ~ yukarida  bahsedilen
kompozit yapisim1 dogru Olcebilmek igin
oncelikle kapsamli bir kiiresellesme tanimi
yapmak gerekir. Bu tanimi Dreher (2006),
Clark (2000) ve Norris (2000) yapmuistir.
Buna gore kiiresellesme kita icerisinde veya
kitalar  arasinda  iletisim  kanallar
olusturma ve insan, bilgi, fikir, sermaye ve
mal akimlarina aracilik etme siirecidir.
Kiiresellesme ulusal suurlarin - asildig,

ulusal ekonomilerin, kiiltiirlerin,
teknolojilerin  ve yonetimlerin  birbirine
baglandigi  ve  karsihikli  bagimlihiga

dayanan karmasgik iliskilerin olusturuldugu
bir siirectir.

Calismada kiiresellesmenin bu ¢ok katmanli
yapisini dikkate almasi nedeniyle KOF
kiiresellesme indeksi kullanilmigtir. KOF

indeksi  kiiresellesmeyi  {i¢  boyutta
aciklamaktadir. Bunlar ekonomik, sosyal ve
politik kiiresellesmedir. Ekonomik

kiiresellesme kendi igerisinde ticaret ve
finansal kiresellesme olmak tizere iki alt
basliga; sosyal kiiresellesme kisiler arasi,
bilgi ve kiiltiirel kiiresellesme  alt
bagliklarina ayrilmaktadir (Gygli vd. 2018).

3. SECILMIiS LITERATUR OZETi

Enerji ekonomisi ile ilgili literatiirii birkag
ayrimda inceleyebiliriz. Bunlardan ilki
Ekonomik biiyiime ile enerji tiketimi
iliskisini inceleyen g¢alismalardir (Isik vd.,
2017; Ouyang ve Li, 2018; Shahbaz vd.
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2018; Alper ve Alper, 2017; Kristjanpoller
vd. 2018; Mbarek vd. 2018 vb.). ikinci
ayrim finansal gelisme ve schirlesmeyi de
icerecek sekilde ekonomik biiyiime ve
enerji talebi iligkisini inceleyen
calismalardir (Shahbaz ve Lean 2012; Islam
vd. 2013; Menegaki ve Oztirk, 2013;
Sadorsky, 2011; Chang, 2015; Ziaei, 2015;
Furuoka, 2015; Komal ve Abbas, 2015 vb.).

Diger bir ayrim ekonomik biiyiime ve enerji
talebi iligkisini Cevresel Kuznets Egrisi
(EKC) yardimiyla karbondioksit
emisyonlarma baglamaktadir (Bilgili vd.
2016; Azam ve Khan, 2016; Atasoy, 2017;
Jebli vd. 2016; Ozok¢u ve Ozdemir, 2017
vh.).

Calismanin  da  konusunu  olusturan
kiiresellesme, sehirlesme, ekonomik
biiylime ve enerji talebi iliskisini konu alan
aragtirmalar ise ¢ok azdir ve oOzellikle de

gelismekte olan iilkeler analiz edilmektedir.

Antweiler  vd.  (2001) ¢alismasinda
teknolojik etkinin, kompozisyon ve o6lcek
etkilerinin  birlesiminden daha biiyiik

oldugu zaman ticari agikligin ¢evresel kalite
tizerinde olumlu etkiler ortaya g¢ikaracagini
belirtmistir. ~ Antweiler — vd.  (2001)
calismasinda ayrica uluslararas1 ticaretin
gelismekte olan  ilkelerin  gelirlerini
arttirarak iiretim yapilarini daha az kirleten
teknolojilerle degistirebilecekleri makine ve
ekipman ithalatini kolaylagtiracagini
belirtmistir. Copeland ve Taylor (2004)
galismalarinda uluslararas: ticaretin emek
ve sermaye dolasimi kanallari aracilifiyla
cevresel kalite tizerinde olumlu etkileri
olacagini belirtmektedir. Antweiler vd.
(2001) calismas1 ile aynmi teorik altyapiy:
kullanarak  ticari  serbestlesmeyi  bir
kiiresellesme  gostergesi  olarak  ele
almiglardir ve 32 gelismis ve gelismekte
olan {ilke icin ticari serbestlesmenin kisi
basina enerji tiiketimi tlizerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Copeland ve Taylor (2004)
ticaretin, mal ve hizmetlerin uluslararasinda
artan akimi sonucu olusan Olgek etkisi
araciligiyla enerji talebine etki edecegini
belirtmislerdir. Ticaretin gelismis
iilkelerden gelismekte olan iilkelere dogru
teknoloji transferine olanak saglamasi
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sonucu olusacak teknik etki ve ilke iilkelerde ise ters U sekilli bir iliski
ekonomilerinde sektér kompozisyonunu oldugunu gdstermistir. Ayrica homojen

etkilemesi sonucu olugacak kompozit etkisi
de ticareti agikligin enerji talebini etkileme
kanallar1 arasinda sayilmaktadir.

Al-Mulali ve Oztiirk (2015) calismasinda
Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA)
iilkelerinde enerji talebi, sehirlesme, ticari
aciklik, endiistriyel ¢ikt1 ve politik istikrarin
cevresel bozulma tizerindeki etkisini 1996-
2012 araliginda panel veri analiz yontemini
kullanarak, yillik wverilerle incelemistir.
Pedroni es biitiinlesme test sonuglarina gore
ele alman degiskenlerin uzun doénemli

iliskili oldugu tespit edilmistir. Tam
modifiye edilmis en kii¢iik kareler yontemi
(FMOLS) sonucunda  politik istikrar

disindaki degiskenlerdeki artisin ¢evresel
bozulmada da artisa sebep oldugu tespit
edilmigtir. Politik istikrardaki artisin ise
cevresel kaliteyi arttirdigs tespit edilmistir.

Shahbaz vd. (2014) ¢alismasinda 91 diisiik,
orta ve yiiksek gelirli iilkede ticari agiklik
ve enerji talebi iliskisini tespit edebilmek
amaciyla heterojen panel ve Granger
nedensellik testini kullanmuslardir.
Calismanin bulgular1 diisiik ve orta gelirli
iilkelerde ticaret ile enerji arasinda U
seklinde bir iliski oldugunu; yiiksek gelirli

olmayan nedensellik yaklasimi yardimiyla
degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik
tespit edilmistir.

Shahbaz vd. (2015) caligmasinda Hindistan
icin  1970-2012 aras1 yillik verilerle
kiiresellesme ve karbondioksit (CO2)
salinimi iligkisini incelemistir. Caligmada
CO2 emisyon fonksiyonuna enerji talebi,
finansal gelisme ve ekonomik biiylime
degiskenleri de eklenmistir. ARDL sinir
testi yardimiyla degiskenler arasindaki uzun
donemli iligki tespit edildikten sonra
yapilan uzun donemli katsayi tahmininde
kiiresellesme (ekonomik, sosyal ve politik
kiiresellesme alt bagliklarinda) ve enerji
talebindeki bir artisgin  CO2  salimimini
arttirdig1 tespit edilmistir.

Leitao (2013) arastirmasinda 1980-2010
yillar1  arasinda  Portekiz,  Ispanya,
Yunanistan ve Irlanda’da kiiresellesmenin
varliginda EKC’yi test etmistir. Panel veri
analiz yonteminin kullanildigr c¢aligmada
ekonomik biiyime ile CO2 salinimi
arasinda ters U sekilli bir iliskinin varlig
tespit  edilmigtir.  Calismada  ayrica
kiiresellesmenin de CO2 salinimina pozitif
etki ettigi belirtilmistir.

Tablo 2: Ekonometrik Analizde Kullanilan Degiskenler

Degisken Ismi Kisaltma Veri Araligi Kaynak

Kisi Bagina Enerji Tiiketimi EC 1970-2015 Diinya Bankasi

Kisi Bagina Diisen Milli Gelir Y 1970-2015 Diinya Bankasi
Sehirde Yasayan Kisi Sayisi URB 1970-2015 Diinya Bankasi
Ekonomik Kiiresellesme ECGL 1970-2015 KOF Kiiresellesme Indeksi!
Sosyal Kiiresellesme SOGL 1970-2015 KOF Kiiresellesme Indeksi
Politik Kiiresellesme POGL 1970-2015 KOF Kiiresellesme Indeksi

Tablo 3: Tanimlayic1 Istatistikler

Min. Max. Ortalama Std. Sapma
EC 6.25 7.41 6.88 0.31
Y 8.34 9.53 8.87 0.32
URB 16.40 17.86 17.24 0.44
ECGL 3.25 3.99 3.69 0.26
SOGL 3.57 4.20 3.83 0.20
POGL 4,11 4.54 4.35 0.15

! KOF Kiiresellesme Endeksi verileri 2015 yilina kadar olmasi nedeniyle, veri araligi 1970-2015 olarak

belirlenmistir.
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Shahbaz vd. (2017) ¢aligmasinda Hindistan
ekonomisi igin iiretim fonksiyonuna
finansal gelisme, sermaye ve emek
unsurlarin1 da dahil ederek enerji tiiketimi
ve ekonomik biiyiime arasindaki asimetrik
iligkiyi 1960-2015 yillar1 arasinda c¢eyreklik
veriler kullanarak arastirmiglardir. Dogrusal
olmayan ARDL smir testi sonuglar
asimetrinin varliginda uzun doénemli bir
iligkinin varligin1 gostermistir.

Shahbaz vd. (2018) ¢alismasinda Hollanda
ve Irlanda igin 1970-2015 arasi geyreklik
verileri kullanarak kiiresellesme ve enerji
talebi arasindaki iligkileri incelemistir.
Calisma  sonuglar1  iki  dlke iginde
kiiresellesmenin uzun dénemde enerji talebi
ile es biitiinlesik oldugunu gostermistir.

4 VERILER, EKONOMETRIK
MODEL, YONTEM VE SONUCLAR

Calismanin temel amaci kiiresellesme, kisi
bagina gelir ve schirde yasayan niifusun,
kisi basma enerji tiketimi {izerindeki
etkilerini tespit etmeyi amaglamaktadir.
Ekonometrik analizde kullanilan veriler ile
ilgili agiklayict bilgiler ve tamimlayici
istatistikler sirasiyla tablo 2 ve tablo 3
gosterilmistir.

Tahmin edilecek model olustururken ilgili
literatiir ~ takip  edilerek  degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskinin tespit
edilebilmesi amaciyla [Shahbaz vd. (2016),
Shahbaz vd. (2018) ve Leitao (2013)]
denklem 1, 2 ve 3’de belirtilen modeller
kurulmustur.

EC = f(Y,URB,GL)
lnECt = ﬁo + ﬁllnYt + lenURBt +

B3InECGL, + &; @
l?’lECt b ﬂo + ﬂllnYt + ,leTlURBt +
B3InSOGL, + &, 2)
l?’lECt b ﬂo + ﬂllnYt + lenURBt +
B3InPOGL; + &; 3)

Martens vd. (2015)’de de belirtildigi gibi
kiiresellesme indeksleri tek bir indekste
birlestirildigi zaman baz1 bozucu etkiler
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ortaya ¢ikabilmektedir. Bu nedenle ve
kiiresellesme temel alt bagliklarinin kisi
basina enerji talebine nasil etki ettiginin
tespit edilmesi amaciyla ilk modelde
ekonomik kiiresellesme, ikinci modelde
sosyal kiiresellesme ve ticlincii modelde ise
politik  kiiresellesme  analize  dahil
edilmistir.

Degiskenler arasindaki wuzun donemli
iligskinin tespit edilmesinden 6nce serilerin
duraganlik  Ozelliklerinin  incelenmesi
gerekmektedir. Bu amagla ¢alismada
serilerin  duraganlik  analizi  Fourier
fonksiyonu ile gelistirilen, Kwiatkowski-
Phillips-Schmidt-Shin (FKPSS) testi ile
yapilacaktir. Testin, diger birim kok
testlerine karsi en 6nemli Ustiinliigl yapisal
kirilmalart analize dahil etmesidir. Perron
(1989) makalesinde de belirttigi gibi, goz
ardi edilen yapisal kirilmalarmn varlig
geleneksel birim kok testlerinin
giivenilirligini azaltmaktadir. Perron (1989)
caligmasindan itibaren yapisal kirilmalar
icsel veya dissal olarak dikkate alan gesitli
birim kok testleri [Lee ve Strazicich (2003);
Lumsdaine ve Papell (1997); Zivot ve
Andrews (1992) gibi] literatiire eklenmistir.
Ancak bu testlerde yapisal kirilmalarin
yerinin, sayisinin ve formunun (keskin veya
yumusak)  Onceden  tespit  edilmesi
gerekmektedir. Becker, Enders ve Lee
(2006) bu  eksikliklerin  giderilmesi
amaciyla Fourier fonksiyonu ile
gelistirdikleri Fourier KPSS birim kdk
testini  gelistirmiglerdir. Fourier KPSS
testinin en Onemli avantaji serilerdeki
kirllmalarim  yerlerinin,  sayisinin  ve
formunun 6nceden tespit edilmesine gerek
olmamasidir.

Becker vd. (2006) ¢alismasinda denklem 4
tahmin edilmektedir.
)+

(4)

Denklem 4’de m, pi sayisin; k, frekans
degerini; t, trend degerini ve T, gozlem
sayisini ifade etmektedir. Becker vd. (2006)
optimal frekans sayisinin minimum kalinti
kareler  toplami  (KKT) ile elde
edilebilecegini  belirtmektedir. ~ Ayrica

Vi = g + ¥4 sin (27:7“) + 7, COS(

&t

2wkt

T
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duragan bulunan serilerde, trigonometrik
terimlerin anlamliligi da ¢ok Onemli bir
gostergedir. Becker vd. (2006)’ya gore
trigonometrik terimlerin anlamli olmadig
bir durumda KPSS testi, Fourier KPSS
testine gore daha giivenilir olacaktir. Bu
nedenle temel hipotezi red edilemedigi
durumlarda denklem 5°de ki formiille F
istatistik degeri hesaplanacaktir.

_ (KKTo—KKT; (k))/2 ©)
KKT1(k)/(T—q)

KKT;(K) denklem 4’den elde edilen
minimum kalinti kareler toplami; KKT,
trigometrik terimlerin bulunmadigi
modelden elde edilen minimum kalinti
kareler toplam1 ve q ise degisken sayisim
ifade etmektedir. F istatistigi i¢in gerekli
kritik  degerler Becker vd. (2006)
makalesinde verilmistir.

FKPSS birim kok test sonuglar1 tablo 5’de
aktarilmisgtir. Buna gore degiskenler igin
hesaplanan FKPSS test istatistikleri %5
giiven araliginda (aynt zamanda %1 ve
%10’da da) kritik degerden biiyiikk oldugu
icin temel hipotez reddedilmis ve analize
dahil edilen biitiin serilerin seviyede
duragan olmadiklar1 belirlenmistir. Serilerin
birinci farklarina yapilan FKPSS test
istatistiklerinde ise FKPSS test degeri,
kritik degerlerden kiigiik oldugu igin
serilerin fark duragan olduklar1 [I(1)] tespit
edilmigtir.

Fi(k)

Serilerin es biitiinlesme yontemi uygulamak
icin  gerekli  duraganlik  &zelliklerini
tagidigini belirledikten sonra degiskenler
arasindaki uzun donemli iligkinin test
edilmesi amaciyla Bayer-Hanck (2013)
tarafindan ekonometrik literatiire
kazandirilan es biitiinlesme testi
kullanilacaktir. ~ Engle-Granger  (1987)
tarafindan gelistirilen es biitiinlesme testi,
uzun donem regresyon modellerinin
kalintilarina dayanmaktadir. Daha sonra bu
test kalinti temelli es biitiinlesme testi
olarak adlandirilmigtir. Daha  sonraki
donemlerde cesitli es biitiinlesme testleri
gelistirilmistir. Ornegin, sistem temelli bir
es biitiinlesme testi olan Johansen (1988)
testi, hata diizeltme modeli temelli F testi
Boswijk (1994), hata diizeltme modeli
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temelli bir t testi olan Banerjee vd. (1998)
(Farhani vd., 2014, s. 9).

Bahsedilen es biitiinlesme testlerinin farkl
sonuglar  verebilmekte ¢ilinkii  higbiri
mitkemmel veya tamamen gilicli degildir
(Elliott vd., 2005). Bunun anlami farkli es
biitiinlesme testlerinin farkli teorik arka
planlarinin oldugu ve birbirleriyle geliskili
sonuglar  verebilecegidir. Bu nedenle
calismada es biitiinlesme testlerinin giiclinii
arttirmak amaciyla Bayer ve Hanck (2013)
tarafindan gelistirilen es biitiinlesme testi
kullanilacaktir.

Bayer ve Hanck (2013), literatiirdeki gesitli
es biitiinlesme testlerinin ¢eligkili sonuglar
ortaya koymasindan hareketle, Engle ve
Granger (1987), Johansen (1988), Boswijk
(1994) ve Banerjee vd. (1998) es
biitiinlesme testlerini birlikte degerlendiren
yeni bir test gelistirmistir. Bayer ve Hanck
(2013)  testinde  hesaplanan  olasilik
degerlerini, Fisher’in denklem 6 ve 7’deki
formiilii ile birlestirmistir (Govindaraju ve
Tang, 2013, s. 315).

EG — JOH = —2[In(Pgg) + In(Poy)] (6)
EG —JOH — BO — BDM = —2[In(Pg;) +

ln(P]OH) + In(Pgp) + In(Pgpp) (7
Denklem 6 ve 7’de yer alan
PEG’ P]OH’ PBO’ PBDM SlraSIyla Engle ve

Granger (1987), Johansen (1988), Boswijk
(1994) ve Banerjee vd. (1998) es
biitiinlesme testlerinin olasilik degerlerini
gostermektedir. Hesaplanan test
istatistiginin Bayer ve Hanck (2013)
tarafindan hesaplanan kritik degerlerden
biiylik olmast durumunda es biitiinlesme
iligkisinin olmadigini belirten temel hipotez
reddedilmektedir. Model 1, 2, ve 3 igin
Bayer ve Hanck (2013) es biitiinlesme test
sonugclari tablo 6, 7 ve 8’de belirtilmistir. Eg
biitiinlesme iligkisine iliskin hesaplanan test
istatistikleri, 10%  diizeyinde  kritik
degerlerden biiylik oldugundan dolay1 temel
hipotez reddedilmis ve degiskenlerin es
biitiinlesik oldugu sonucuna vartlmstir.

Bayer-Hanck (2013) es biitiinlesme testi ile
degiskenler arasinda uzun doénemli bir
iliskinin varlig1 tespit edildikten sonra
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dinamik en kiigiik kareler (DOLS)ydntemi
iler uzun dénem katsayilar tespit edilmeye
calisilacaktir. DOLS yontemi Stock ve
Watson (1993) caligmasiyla gelistirilmistir.
DOLS yonteminde bagimli degiskeni
seviyede, tim bagimsiz degiskenlerin
iizerine regresyona tabi tutmakta ve
aciklayict  degigkenlerin  bir  gecikmeli
degerlerini  ve bir sonraki degerinin
alimmasiyla igsellik sorununu ortadan
kaldirmaktadir (Masih ve Masih, 1996). Bu
sayede DOLS yonteminde en kiiglik kareler
(EKK) yonteminde meydana gelen kiigiik
orneklem ve dinamik yapmin goéz ardi
edilmesi sorununu ortadan kaldirir.

DOLS tahmin sonuglari tablo 9°’da
aktarilmistir. Analiz sonuglar1 elde edilen
uzun donem katsayilarin  tamaminin
istatistiki ~ olarak  anlamli  olduklarin
gostermektedir. Buna gore her iic modelde
de kisi basina gayri safi yurti¢i hasilanin
kisi basma enerji talebine etkisi pozitif
bulunmustur. Kisi basina diisen gayri safi
yurti¢i hasiladaki %1 birimlik artis, kisi
bagina enerji talebini %0.6 arttirmaktadir.
Ayni sekilde sehirde yasayan niifusun, kisi
basina diisen enerji tiiketimine etkisi her ¢
modelde de pozitif bulunmus ve sehirde
yasayan niifustaki %1°lik artig, kisi basina
enerji tiiketimini %0.1 arttirmaktadir.

Kiiresellesme alt bagliklarinin, kisi basina
enerji  tiikketimine etkisi ise modeller
arasinda farklilik gostermektedir.
Ekonomik ve politik kiiresellesmenin kigi
basina enerji talebine etkisi pozitif olurken,
sosyal kiiresellesmenin negatif olmaktadir.
Ekonomik ve politik kiiresellesmedeki %1
birimlik artig, kisi basina enerji tiiketimini
sirastyla %0.13 ve %0.08 arttirirken; sosyal
kiiresellesmedeki %1 birimlik artis %0.04
azaltmaktadir.

5. SONUC

Bu c¢alisma Tirkiye i¢in 1970-2015
araliginda kiiresellesme alt basliklarinin,
kisi basina diisen gayri safi yurt ici
hasilanin ve sehirde yasayan niifusun, kisi
bagsina  enerji  kullammima etkilerini
aragtirmaktir. Calismanin ilgili literatiire

Enerji Tlketiminde Kiresellesmenin Rolu

esas katki yapmasi beklenen konu ise
kiiresellesme ve kisi basina enerji tiiketimi
iliskisi hakkindaki tespitleri olacaktir.

1980’1i yillarda iletisim alaninda baslayan,
1990’li yillarda hiz kazanan teknolojik
gelisim, 21. Yiizyilin temel kavraminin
kiiresellesme olmasini saglamistir.
Kiiresellesmenin hayatimiza hangi
acilardan etki ettigi, olumlu mu yoksa
olumsuz mu etki ettigi son déonemde sikca
tartisilan konularin basinda gelmektedir.
Ancak bu sorularin cevaplanabilmesi igin
oncelikle kiiresellesme kavraminin karigik
yapisint  agiklayabilecek bir tanimlamaya
ihtiya¢ duyulmustur.
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Tablo 4: Enerji Kiiresellesmesine Etki Eden Gelismeler ve Sonuglari

Gelisme

Sonug¢

Gelismekte olan ekonomilerin bilyiiyen enerji
talebi

Kiiresel tiiketici yapisini daha karisik, ¢ok kutuplu
ve daha az Bat1 merkezli hale getirmistir.

Gelisen/genisleyen petrol iireten tilkeler

Kiiresel iiretici yapisin1 daha karisik, ¢ok merkezli
(Kutup bolgeleri, Dogu Afrika, Dogu Akdeniz,
derin deniz sondaj vb.).

Yeni dogal gaz boru hatlart

Dogal gaz ticareti araciligiyla uluslarm birbirine
baglanmasi.

Geleneksel olmayan petrol ve dogal gaz
teknolojileri

Petrol ve dogal gaz cikarilan kaynak ve bdlge
sayisindaki artig.

Swvilastirilmig dogal gaz (LNG) | Boru hatlar1 ile birbirine baglanamayan uluslar

kapasitesindeki artig arasinda da dogal gaz ticaretinin yapilabilirligi
saglanmigtir.

Enerji yogun mallarin ticaretindeki | KOmiir, hidro enerji ve dogal gaz piyasalarinda

serbestlesme (Celik, aliiminyum, ¢imento vb.)

dolayl rekabet ortaya ¢ikarmustir.

Ulusal enerji piyasalarindaki genisleme

Cografi olarak 6zellikle Avrupa Birligi iilkelerinde
serbest ticaret antlagmalar ile elektrik ve komiir
ticareti genislemistir.

Kiiresel iklim politikast

Birgok aktor belirli enerji kaynaklarinim kullanimini
6zendirmek, bir kisminin ise kullanimini caydirmak
amactyla kiiresel bir ¢erceve olusturulmustur.

Elektrikli makinelerdeki artis

Elektrikli arabalar, bisikletler ve ev aletlerindeki
artts bircok birincil kaynaktan (Niikleer enerji,
dogal gaz, komiir, riizgar ve giines enerjisi vb.) elde
edilen elektrik enerjisi miktarmi arttirmis  ve
rekabete sebep olmusgtur.

Dogal gaz ile ¢alisan arag (NGV) sayisindaki
artis

NGV’lerdeki artis 6zellikle tagimacilik sektoriinde
petrol tiirevi enerji kaynaklar1 ile dogal gaz
arasinda bir rekabete sebep olmustur.

Haber ve toplum fikirlerinin yayilmasinda
yasanan kiiresellesme

Niikleer enerji, yenilenebilir enerji, dizel yakith
ara¢ kullanimi, elektrikli ara¢ kullanimi gibi
tiiketim kaliplarina kars1 tutumlart degistirmistir.

Kaynak: (Overland, 2016:124)
Tablo 5: Fourier KPSS Birim Kok Test Sonuglari

FKPSS
Degisken Ismi KKT k (Si?i;esdse) (Birinci F Test
Farklary)
EC 1.9046 1 0.4049 0.1210 27.8355
Y 2.1402 1 0.4036 0.1155 27.3325
URB 3.3899 1 0.3988 0.0504 35.3072
ECGL 0.8657 1 0.3747 0.060 55.3138
SOGL 0.5364 1 0.3832 0.0553 53.0232
POGL 0.2521 1 0.3910 0.0481 76.6703

Not: Kritik degerler %10, %5 ve %1 giiven araliklari i¢in sirastyla 0.1318, 0.1720 ve 0.2699.
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Tablo 6: Bayer-Hanck Es Biitiinlesme Test Sonuglar: (Model 1)

Fisher istatistikleri
EG-JOH EG-JOH-BO-BDM
9.2068 18.5546
Anlamhlik Diizeyi Kritik Degerler
10% 8.352 | 16.239

Tablo 7: Bayer-Hanck Es Biitiinlesme Test Sonuglar1 (Model 2)

Fisher Istatistikleri
EG-JOH EG-JOH-BO-BDM
13.9372 24.1394
Anlamhilik Diizeyi Kritik Degerler
10% 8.352 | 16.239

Tablo 8: Bayer-Hanck Es Biitiinlesme Test Sonuglar1 (Model 3)

Fisher listatistikleri
EG-JOH EG-JOH-BO-BDM
14.2462 20.4861
Anlamhlik Diizeyi Kritik Degerler
10% 8.352 | 16.239
Tablo 9: DOLS Tahmin Sonuglar1
Degisken Model 1 Model 2 Model 3
Y 0.65 (0.000) 0.65 (0.000) 0.63 (0.000)
URB 0.12 (0.033) 0.14 (0.000) 0.13 (0.000)
ECGL 0.13(0.002) |- | e
soGL | e -0.04 (0.007) | -=----
poGL |- e 0.08 (0.000)

Not: Parantez igerisindeki sayilar katsay1 olasilik degerlerini gostermektedir.

Buna gore kiiresellesme kita igerisinde veya
kitalar arasinda iletigim kanallar1 olusturma
ve insan, bilgi, fikir, sermaye ve mal

akimlarmma  araciik  etme  siirecidir.
Kiiresellesme ulusal smurlarin  asildigi,
ulusal ekonomilerin, kiiltiirlerin,

teknolojilerin  ve yonetimlerin  birbirine
baglandig1 ve karsilikli bagimliliga dayanan
karmasik iligkilerin  olusturuldugu bir
stirectir.

Kiiresellesme, tanimindan da anlasilacagi
iizere, ii¢ alt basliga ayrilmaktadir. Bunlar

ekonomik, sosyal ve politik
kiiresellesmedir. Calismada bu amacla
kiiresellesmenin  ¢ok katmanli  yapisim

dikkate alan KOF kiiresellesme indeksi
kullanilmaistir.

Her bir kiiresellesme indeksinin ayri ayri
aciklayict degisken olarak eklendigi ii¢
model olusturulmus ve bu degiskenler
arasindaki uzun donem iliskiler tespit
edilmeye ¢aligilmistir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli
iliskilerin tespit edilmesinden 6nce, analize
dahil edilen serilerin duraganlik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla FKPSS
birim kok testi uygulanmis ve serilerin
birinci farklarinda duragan olduklari tespit
edilmistir.

Iktisadi degiskenlere ait serilerin birim kok
icerdigi durumlarda, bu serilerin dogrusal
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bilesimleri duragan olabilmekte ve seriler
uzun donemde iliskili olabilmektedir. Bu
nedenle seriler arasindaki uzun doénem
iligkinin test edilmesi amaciyla Bayer-
Hanck (2013) es Dbiitinlesme testi
uygulanmis ve serilerin es biitiinlesik
oldugu belirlenmistir.

Uzun donem katsayilar1 tahmin etmek i¢in
DOLS tahmin yontemi kullanilmistir.
DOLS tahmin sonuglar1 elde edilen uzun
donem katsayilarin tamaminin istatistiki
olarak anlamli olduklarint géstermektedir.
Buna gore her ii¢ modelde de kisi bagina
gayri safi yurtigi hasilanin kisi bagina enerji
talebine etkisi pozitif bulunmustur. Kisi
bagmma diisen gayri safi yurti¢ci hasiladaki
%1 birimlik artig, kisi basina enerji talebini
%0.6 arttirmaktadir. Ayni1 sekilde sehirde
yasayan niifusun, kisi basina diisen enerji
tilketimine etkisi her iic modelde de pozitif
bulunmus ve sehirde yasayan niifustaki
%1’lik artis, kisi basina enerji tiiketimini
%0.1 arttirmaktadir.

Kiiresellesme alt basliklarinin, kisi basina
enerji  tiiketimine etkisi ise modeller
arasinda farklilik gostermektedir.
Ekonomik ve politik kiiresellesmenin kisi
basina enerji talebine etkisi pozitif olurken,
sosyal kiiresellesmenin negatif olmaktadir.
Ekonomik ve politik kiiresellesmedeki %!
birimlik artig, kisi basina enerji tiiketimini
sirastyla %0.13 ve %0.08 arttirirken; sosyal
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