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OZET

Meri¢ Nehri; Turkiye ile Yunanistan arasinda sinir olusturmasi 6zelligi ile 6nem bir akarsudur.
Bu calismada; Meri¢ Nehri’nin Kapikule’den Ege denizinin dokiildiigi deltasina kadar olan
boliminde, 1947-2018 yillari araligi esas alinarak, meydana gelen yatak degisimlerinin
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknolojileri ile belirlenmesine
yonelik analizler yapilmistir. Veri kaynagi olarak farkli tarihli uydu gorintileri ve haritalar
kullanilmistir. Analizler ArcGIS Desktop ve Erdas 9,2 yazilimlari ile gergeklestirilmistir. 1947-
1975 yillari arasinda Merig Nehri yataginin incelenen bolimunde nemli yatak degisimlerinin
oldugu belirlenmistir. 1975 yilindan sonraki verilere gore yatak degisiminin yavasladigi tespit
edilmistir. 2009 ve 2018 yillari arasinda degisim farki yok denecek kadar azdir.

ABSTRACT

The Merig River is an important river with its characteristic of forming a border between
Turkey and Greece. In this study; In the section of Meri¢ River from Kapikule (Edirne city) to
the delta, analyzes were made to determine the bed changes taking place between the years
1947-2018 by using Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS)
technologies. Satellite images and maps in different dates are used as data sources. The
analyzes were carried out with ArcGIS Desktop 10.5 and Erdas 9.2 software. It was
determined that significant bed changes were observed in the studied part of the Merig River
between 1947-1975 years. According to the data after 1975, it was determined that bed
change slowed down. The change difference between 2009 and 2018 is almost non-existent.

© 2020 Jeomorfoloji Dernegi. Tum haklari saklidir. All rights reserved.

GIRIS

Akarsular icinde var olan dinamik denge,
sediment arasindaki
dalgalanma ile zaman ve vyapi arasindaki

kendisini yagis ve

sirecin  sonucu olan

hareketlilige gore kendini ayarlar (Werritty,
1997). Bu dinamik dengeye de bagli olarak
jeolojik  kosullar

uygun jeomorfolojik ve

olustugunda akarsular menderesler yapmaya
ve zamanla yataklarini degistirmeye baslarlar.

GUnumuzde akarsularin yatak degisimlerini
yalnizca dogal sureclerle agiklamak olanaksiz
hale gelmistir. Akarsu havzalarinda baraj
yapimi, yatak icinden sediment alimi, akarsu
uzerine kurulan cesitli setler, yatak islah
projelerinin uygulanmasi, vb. gibi mudahaleler,

ve yatay
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genel olarak akarsuya yapilan insan kaynakli
mudahalelerdir (Turoglu & Uludag 2010; 2013
Tlrkmenoglu, 2012). Bu aktiviteler hidrolojik
rejimi  ve akarsu tasima  kabiliyetini
degistirmeye  baslayabilir  ve  akarsuyun
stabilitesini azaltabilir (Knighton, 1984; Shield
& Abt, 1989; Simon, 1992; Winterbottom,
2000; Simon vd., 2002; Yang vd., 2002; Fuller
vd., 2003; Grant vd., 2003; Kesel, 2003; Rinaldi,
2003; Li wvd., 2006). Akarsu yataginin
stabilitesinin azalmasi da dogal olarak yatak

Tablo 1: Zamanla akarsu degiskenlerinin degisim statlsu

variables (Knighton, 1984).

degisimini hizlandirici etki yapacaktir. Hic
suphesiz ki sel ve tagkinlar da bu surece katki
yapmakta, yatak stabilizasyonun bozulmasi
surecinde rol almaktadirlar (Turoglu & Uludag,
2010; 2013).

Akarsularin yatak uzunluklarinin farklilasmasi,
yatak degisiminin onemli bir delili olarak kabul
edilmektedir (Knighton, 1984; Rinaldi, 2003;
Li, vd. 2006). Akarsu yataklarinin degisimine
etki eden pek cok faktoér vardir. Bu faktorler
Tablo 1'de verilmistir.

(Knighton, 1984) / Table 1: Change status of river

Degiskenler Uzun zaman Olgedi | Ortazaman Olcedi | Kisa zaman Olcedi | Ani Za_manll
>10° yil 103-10% yil 10%-10% yil <10yl
Jeoloji C C C C
iklim C C C C
Bolgesel Rolyef B C C C
Egim Morfolojisi B B C C
Toprak Ozellikleri B B C C
Vejetasyon Ozellikleri B B C C
Ortalama Akim ve Sediment bosaltimi BZ B C C
Yatak Morfolojisi BZ B B C
Ani Akim karakteristikleri BZ BZ BZ B

Kisaltmalar: (C) Cevresel ya da Bagimsiz Degisken, (B) Bagimli Degisken, (BZ) Belirsiz ya da Diizensiz Degisken.

inceleme Alani

Calisma alani, Turkiye’'nin kuzeybatisindaki
Trakya olarak adlandirilan kesimde bulunan
Meri¢ Nehrinin bir bolimund kapsamaktadir.
Akarsuyun incelemeye konu olan kesimi nehrin
ulkemize giris yaptigi kesimdeki Kapikule ile
denize dokuldigu Enez mansabina kadar olan
bolimuaddr. Akarsu yataginin yakin cevresini
oluturan tagskin ovasi, asil calisma alanini
olusturur (Sekil 1). Nehrin calisma alani
icerisindeki uzunlugu 178 km (2018) olup,
incelemeye konu olan sahanin alani 2.695,8
km?dir.

AMACG, VERIi ve YONTEM

Bu c¢alismanin amaci; Meri¢ Nehri'nin ¢alisma
alani icindeki boluminde, 1947-2018 yillari
icinde meydana gelen yatak degisimlerinin,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama (UA) yontemleriyle belirlenmesidir.
Tarihsel surecte akarsu yataginin degisimi,

yatak degisimlerinin gelisimleri arastirmanin
hedefleri olmustur. Bu kapsamda terk edilmis
akarsu yataklari, sediment tekstlr ve struktur
Ozellikleri, baslica onemli gostergeler olarak
degerlendirilmistir.

Calismanin  gergeklestirilebilmesi  amaciyla
farkli zamanli topografya haritalari ve uydu
goruntuleri, hava fotolari ve Sayisal Yikselti
Modeli - SYM (Digital Elevation Model - DEM)
kullanilmistir. Calismada kullanilan, analog ve
sayisal olarak ayrilabilen veriler sunlardir:

18 adet 1/25.000 olcekli topografya haritasi,
1/100.000 olgekli jeoloji haritasi,

1975 tarihli Landsat MSS uydu gorintusd,
1987 tarihli Landsat TM uydu gorintusd,

2000 yili Landsat ETM+ uydu goruntusa,

2009 Bing Map Uydu Goruntusd,

2018 yili Google uydu gorintusu,

ASTER DEM verisi,

Hava fotolari.
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Sekil 1: Calisma sahasi ve lokasyon ozellikleri /
Figure 1: Study area and location properties

Cok zamanl verilerin analizi icin Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama yontemleri ve
yazilimlari kullanilmistir. Yazilim olarak ArcGIS
10.7 Desktop ve Erdas 9.2 tercih edilmistir.

Calismanin gerceklestirilebilmesi icin oncelikle
analog veriler koordinatlandirilmistir.
Koordinatlandirma islemlerinde WGS84 UTM
35 kuzey dilimi tercih edilmistir. Boylelikle tim
veriler ayni  koordinat sistemi Uzerine
oturtulmustur. Sonrasinda veriler Uzerinden
akarsu vyataklari sayisallastirilmistir. Boylece

BULGULAR ve TARTISMA

Bu c¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri ve
Uzaktan Algilama yontem ve vyazilimlari
kullanilarak 71 yillk bir zaman dilimindeki
yatak degisimleri arastirilmistir.

Meri¢  Nehrinin  incelemeye konu olan
kesimindeki yatak degisimlerinin belirlenmesi
amaciyla 6 farkl tarihli veri kullanilmistir. Bu
verilerin analizi neticesinde elde edilen kanal
uzunluklari ve kanal uzunluk degisimleri Tablo
2’de verilmistir.
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akarsularin yatak uzunluklari ve degisimleri
hesaplanmistir. Farkli yillara ait akarsu yatak
cizimleri, uydu gorintusu temeli Uzerinde uUst
uste bindirilmis ve haritalar Gretilmistir.

CBS ve UA yontemleri kullanilarak yapilan
analizler, daha sonra saha calismalari ile test
edilmistir. Tarihsel fotolar ve haritalar da
onceki yillara ait yatak oOzelliklerine ait
tespitlerin dogrulanmasi ya da detaylandirmasi
amaciyla kullanitmistir.

Meri¢ Nehri yatak degisim o6zelliklerinin CBS ve
UA yontemleri ile belirlenmesinde kullanilan
en eski tarihli analog veri 1947 yilina ait
koordinatlandirilmis topografya haritalaridir.
Meri¢c Nehri bu haritalardan sayisallastirilarak
kanal ozellikler belirlenmistir. Sonraki akarsu
yatak degisim analizleri 1975, 1987, 2000 ve
2009 yillarina ait uydu goruntaleri kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Meri¢  Nehri  yatak
ozelliklerinin son belirlemesi ise 2018 yilina
ait Google Haritalar Servisi (Google Maps)
tarafindan saglanan uydu goruntulerinden
faydalanilarak uretilmistir.

Harita ve uydu gorintilerinin analizi ile elde
edilen ol¢imlerde belirlenen uzunluklar icin
ilgili topografya haritasi ve uydu gorintilerinin
yersel ¢ozunurliklerinin - mutlaka dikkate
alinmasi ve ona gore degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu yaklasim perspektifinde,
belirlenen  farkliliklarin  akarsuyun  yana
asindirma  faaliyetleri ve yatak 1slah
calismalarinin bileske sonucu olarak meydana
gelmis oldugu kabul edilmektedir
(Tdrkmenoglu, 2012).

Bu verilere gore inceleme alaninda akarsu
yatak uzunluklari surekli olarak degismistir. Bu
degisim bazen artis bazen ise azalis seklinde
gerceklesmistir.

Yatak uzunlugundaki en belirgin degisim 4.390
m artis ile 1975 - 1987 vyillari arasinda
yasanmistir.  Azalis yonundeki en belirgin
donem ise - 1.575 m ile 2000 - 2009 yillari
arasindaki doneme denk gelmektedir.

Analize konu olan veriler hem periyodik hem
de akarsu 3 bolume ayrilarak incelenmistir.
Buna gore Edirne kent merkezi icinden gegen
akarsu yataginda bazi degisimler
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gozlenmemistir. Fakat bu alan icin eski tarihli
topografya haritasina ulasilamadigindan bu
kesimdeki degerlendirme 1975 ve 2009 yillari
arasinda yapilmistir (Sekil 2). Bu yillar arasinda
akarsu vyataginin ¢cok fazla degismedigi
gorulmektedir.

Tablo 2: Yatak degisimlerinin tespiti amaciyla
kullanilan veriler, kanal uzunluklari ve degisim
miktarlari / Table 2: River channel lengths and
length changes in different years

Kanal Degisim
Veri Tarihi ve Kaynagi Uzunlugu 9i3
(m)
(m)
1947 Topografya Haritasi 173.200 _
1975 Landsat MSS 172.576 - 620
1987 Landsat TM 176.965 +4.390
2000 Landsat ETM+ 179.872 +2.907
2009 Bing Map Uydu Gor. 178.297 - 1.575
2018 Google Uydu Gér. 177.890 - 407

Calisma sahasinin orta kesimlerinin yer aldigi
sekilde 1975 yilindan sonra ¢ok fazla degisim
gozlenmez iken 1947 wyilina ait c¢izimlerin
digerleri ile farklilik gosterdigi gorulmustir
(Sekil 3). Akcadam koylnln kuzeyinde haritada
da belirgin olarak gorilen yatak degisiminde
akarsu yatagini yaklasik olarak 800 metre
degistirmistir. Bu kesimde vyerlesmelerinde
varligi dikkat ¢ekmektedir.

Akarsu vyataginin glney kesimlerinde de
yatagin cok fazla degistigi gortilmektedir (Sekil
4). Bu degisiklik ozellikle 1947-1975 yillan
periyodunda dikkat ¢ekmektedir. 1975, 1987,
2000 ve 2009 wyillarina ait goruntulerin
verilerine gore vyatakta c¢ok o©nemli bir
degisiklik olmadigr anlasilmaktadir. Bunun
sebebinin; bu alandaki tagkinlari yonetebilmek
amaciyla Yunanistan ile vyapilan is birligi
(Ekercin, 2000) sonucu gerceklestirilen “yatak
islah ve duzenleme calismalari” oldugu kabul
edilmektedir. Bu alana yakin mesafede bir
yerlesme bulunmamakla beraber, akarsuyun
hem Turkiye hem de Yunanistan tarafi birinci
derecede oOncelige sahip tarim arazilerinden
olusmaktadir (Turkmenoglu, 2012).

Diger goruntlulenen alanlara nispeten daha
buyuk olcekle (1/25.000) goruntinin alindigi
bu alanda, yatak dedisikliklerinin belirgin
oldugu gorulmektedir  (Sekil 5). Uydu

goruntisinin bulundugu Sekil 5te eski
menderes buklimleri gozle segilebilmektedir.
Bu bolimde yuksek yatak degisim hizinin 1975
yilindan sonra azaldigi gortlmektedir. Bu
durumun sebebi olarak, DSi’'nin gunumdizde de
devam eden yatak islah calismalari olarak
kabul edilebilir.

Arastirma sahasinin 6zellikle mansap bolumleri
Kuaterner icinde, Ostatik kokenli deniz seviyesi
degisimlerinden biyuk oranda etkilenerek,
deniz ilerlemesi ve gerilemelerinin oldugu
donemler gecirmistir (Go¢men, 1976). Bu da
kaide seviyesinde zaman zaman degisiklikler
oldugunu gostermektedir.

Tektonik hareketlerin ise Meri¢ Nehri kaide
seviyesi Uzerinde degisimlere neden oldugu
pek soylenemez. Diri fay haritasinda; akarsu
yataginin dogrudan etkileyen ya da arastirma
sahasi icerisinde bulunan aktif bir fay
gorilmemektedir.

Vadinin boyuna profilinin denge profiline
dogru yaklastigi sirada, enine profilin seklinde
de bazi degisiklikler meydana gelir. Derine
asindirmanin ¢ok zayifladidi bu devrede vadi
gittikce genisler. Bunun nedeni, yalniz vadiler
arasinda  kalan sahalarin  yavas yavas
alcalmalarn sonucunda meydana gelen yamag
yatiklasmasi degil tersine, bu durum ayni
zamanda vadi tabaninin genislemesi ile ilgili
olup, akarsuyun yana dogru asindirmasinin
eseridir (Ering 1982). Bu vyana asindirma
faaliyeti Meri¢ Nehri'nde oldugu gibi akarsuyun
menderesli bir yapiya sahip olmasina sebep
olur (Sekil 6). Menderes kusagi, arastirma
sahasinin yaklasik olarak orta kesimlerinden
baslamaktadir. Mendereslenmenin maksimum
Olgiiye yaklastigr safhada akarsu S harfine
benzeyen bir sekil alir ve asindirma
sureglerinin devami ile iki menderes buklimu
arasi giderek incelir (Sekil 6). En sonunda da
kopar. Bazen bu sekilde kopma
gerceklesmeden, bir taskin sirasinda yukselmis
olan sular incelmis olan sap kismindan tasar,
onu yararak, iki menderes buklimu kisa yoldan
birlesir (Ering, 1982). Kopma gerceklestikten
sonra geride sekli kismen hilale benzeyen,
ingilizce “oxbow” diye tabir edilen bir
menderes golu olusmus olur. Calisma alaninda
menderes golleri gorilmektedir. Ozellikte Sekil
5’te ki menderes goélleri ¢ok belirgindir.
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Sekil 2: Edirne kent merkezi civarinda yatak degisimleri / Figure 2: River bed changes around Edirne city center
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Sekil 3: Meric nehri orta kesimlerinde yatak degisimleri / Figure 3: River bed changes in central Meri¢ River
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Sekil 4: Meri¢ nehri guiney kesimlerinde yatak degisimleri / Figure 4: River bed changes in southern part of Merig
River

38



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2020 (4): 32-41

Lejand
—— 2019
~———— 2009
2000
—— 1987
1975
1947

] Yerlesme

00.12825 05 0.75
- — km

\\
4 \ ¥
Y A
Yerlesmell | !&3

Sekil 5: Guneyde mansap kismina yakin degisimlerin fazla oldugu alanda yatak degisimleri / Figure 5: River bed
changes down of Merig River
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Sekil 6: Akarsu asindirmasi ve menderes yapisinin olusmasi (Ering 1982) / Figure 6: River abrasion and formation

of meander structure (Ering, 1982)

SONUC ve DEGERLENDIRME

Meric nehrinin llkemiz topraklari i¢inde kalan
kisminda 1947 ile 2018 vyillari arasindaki
periyotta o©onemli vyatak degisimleri tespit
edilmistir.

Arastirma sahasinda terk edilmis menderes
buklimiu ve gollerinin varligi, 1947 ve 1975
yillarina ait akarsu yataklarinin farkliligr; bu
alanda akarsu vyataginin degisiminin hizli
oldugunu gostermektedir. Fakat bu calismada
kullanilan yontemlerle daha kesin sonuglar
elde edebilmek i¢in arastirma sahasinin 1954,
1956, 1959 ve 1960 yillarina ait Harita Genel
Komutanliginda bulunan gorintilerinin  de
incelenmesi ve bu surecteki taskinlarla beraber
dusinulerek degerlendirilmesi daha belirgin
bir sonug ortaya ¢ikaracaktir.

Meri¢ Nehri yatagindaki onemli degisiklikler
1947 ve 1975 analizlerinde gorilirken, 1975

40

Landsat tarihli uydu goruntusu ile 2018 tarihli
uydu goruntlisune kadar gecen donemde ciddi
bir yatak degisikligi olmadigi anlasilmaktadir.
Meri¢ Nehri asagi ¢igirinda, ozellikle arastirma
sahasinin orta kesimlerinden sonra, mansap
kismina dogru olan alanda baslayan yatak
degisimleri denize kadar ulasmaktadir. Terk
edilmis menderes buklumleri ve eski menderes
golleri; bu donemde akarsu yatak degisimin ne
kadar aktif oldugunun jeomorfolojik delilleri
olarak kabul edilebilir.

CBS ve UA teknolojileri ile vyapilan bu
belirlemelerin jeofiziksel yontemler, sondajlar
ve taskin depolari, eski akarsu yataklari tam
olarak tespit edilerek degerlendirilmelidir.
Taskin setleri artik neredeyse Meri¢ Nehri
boyunca devam etmektedir. Meric boyunca
uzanan yenilenen ve gelistirilen taskin setleri
akarsuyun, sel ve taskinla yatak degisimi
Uzerindeki etkisini azalttigi anlasilmaktadir.
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