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OZET

Kanatldarda, refalu artirmak ve ekonomik faydalar saglamak amaciyla
rasyonlarinda antibiyotikler ve kemoterapikler uzun yillar kullamilmistir. Bu
durum hem insan hem de hayvanlarda patojenik bakterilerin antibiyotiklere
karst diren¢ gelistirmesi riski ile ilgili endiselerin artmasi nedeniyle kullanmui
yasaklanmistir. Iste bu nedenle de, insan ve hayvanmn sindirim sistemindeki
smirlt sayidaki faydall mikroorganizmalarnn biylimelerini hizlandiran, patojen
mikroorganizmalar ise baskilayan, sindirilmeyen yem ve gida maddeleri olarak
tanmmlanan antibiyotik alternatifi biyiitme faktdrlerinden (verim artiricilar)
prebiyotiklere ilgi son yillarda artmustir.

Importance of Non-digestible Oligosaccharides Used as Prebiotic
in Poultry Nutrition

SUMMARY

Chemotherapeutics and antibiotics have been widely used in broiler rations to
provide economical benefits and improve the welfare of animals. However, the
pathogenic bacteria developed resistance to the antibiotics in both animals and
human, thus using antibiotics were prohibited due to the increased concerns
about the risk. That is why, there has been a great interest on prebiotics which
promote the growth factor of limited beneficial microorganisms and suppress
the pathogenic bacteria in the digestive system of human and animals.
Prebiotics are also defined as undigestable feed and food ingredients, and
growth factor for antibiotic alternatives (performance enhancers).
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Prebiyotik olarak tanimlanan yapilar igerisinde;
sindirilemeyen karbonhitratlar (oligo ve
polisakkaritler), bazt peptitler ve lipitler (esterler ve
eterler) yer almaktadir. Kanatlilarda laktaz enzimi
olmadigy igin disakkarit olan laktozda prebiyotik etki
gostermektedir (Hajati ve Rezaet 2010).

Bir Dbesinsel bilesenin  prebiyotik  olarak
siuiflanduilmasmda  kullandan  baslica  6zellikler;
sindirim enzimlert tarafindan hidroliz ve absorbe
olmamast; daha nemlisi, sindirim kanalinda bir ya da
siurlt  sayida  yararl  bakteriyi  secici  sekilde
zenginlestirmes:  ve bunlarin  aktivitelerini  yine
canlnin lehine degistirmesidir. Sindirim enzimlerine
direng prebiyotik olan oligosakkaritlerin yapisinda
bulunan molekiildeki ozidik baglardan
kaynaklanmaktadir. Bu baglar hem linear hem de
dallanmis yapida olabilir. Polimerizasyon derecesi 3-
10 arasmnda degisen prebiyotikler (sindirilemeyen
oligosakkaritler); sebze, meyve ve tahilarda dogal
olarak  bulunur. Ayrica  monosakkaritler  ve
disakkaritlerden enzimatik veya kimyasal olarak
sentezlenebilirler. Polisakkaritlerden ise enzimatik
hidroliz ile elde edilebilitler ( Vegas ve ark 20006).

Degisiklige  ugramadan  kolona  ulasan
prebiyotikler,  kolondaki  bakteriler  tarafindan
hidrolize ediir. Hidroliz islemi, &zellikle Bifidobacteria
tirlert tarafindan gerceklestirilir. Bu fermentasyon
sonunda bakterilerin ¢ogalmasi igin enerji, gaz (H2,
CO2, CH4) ve asetat, propiyonat, biitirat, L-laktat
gibi kisa zincirli karbosiklik asitler (KZKA) tretilir ve
bu vag asitlert bagirsak pH’stu diisiictic. Boylece asit
ortamda vyararli mikroorganizmalar c¢ogalabilirken,
patojen mikroorganizmalar ¢ogalamaz. Bu ortamda
mineral, Ozellikle de kalstyum emilimi daha 1yt
olmaktadir. Ayrica kisa zincitlt yag asitlerinden
propiyonik asit; hepatik yag asidi sentezini mhibe

sogan, enginar, sarimsak, hindiba, seker pancari,
piring, arpa, pirasa gibi yem ve gida olarak kullanian
bitkilerde dogal olarak bulunmaktadir (Swanson ve
ark 2002, Mikkelsen  ve ark 2003).
Fruktooligosakkaritler  _Aurebasidum  pullulans  ve
Aspergillus  niger  gibt  mantarlardan  Uretden
fruktoziltransferaz enzimi araciligiyla, siikrozdan
sentezlenerek elde edilir (Sangeetha ve ark 2004,
Shin ve ark 2004).

Bu oligosakkaritler tek mideli hayvanlarda ve
msanlarda intestinal sistemun  Ust  kisimlarindan
absorbe edilmeden kolon ve sekuma gecerler. Burada
Bifidobacteria ve Lactobacillus gibi faydali bakteriler
tarafindan hidrolize edilerek, hayvanlar ve insanlar
i¢in faydalt olan ugucu yag asitlert ile organik asitler
uretirler (Perin ve ark 2001, Berg ve ark 2005). Bu
asitler bagirsak pH’smni diistirerek faydalt bakterilerin
Uremesti i¢in uygun ortamm olusmasma ve E.w/,
Salmonella spp. ve Clostridium perfringens gibi patojen
mikroorganizmalarin  Uremesinin  engellenmesine
yardimct olurlar  Faydali  bakterilerin  sayisinin
artmastyla ince bafrsaklarda emilim yiizey alan
genislemekte ve enzim aktivitesi artarak besin
maddelerinin sindirimi artabilmektedir (Fleming ve
ark 2004).

inulin

Kimyasal olarak imilin ($-(1-2) fruktozil-
fruktoz baglart iceren ¢oklu dagilimli dogrusal bir
karbonhidrattir  (Waterhouse ve Chatterton 1993).
Ticart anlamda inulinler; hindiba, yerelmasi ve
enginardan saglanmaktadur. Baz bitkisel
kaynaklardaki mulin diizeyleri (Moshfegh ve ark
1999) Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1. Cesidi Bitkisel Kaynaklardaki Inulin Tcerigi

Bitkisel Kaynaklar

Inulin I¢erigi (%)

ederek serum LDL kolestrol dizeylerini disiiriir Soi Gig 1.1-7.5
0 Zan 3 A

(Coskun 2000). Pigmis 0.8-5.3

Gig 2.0-3.0

Kugkonmaz T 1420

Prebiyotik  olarak  kullanidan baslica i =

. . . . . Yerelmasi (yumru) 16.0-20.0

smdlrﬂmey.en . ohgosakkarltler.; fruktophgosakkarltler Hindiba (<6K) T

FOS), milm, mannanoligosakkaritler ~ (MOS), Prrasa & 3.0-10.0

kitosanoligosakkaritler(KOS),dekstranoligosakkaritler S N Cig, 0.0-16.0

(DOS), izomaltooligosakkaritler (IMO) ve soya e Kumtulmus 20.3-36.1

oligosakkarit (SOS) lerdir (Jiang ve ark 2006, Huang ve Enginar (yaprak) 20-0.8

k 2007). Cig 0.3-0.7

a ) Muz Konserve 0.1-0.3

epek (cig 0-4.

Fruktooligosakkaritler (FOS) Bugday 55@1&% S

. Piring Pismis 05-09

Prebiyotikler 1icinde yer alan FOS son Cig 0.5-1.0

zamanlarda rasyonlarda yaygin olarak kullanilmaya 2 55E) Pismis 0.1-0.2
baslanmustir.  Fruktooligosakkaritler  kisa  zincitli
fruktoz molekillerinin  3—(1-2) glikozitik baglatla
birlesmesmnden olusmustur. Fruktooligosakkaritler
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Inulin, prebiyotik olarak yem sanayi, gida

sanayi ve endistriyel fermentasyonda substrat olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, inuline olan buytk g,
zengin fruktoz surubu elde etmede nispeten ucuz ve
cok  bulunabilen  bir  substrat  olmasmdan
kaynaklanmaktadir. Tnulinazlar inulini hidrolize eden
enzimlerdir. Inulinaz, 3-fruktan zincirindeki 3-(1-2)
baglarint parcalayarak fruktoz ve glukoz olusturan
enzimdir (Vandamme ve Derycke 1983).
Inulinazlar, bitki dokularmca ve funguslar, maya ve
bakteriler gibt gesith  mikroorganizmalarca
sentezlenmektedir (Gupta ve ark 1994, Pessoni ve
ark 1999, Tsujimoto ve ark 2003).

e Funguslar (Aspergillus, Penicillinm, Rbhizopus ve
Fusarium),

e Maya (Kluyveromyces)

e Bakteriler (Flavobacterium mnltivornm,
Bacillus ~ subtilis, Arthrobacter spp., Bacillus  polymyxa,
Bacillus stearothermophilus,

Clostridinm thermosuccinogenes) dir.

Ozellikle  kanatllarda iniiline baglt olarak
performanstaki iylesmenin mnce ve kalm bagirsak
uzunlugu, villus yikseklign ve kript derinligindek:
artisla ve dolayistyla mude-bagirsak kanalmm emict
kapasitesindeki  artisla  igili  olabilecegi  ilert
strtilmustir (Van Loo 2007).

Broiletlerde deneme grubu rasyonlarina %0,1
ksilinaz, %2 FOS 1e FOS ve Ksilinaz'n
kombinasyonu katdmustir. Ksilinaz ve FOSun viicut
agithiging %5 oranmnda tyilestirdigi, asetik, propiyonik
ve 1zobltirik asit konsantrasyonunu artirdify ve
yemden yararlanma oranmnt kontrol grubuna gore %6
oraninda azalttigy belirlenmistir. Ksilinazin UYA
(Ugucu Yag Asiti) ve valerik asit konsantrasyonunu
artirdi@y saptanmustir (Gruzauskas ve ark 2003).

Gao ve ark (2001)nin  yapmus olduklar
calismada, yemlerine %0.05 FOS katilan etlik
piliclerde canli agirlik ve yemden yararlanma oraninin
arttg gorilmustir.

Chen ve Chen (2003a), inulin ya da
oligofruktozun etlik piliclerde canli agilik artisy,
yemden yararlanma orani, karkas agulig, karkas
randimant  ve bagirsak  uzunlugunu  artirdiging
bildirmiglerdir. Ayn: zamanda broylederde, beta
fruktanlarin, serum kolesteroli ve karin yaglarmi
azalttigint tespit etmislerdir.

Chen ve Chen (2003b), broylerlerde hindiba
fruktaninm yeme ilavesiyle dk 4 haftada diskida
ucucu amonyak ve fekal pHnm distigini tespit
etmiglerdir.

Yildiz ve ark (2006), inulin kayna8y olarak
yer elmast kullandiklart  yumurta  tavuklarinda

performans, yumurta kalitesi ve yumurta kolesterol
dizeyi degismemustir. Aymt arastiricdarm  yumurta
tavuklarinda yapmus olduklari bir baska ¢alismada 1se,
yer elmasinin %10 katddigy grupta serum glikoz ve
fruktoz diizeyi azalmustir (Yidiz ve ark 2008).

Chen ve Chen (2004) oligofruktoz ve inulin
katkisinin - yumurtact tavuklarda serum  kalsiyum
seviyesini artirdigmi bildirmislerdir. Tkinci haftada,
oligofruktoz ve inulin katkist kontrol grubuna gore
yumurta kabugu agiligin sirastyla %3.04 ve %4.44
oranmnda artirmistir. Yme her iki prebiyotigin ilavest
1. haftada yumurta kabugu dayanikliligini Snemli
derecede artirmustir. Oligofruktoz ve inulinin ilavesi
tibia’da toplam kil, kalstyum ve fosfor seviyesini
artirirken; magnezyum, potasyum, bakir, ¢inko ve
demir seviyesine etkist olmamistir.

Chen ve ark (20052) hindiba oligofruktoz ve

inulininin yumurtact tavuklarda yumurta Uretimi ve
yem etkinligini artirirken yumurta kalitesine etkide
bulunmadigini saptamuslardir.
Chen ve ark (2005b) yumurtact tavuk yemlerine %1
oligofruktoz ve %1 inulin ilavesinin, kontrol grubuna
gore yumurta sarsindaki kolesterol seviyesini sirasiyla
%18.64 ve %1644 oraninda  distirdiging
bildirmislerdir. Bu prebiyotikler yumurtact tavuklarin
serumdaki kolesterol seviyesini sirastyla %17.75 ve
%106.23 oranmda azaltmistir.

Yumurta tavugu rasyonlarmna ilave edilen
FOSun satdabilir yumurta ve yemden yararlanma
oranmnt artirdigy, hasarlt yamurta orani ve giinltik yem
tiketimini distirdligi tespit edilmustir (Alatas ve ark
2010).

Yumurtact tavuklarda yapilan bir denemede
rasyonlara %1 oligofruktoz ve %1.3 miilin lavesinin
yem tliketiminde 6nemli bir fark yaratmadig ve canlt
agirlik bakimindan ise her iki grupta da benzer bir
disis meydana geldigi (swrastyla %06.7 ve %8.0)
gozlenmistir (Chen ve ark 2005¢).

Mannanoligosakkaritler (MOS)

Mannanoligosakkaritler, Saccharomyces
cerevisiae adlt  mayanin  hiicre  duvarmdan
uretilmektedir. Bu mayanin hiicre duvart %30
mannan, %30 glukan ve %12.5 proteinden
olusmaktadwr. Hiicre duvarmm mannan bileseninden
kaynaklanan giiclii bir antijenik uyarim Szelligi vardir.
Sindirim sisteminin asit pH’smna dayaniklt olan maya
hticrest, birgok hayvan tiirii i¢in bioaktif bir Gzellik
tastr (Ergiin 2004).

Mannanoligosakkaritler (MOS), maya hiicre
duvart yizeyinde bulunan mannanlardan tiiremis
olup bakterilere bir baglanma alanit sunmaktadir.
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Mannoz-spesifik-tipl  fimbria’'ya sahip patojenler
intestinal epitelyum hicrelerine tutunmak yerine
MOSa vyapismakta, boylece kolonize olmaksizin
intestinal kanalda ilerlemektedir. Bu suretle rasyonda
MOS mevcudiyeti, intestinal lumene tutunabilecek
patojen  bakterilerin  buradan  uzaklastuidmasmi
saglamaktadir.  Mannanoligosakkaritler ~ patojen
mikroorganizmalarin  kolonizasyonunu smirlamanin
yant stra Lactobacillus ve Bifidobacteria titlert ¢in de
enerji kaynagidirlar (Ferket ve ark 2002, Parks ve ark
2007).

Mannanoligosakkaritler, bagirsak
mikroflorasmna olumlu etkilerinin yani sira antikor
urettmini  artirarak immun  sistemt  de  stimtle
etmekteditler. Maya hiicre duvari, oldukca gilcli
antijenik  stimilasyon  Ozelliklerine  sahiptir.  Bu
Ozelligin mannan zincirinin karakteristik bir ozelligt
oldugu ortaya konmustur (Gibson ve Roberfroid
1995). Bu spesifik polisakkaritler, astlara eklenen
adjuvantlar gibi ¢alisarak bagsikligt da artirmaktadir.
Hiicre duvarinda bulunan mannan, antyjenik &zellik
gosterir ve antikor yanitin ortaya ¢ikmasini saglar.
Bunun sonucunda da kanatllarda IgG ve IgA
diizeyler1 artmaktadir (Cetin ve ark 2005). MOSun
yiksek  peletleme sisna  dayaniklt  olmast,
probiyotiklere gdre onemli bir avantajdir (Hooge
2007).

Broyler rasyonlarmna 0-28. giinlerde 1 g/kg,
29-42. gunlerde 0.5 g/kg MOS katdmasmin 0-42.
ginlerde elde ediden canlt agulik artis1 ve yemden
yararlanma oranmu etkilemedigi (Mohamed ve ark
2008), 2.5 g/kg MOS ve 2.5 g/kg MOS+60 mg/kg
Borik asidin  (Yidiz ve ark 2011) beraber ilave
edilmesinin canli agulik artiss, yem tiketimu ve
yemden  yararlanma  oranlarmt  etkilemedigini
bildirmiglerdir. Yal¢inkaya ve ark (2008)’nin yapmis
olduklart ¢alismada, % 0.05; %0.10 ve %0.15 MOS
lave edilen etlik piliclerde canlt agulik artis1, yem
titketimi ve yemden yararlanma orant MOS ilavest ile
etkilenmemistir.

Damizlik bildiremlarda rasyona 0,5 kg/ton
prebiyotik ilavesi canli agtligy ve 0,5 kg/ton
probiyotik ile 1 kg/ton prebiyotik ilavesi yumurta
verimini artrmistir. Yumurta kabuk kalmligs hem
probiyotik, hem de prebiyotik katdan gruplarda
artmustir.  Gerek probiyotik, gerekse prebiyotik
flavesinin yem tlketimi, yemden yararlanma orani,
yumurta agieligy, yumurta Ozgul agirligy, ak indekst,
sart indeksi ve haugh birimine 6nemli bir etkisi
olmamustir. DOl yumurta oramt ve  kulugka
performansi istatistiki onemde olmamakla birlikte
probiyotik ve prebiyotik ilave edilen gruplarda
tytlesme gostermistir (Kocaoglu 2011)

Kitosan oligosakkaritler (KOS)

Kitosan eklem bacaklilarin (venge¢ ve
karides) dis iskeletinde bulunan, toksik olmayan ve
biyolojik olarak yaratlanidabilen biyopolimer yapidaki
kitin’mn deasetile edilmesi ile elde edilir. Kitosan’in
onemli fonksiyonel aktiviteleri oldugu bilinmesine
karsin  kitosandan daha yiksek ¢ozinidigi
nedeniyle kitosan oligosakkarit formu (KOS)
gelistirdmistic.  Prebiyotik  olarak  kullanilabilen
KOS mn bagsiklik sistemint gliclendirici, sindirim ve
performansi 1yilestirici, antimikrobiyal, antioksidan,
antikanserojen, antidiyabetik etkileri yaninda, lipid ve
kolesterol dustiriici etkilerinin oldugu yakin zamanda
yaptlan ¢alismalarla ortaya konulmustur (Bilal ve
Keser 2009).

KOS igeren yemle beslemenin bagirsaklarda
patojenik bakteri (E. coli, S. typhimurinm vs.) sayismu
azaltipp yararli  bakter: sayismi artirarak  (Orn:
Lactobacillus), ishal gorilme sikhigmi azalttidy ve
immun fonksiyonlart artirdsgy bildirilmektedir. Yine
yaptlan baska bir calismada, broyler yemlerine 125
mg/kg diizeyinde KOS ilavesinin bagirsak tizerindeki
diizenleyici etkisiyle glinliik canli agirlik artiging %05.9
oraninda artirdigy ve besin maddesi sindirilebilirligini
tyilestirdigt bidirilmistir (Wang ve ark 2003, Wang ve
ark 2005).

Huang ve ark (2005)nmn broylerlerde,
KOS un artan diizeylerde (0, 50, 100, 150 mg/kg) ve
pozitif kontrol grubunda da antibiyotik olarak 6
mg/kg flavomisin kullandiklart bir ¢alismada; 1.-21.
glinler, 21.-42. giinler ve tim deneme siiresince (1-
42. giinler) 100 mg/kg KOS ve antibiyotik verilen
grubun diger gruplara gére daha yiksek glinliik canlt
agitlik kazanct sagladiging bulmuglarder. TGm deneme
siresince yemden yararlanmada ise 100 ve 150
mg/kg KOS grubu ile antibiyotik grubunda diger
gruplara gore onemli derecede iyilesme gdriilmistiir.
Ayrica yeme antibiyotik ve KOS ilavesi ileal KM, Ca,
P, HP ve ammo asit (21 ginliklerde alanin, 42
gunltiklerde fenilalanin, glutamat ve glisin haric)
sindirilebilirligini énemli derecede artirmustir.

Huang ve ark (2007), broyler yemlerine KOS
flavesinin  mmunolojik  etkisini  arastirdiklart  bir
calismada; kontrol grubu disindaki pozitif kontrol
grubuna 6 mg/kg flavomisin ve deneme gruplarma
ise strastyla 50, 100 ve 150 mg/kg KOS ilave
etmuslerdir. Lenfoid organ gelisimini tespit etmek i¢in
dalak, bursa fabricius ve timus aguliklar lgllmiis ve
deneme sonunda dalak agrligy bakimmdan gruplar
arasinda 6nemli bir farka rastlanmadidy, aynt sekilde
bursa fabricius agitligy bakimindan antibiyotik ve
KOS kullantlan gruplarda istatistiksel olarak Snemli
bir farkliliga ulagtlamadigy fakat bu degerlerin kontrol
grubuna gore yiksek oldugu goralmustir. Timus
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agithg bakimindan ise sadece 100 ve 150 mg/kg
KOS kullantlan gruplar digerlerinden yiksek degere
sahip olmus, diger gruplarda ise Snemli bir farka
rastlanmamustir. Serum IgG, IgA ve IgM antikor
konsantrasyonlart 1se KOS kullanilan  gruplarda
antibiyotik kullanilan grup ve kontrol grubundan
onemli derecede ylksek bulundugu bu calisma
sonucunda immun yanttaki olumlu degisimlere
dayanarak KOSun yiiksek etki potansiyeline sahip
oldugu  ve  kanatllarda  blyimey: ilerletici
antibiyotiklere alternatif olarak  kullanilabileceg:
bildirilmistir.

Li ve ark (2007) tarafindan broylerlerde
yapilan baska bir ¢alismada baglangic (1-21 giinler) ve
tim deneme (1-42 glinler) slresmnce 50 ve 100
mg/kg KOS verilen grubun glinliik canlt agirlik artsst,
ginlik vem tiketimi ve yemden yararlanmalart
kontrol ~ grubundan  onemli  derecede  yiiksek
bulunmustur. KM, enerji, Ca ve P sindirilebilirligt en
yiksek olarak 100 mg/kg KOS verilen grupta
goriilmustiir.  Arastumactlar bu  ¢alismadan  elde
ettikler1 veriler dogrultusunda yeme KOS ilavesinin
ortalama giinlik yem tiiketimini ve besin maddesi
sindirilebilirtligini  artirarak ve sekal mikrofloray
diizenleyerek gunliik canlt agirlik kazancinda tyilesme
yarattigy sonucuna varmislardir.

Dekstranoligosakkaritler (DOS)

Dekstranlar, glikoz monomerlerinin o-1,6
(bazt durumlarda o-1,2; «-1,3; o-1,4) glikozid
baglartyla  olusturduklart polimetlerdir.  Acetobacter
titlert,  Lenconostoc  mesenteriodes  ve  streptococcus
mutantlart tarafindan tretilirler (Pearce ve ark 1990).
Bozkurt ve ark (2008), rasyona 10 mg antibiyotik, 1
g/kg dizeyinde DOS ve MOS ilave edilmesinin etlik
piliclerin performansi uzerine etkilerini
karsilasturmislardir.  DOS  katllan  grupta  yem
tiketiminin  diger gruplara gore daha disik
oldugunu, en iyi yemden yararlanma degerinin bu
grupta gerceklestigini bildirmislerdir. Bununla birlikte
DOS katilan gruptaki etlik piliglerin canlt aguliginin
mannanoligosakkarit  katlan  gruplardaki  etlik
piliclerden daha dusik, kontrol grubundan daha
yiiksek oldugu, yasama glicliniin antibiyotik ve DOS
katlan gruplarda en yiksek dizeyde bulundugu
bildirilmistir.

Kiciikytlmaz ve ark (2005) yapmus olduklart
calismada, rasyona farkli diizeylerde katdan (0.5, 1 ve
1.5 kg/ton) DOS’lerin etlik piliglerde 0-3 ve 0-6
haftalar arast yem tiketimi ve canli aguhk
degerlerinin  kontrol grubuna gore daha disik
diizeyde olup, rasyona katdlan DOS miktart arttik¢a
bu degerlerdeki distisinde arttigmit bildirmuslerdir.
DOS yem tiketimini azaltarak canli agirlikta
dismeye neden olmustur. Denemede elde edilen

kesim randmimani, abdominal yag agitligy ve orant ile
bazt 1¢ organ agirliklart ve oranlart agisindan gruplar
arasinda  istatistiki olarak O6nemli bir farkliik
bulunmamsstir. Ince bagirsak agilgi ile oransal
agiligy DOSN yem verden gruplarda kontrol
grubundan daha diistik bulunmustur.

Isomalto oligosakkaritler (IMO)

Isomalto-oligosakkaritler enzimatik

transgalaktozilasyon yoluyla glikozdan tretilmekte ve
ince barsak mukoza hiicrelerinde
parcalanabilmektedir. Bu nedenle de tam olarak
sindirilmeyen oligosakkaritler icerisinde
siiflandirmak  dogru  degildir.  Ayrica  barsak
icerigindeki IMO larin bir bolimi ise dlave edien
IMO lerden ve amilopektinin sindirimi esnasmnda
olusmaktadir (Vetere ve ark 2003).
Zhang ve ark (2003) broylerlerde yapmus olduklart
calismada; % 0.3, 0.6, 0.9 ve 1.2 dizeymde IMO
kullanilan gruplarda, 3. haftanin sonunda, canli agulik
kontrole gore daha ylksek bulunmustur. Ayni
calismada immun sistem organ agirliklarinda deneme
gruplart arasmnda farklilik goriillmemistir.

Soya oligosakkaritler (SOS)

Soya oligosakkaritler, baslica soya fasiilyesi
ve diger baklagillerde bulunur. Trisakkarit olan
rafinoz ve tetrasakkarit olan stastyoz olmak tzere ik
soya oligosakkariti bulunmaktadir. Rafinoz galaktoz,
glukoz ve fruktoz molekillerinden olusurken,
stastyoz iki molekil galaktoz, bir molekiil glukoz, bir

molekdl fruktozdan olusmaktadir. Soya
oligosakkaritler:  kalin  barsakta  Bifidobacterinm
titlerinin cogalmasint saglayarak etkisini

gostermektedir (Choct ve ark 2010).

SONUC

Prebiyotiklerin;

e Barsakta Clostridium spp., Salmonella spp. gibi
cesith  patojen  bakterllerin  gelistmini
engelleyerek sindirim sisteminin
mikroflorasmnit diizenlemest,

e Performans Uzerine olumlu etkileri,

e Besin maddelerinin yararlanmmmn artirmast
(Vitamin, mineral, aminoasit gibi),

e (Cevre kirliligini azaltmasi gibi olumlu etkilert
degerlendirildiginde  kanatli  beslemede
kullanilmas1 6ngorillmektedir.

Kocatepe Vet | 2012 5(1): 29-35

33



KAYNAKIAR

Alatas MS, Giirbiiz E, Balevi, T. 2010. Yumurta
tavuklarmda pik dénemde  frukto-oligosakkaritin
verim performanst iizerine etkisi. Atatiitk Univ
Vet Bil Derg. 5(3): 121-127.

Berg EL, Fu CJ, Porter JH, Kerley MS. 2005.
Fructooligosaccharide supplementation in the
yearling horse: Effects on fecal pH, microbial
content and volatile fatty acid concentrations.
Anim Sci. 83(7): 1549-1553.

Bilal T, Keser O. 2009. Kitosan oligosakkaritin
hayvan beslemede kullanimi 1-Bagisiklik Sistemi
ve performans tzerine etkisi. Lalahan Hayv Arast
Enst Derg. 49(2): 137-147.

Bozkurt M, Kiiciikyilmaz K, Cath AU, Cmar M.
2008. Growth petformance and slaughter
characteristics of broiler chickens feed with
antibiotic, MOS and DOS supplemented diets. Int
J Poult Sci. 7(10): 969-977.

Cetin N, Giiclii BK, Cetin E. 2005. The efffects of
probiotic and mannanoligosaccharide on some
haematological and immunnological parameters in
turkeys. ] Vet Med A. 52: 263-267.

Chen YC, Chen TC. 2003a. Effect of adding chicory
fructans in feed on broiler growth performance,
serum cholesterol and intestinal lenght. Int | Poult
Sci. 2(3): 214-219.

Chen YC, Chen TC. 2003b. Effect of adding chicory
fructans in feed on fecal and intestinal microflora
and excreta volatile ammonia. Int | Poult Sci. 2(3):
188-194.

Chen YC, Chen TC. 2004. Mineral utilization in layers
as influenced by dietary oligofructose and inulin.
Int ] Poult Sci. 3(7): 442-445.

Chen YC, Nakthong C, Chen TC. 2005a.
Improvement of laying hen performance by
dietary prebiotic chicory oligofructose and inulin.
Int ] Poult Sci. 4(2): 103-108.

Chen YC, Nakthong C, Chen TC. 2005b. Effects of
chicory fructans on egg cholesterol in commercial
laying hen. Int ] Poult Sci. 4(2): 109-114.

Chen YC, Nakthong C, Chen TC, Buddington RK.
2005c. The influence of dietary beta-fructan
supplement on digestive functions, serum glucose
and yolk-lipid content of laying hens. Int | Poult
Sci. 4(9): 645-651.

Choct M, Dersjant-Li Y, Mcleish J, Peisker M.
2010. Soy oligosaccharides and soluble non-starch
polysaccharides: A review of digestion, nutritive
and anti-nutritive effects in pigs and poultry.
Asian-Aust ] Anim Sci. 23(10): 1386-1398.

Coskun T. 2006. Pro-, pre- ve sinbiyotikler. Cocuk
Sagl ve Hast Derg. 49: 128-148.

Ergiin A. 2004. Yem katki maddeleri. In: Ed: Tuncer
SD, Colpan I, Yal¢in S, Yildiz G, Kiiglikersan K,
Kictkersan S, Sehu A. Yemler Yem Hijyeni ve
Teknolojisi  (Duzeltilmis 2.  Baskr). Pozitif
Matbaacilik, Ankara, 275-298.

Ferket PR, Parks CW, Grimes JL. 2002. Benefits of
dietary antibiotic and mannanoligosaccharide

supplementation for poultry. In: Proc. Multi-State
Poult. Feeding and Nutr Conf, Indianapolis,
Indiana USA. May 14-16, p: 22.

Fleming JS, Freitas JRS, Fontoura P, Montanhiri
NH, Arruda JS. 2004. Use of
mannanoligosaccharides in broiler feeding. Braz ]
Poult Sci. 6: 159-161.

Gao F, Zhou GH, Han ZK. 2001. Effect of
fructooligosaccharides ~ (FOS) on  growth
performance, immune function and endoctine
secretion in chicks. Acta Zool Sinica. 13: 51-55.

Gibson GR, Roberfroid MB. 1995. Dietary
modulation of the human colonic microbiotica:
Introducing the concept of prebiotica. | Clin
Nutr. 125: 1404-1412.

Gruzauskas R, Semaskaite A, Zdunczyk Z,
Juskiewicz J, Raceviciiite-Stupeliene A, Sasyte
V. 2003. Growth performance and digestive
processes in  broiler chickens fed diets
supplemented with xylanase ve
fructooligosaccharides. In:  16th  European
Symposium on Poultry Nutrition, August,
Strasbourg, France, 523-526.

Gupta AK, Singh DP, Kaur N, Singh R. 1994.
Production, purification and immobilisation of
inulinase from Kluyveromyces fragilis. ] Chem
Technol Biotechnol. 59: 377-385.

Hajati H, Rezaei M. 2010. The application of
prebiotics in poultry production. Int | Poult Sci.
9(3): 298-304.

Hooge MD. 2007. Dietary mannan oligosaccharides
improve broiler and turkey
petformance.http//:www.engormix.com/dietary_
mannan_oligosaccharides_improve_e_articles_12
9_AUGhtm Ergim : 25 Eylul 2011.

Huang RL, Yin YL, Wu GY, Zhang YG, Li TJ, Li
LL, Li MX, Tang ZR, Zhang J, Wang B, He
JH, Nie XZ. 2005. Effect of dietary
oligochitosan supplementation on ileal digestibility
of nutrients and performance in broilers. Poult
Sci. 84: 1383-1388.

Huang RL, Deng ZY, Yang CB, Yin YL, Xie MY,
Wu GY, Li TJ, Li LL, Tang ZR, Kang P, Hou
ZP, Deng D, Xiang H, Kong XF, Guo YM.
2007. Dietary oligochitosan supplementation
enhances immune status of broilers. | Sci Food
Agric. 87: 153-159.

Jiang HQ, Gong LM, Ma YX, He YH, Li DF, Zhai
HX. 2006. Effect of stachyose supplementation
on growth performance, nutrient digestibility and
caecal fermantation charactetistics in broilers. Br
Poult Sci. 47: 516-522

Kocaoglu Giiclii B. 2011. Effects of probiotic and
prebiotic (mannanoligosaccharide)
supplementation on performance, egg quality and
hatchability in quail breeders. Ankara Univ Vet
Fak Derg. 58: 27-32.

Kiiciikyilmaz K, Bozkurt M, Cath AU, Cmar M,
Imre N. 2005. Rasyona farkli diizeylerde katilan
dekstran-oligosakkaritlerin etlik piliclerde

Kocatepe Vet | 2012 5(1): 29-35

34



performans ve bazi kesim Ozelliklen iizenne
etkileri. Hayv Arast Derg. 15(2): 11-16.

Li XJ, Piao XS, Kim SW, Liu P, Wang L, Shen YB,
Jung SC, Lee HS. 2007. Effects of chito-
oligosaccharide supplementation on performance,
nutrient digestibility and serum composition in
broiler chickens. Poult Sci. 86: 1107-1114.

Mikkelsen LL, Jacobsen M, Jensen BB. 2003.
Effects of dietary oligosaccharides on microbial
diversity and fructo-oligosaccharide degrading
bacteria infacces of piglets post-weaning. Anim
Feed Sci Tech. 109: 133-150.

Mohamed, MA, Hassan, HMA, El-Barkouky,
EMA. 2008. Effect of mannan oligosaccharide on
performance and carcass characteristics of broiler
chickens. | Agric Soc Sci. 4(1): 13-17.

Moshfegh J.A, Friday EJ, Goldman JP, Ahuja JK.
1999. Presence of inulin and oligofructose in the
diets of Americans. | Nutr. 129: 1407-1411.

Parks CW, Grimes JL, Ferket PR, Fairchild AS.
2007. The case for mannanoligosaccharides in
poultry diets. An alternative to growth promotant
antibiotics? http://www.ergomix.com Erigim: 1
Mayis 2011.

Pearce BJ, Walker GJ, Slodki ME, Schuerch C.
1990. Enzymic and methylation analysis of
dextrans and (1-—3)-a-D-glucans. Carbohydr Res.
203: 229-246.

Perin S, Warchol M, Gril JP, Schneider F. 2001.
Fermentation of fructo-oligosaccharides and their
components by Bifidobacterinm infantis ATTC 15697
on batch culture in semi-synthetic medium. ] Appl
Microbiol. 90: 859-865.

Pessoni RAB, Figueredo-Ribeiro RCL, Braga MR.
1999. Extracellular inulinases from Penicillinm
Jancgemskii, fungus isolated from the rhizosphere
of Vernonia herbacea (Asteracea). | Appl Microbiol.
87:141-147.

Sangeetha PT, Ramesh MN, Prapulla SP. 2004.
Production of fructo-oligosacchatides by fructosyl
transferase from Aspergillus oryzae CFR 202 and
Aureobasidium pullulans CFR 77. Proc. Biochem.
39: 753-758.

Shin HT, Baig SY, Lee SW, Suh DS, Kwon ST,
Lim YB, Lee JH. 2004. Production of
fructooligosaccharides from molasses by Awreo
basidinm pullulans cells. Biores Technol. 93: 56-62.

Swanson KS, Christine MG, Elizabeth AF, Laura
LB, Healy HP, Dawson KA, Merchen NR,
Fahey CG. 2002. Supplemental fructo-
oligosaccharides and mannan-oligosaccharides
influence immune function, ileal and total tract
nutrient digestibilities, microbial populations and
concentrations of protein catabolites in the
largebowel of dogs. American Society Nutr Sci.
132: 980-989.

Tsujimoto Y, Watanabe A, Nakano K, Watanabe
K, Matsui H, Tsuji K, Tsukihara T, Suzuki Y.
2003. Gene cloning, expression, and crytallization
of a thermostable exo-inulinase from Geobacillus

stearothermophilus ~ KP1289.  Appl ~ Microbiol
Biotechnol. 62: 180-185.

Wang XW, Du YG, Bai XF, Li SG. 2003. The effects
of oligochitosan on broiler gut flora, microvilli
density, immune function and  growth
performance. Acta Zoologica Sinica. 15: 32—45.

Wang XW, Lin X, Zhang L, Du YG, Bai XF, Shu
SG. 2005. Effect of oligo-chitosan on broiler
performance, small intestine structure and muscle
mineral element concentration. ] China Cereal Oil
Ass. 20: 83-88.

Waterhouse AL, Chatterton NJ. 1993. Glossary of
fructan terms. In: Suzuki M, Chatterton NJ,
editor. Science and Technology of Fructans. Boca
Raton, FL: CRC Press, pp. 2-7.

Van Loo ]J. 2007. Inulin and oligofructose: Health
benefits and claims-A ctitical review: How chicory
fructans contribute to zootechnical performance
and Well-Being in livestock and companion
animals. | Nutr. 137: 2594-2597.

Vandamme E]J, Derycke DG. 1983. Microbial
inulinases: Fermentation process, properties and
applications. Adv Appl Microbiol. 29: 139-176.

Vegas R, Moure A, Dominguez H, Parajo JC,
Alvarez JR, Luque S. 2006. Purification of
oligosaccharides from rice husk autohydrolysis
liquors by ultra-and nano-filtration. Desalination.
199: 541-543.

Vetere A. Gamini A, Campa C, Paoletti S. 2000.

Regiospecific  transglycolytic ~ synthesis  and
structural  characterization ~ of  6-o0-alpha-
glucopyranosyl-glucopyranose (isomaltose).

Biochem. Biophys Res Commun. 274: 99—-104.

Yalcinkaya I, Giingér T, Basalan M, Erdem E.
2008. Mannan Oligosaccharides (MOS) from
Saccharomyces  cerevisiae in  broilers: Effects on
performance and blood biochemistry. Turk ] Vet
Anim Sci. 32(1): 43-48.

Yildiz G, Sacakli, P, Gungor T. 2006. The Effect of
Dietary  Jerusalem  Artichoke  (Helianthus
tuberosus L.) on Performance, Egg Quality
Characteristics and Egg Cholesterol Content in
Laying Hens. Czech J. Anim. Sci. 51(8): 349-354.

Yildiz G, Sacakli P, Gungor, T, Uysal H. 2008. The
Effect of Jerusalem Artichoke (Helianthus
tuberosus L.) on Blood Parameters, Liver
Enzymes and Intestinal pH in Laying Hens. ]
Anim. Vet. Adv. 2008, 7 (10): 1297-1300.

Yildiz G, Koksal BH, Sizmaz O. 2011. Rasyonlara
ilave edilen maya ve borik asidin broylerlerde
performans, karkas ve bazi kan parametreler
uzenne etkisi. Kafkas Univ. Vet Fak Derg. 17(3):
429-434.

Zhang WF, Li DF, Lu WQ, Yi GF. 2003. Effects of
isomalto-oligosaccharides on broiler performance
and intestinal microflora. Poult Sci. 82: 657-663.

Kocatepe Vet | 2012 5(1): 29-35

35



