Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2021 Cilt: 16 Sayr: 31, 80-102

Arastirma Makalesi

Zenginlestirilmis Ogrenme Etkinliklerinin Simetri Konusundaki
Basariya ve Algiya Etkisi*

Cimen Ozkartal™, Tugba O¢al™

Makale Gelis Tarihi: 16/05/2020 Makale Kabul Tarihi: 30/07/2020

DOI:10.35675/befdergi.738227

0z

Bu aragtirmanmin amaci zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin 4. Sinif égrencilerinin
simetri konusundaki basarilarina ve simetriye yénelik algilarina etkisini incelemektir. Bu
calismada nitel ve nicel aragtirma yaklasimlar: kullamilmistir. Calismaya baslamadan once
Milli Egitim Bakanligi matematik dersi 6gretim programlarinda yer alan simetri kavramina
yonelik kazammlar dikkate almarak bir basar: testi olusturulmugstur. Simetri basari testinin
pilot uygulamasi gercgeklestirilerek son hali verilmistir. Arastirmaya deney (f=30) ve kontrol
(f=25) gruplart dahil edilmistir. Deney grubunda zenginlestirilmis dgrenme etkinliklerine
uygun olarak hazirlanan ders planlart uygulanmistir. Kontrol grubunda ise matematik dersi
agretim programi ¢ergevesinde ders plam takip edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda
simetri basari testi uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulanmig ve 6grencilerin basarilar
incelenmistir. Ayrica dgrencilerin simetriye yonelik algilarini tespit etmek amaciyla deney ve
kontrol gruplarmmda yari yapilandirilmis gériisme formu uygulanarak simetriye yonelik
algilarindaki degisimler belirlenmigstir. Elde edilen bulgular sonucunda zenginlestirilmig
ogrenme etkinliklerinin 6grencilerin simetri bagarisi ve algilarinda anlami bir farkiiliga neden
oldugu ancak bagarida sadece kalicilikta etkisinin olmamustir.

Anahtar Kelimeler: Algi, basari, Simetri, zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri

The Effect of Enriched Learning Activities on Achievement and
Perception Regarding Symmetry

Abstract

Main purpose of this research was to determine the effect of enriched learning activities on
4™ orade students’ achievement and perception regarding symmetry. In this research, both
quantitative and qualitative research methods were used. An achievement test was prepared
based on all objectives in National Education Mathematics Curriculum regarding symmetry.
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The achievement test took its final form just after pilot study. An experimental group (f=30) and
a control group (f=25) were participated. In experimental group, lesson plans included
enriched learning activities. Control group’s lesson plans were appropriate to mathematics
curriculum. Symmetry achievement test was applied in both groups before and after the
instructional processes, participants’ achievement was analyzed. Besides, students’
perceptions were gathered through semi-structured interview forms just before and after
instructional processes. Data gathered indicated that enriched learning activities had a
meaningful difference on students’ achievement and perception. However, these activities
didn 't have an effect on persistency of learning.

Keywords: Achievement, enriched learning activities, perception, symmetry

Giris

Son yillardaki hizli teknolojik ve bilimsel gelismeler hayattaki her seyin daha kolay
ve islevsel olarak elde edilmesini saglamistir. Ogrenilen bilgilerin ¢ocuklarin giinliik
hayatlarinda ise yarar olmasi1 Milli Egitimin amaglar1 arasinda yer almaktadir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Matematik hayatin i¢cindedir ve ¢ok erken yaslardan
itibaren 6grenilmekte ve kullanilmaktadir. {lkdgretim cagindaki ¢ocuklarin bilissel ve
diger gelisim alanlarindaki 6zellikleri dikkate alinarak matematik egitimi somuttan
soyuta ve giinliik hayattan drnekler ile desteklenerek verilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
sekilde oldugunda ¢ocuklarin 6grenmeleri daha kolay ve anlamli olmasi saglanabilir.
Zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ise bu anlamda bir¢ok 6gretim yontemini
icerisinde barindirmaktadir. Teknoloji destekli uygulamalar, egitsel oyunlar, somut
materyal ve Kkarikatiir kullanimi, gilinlik yasamla iliskilendirmeye yonelik
yaklagimlar, igbirligine dayanan gruplarda tartigma ve problem ¢ézme ¢alismalar1 gibi
bir¢ok uygulama ve etkinlige yer verilmektedir. Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2018)
matematik dersi 6gretim programlarinda da artik bireylerin problem ¢dziicti, yaratici,
iiretken, dogru kararlar verebilen, akil yiiriitebilen gibi 6zelliklere sahip olmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla, bu ozelliklere sahip bireylerin egitim
stirecinde gerceklestirilecek siiregler olduk¢a onemlidir ve bu kisileri dogrudan
etkileyebilecegi diisliniilmektedir.

Bu caligmada simetri kavrami 6zelinde ¢alisilmistir ¢linkii simetrinin gercek diinyay1
algilamamizda 6nemli bir yeri vardir. Ayn1 zamanda, geometri, doga ve sekillerin
temel pargasidir ve Oriintiiller olusturarak diinyay1 bir anlamda bilissel olarak
algilamamizi da etkilemektedir. Dolayistyla, 6grenciler erken yaslardan itibaren
glinliik hayatlarinda ve cevrelerinde goriip ancak acikga matematikle
bagdastirmadiklari simetriyi, geometri ile ilgili kavramlarla birlikte vererek yani bir
anlamda  ilkokuldan itibaren dikkatlerini ¢ekerek matematiksel acidan
desteklenebilirler. Matematik dersi 6gretim programlari igerisinde geometri 6grenme
alan1 igerisinde simetri konusuna yer verilmektedir. Bu ¢alismada bu dogrultuda
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile desteklenen simetri kavrami Ogretiminin
dordiinct sinif 6grencilerinin basarilarina ve algilarina etkisi aragtirtlmistir.
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Simetri Ogretimi ve Zenginlestirilmis Ogrenme Etkinlikleri

Ulusal Matematik Ogretmenligi Konseyi’ne (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 1989) gore matematik egitiminin asil amaglari; bireyin
matematige deger vermesi, 6grenmede istekli olmasi, matematikte basarili olacagina
inanmasi, problem ¢6zebilmesi ve matematigi iletisimde dogru bir sekilde kullanmast
seklindedir. Benzer sekilde, ilkokul matematik dersi &gretim programlarinda da
matematiksel okuryazarlik, kavramlar giinliik hayatta kullanma, problem ¢6zme, akil
yiirlitme, iletisim becerisi, tahmin etme, matematige karsi olumlu tutum geligtirme,
sistemli ve sabirli olma, matematigin sanatla ve estetikle iliskisini fark etme gibi
amaglar1 bulunmaktadir (MEB, 2018). Bu amaglara uygun olacak sekilde mevcut
ilkokul matematik dersi 6gretim programlarinda da matematikle ilgili konular dort alt
O0grenme alani altinda yer almaktadir. Bu 6grenme alanlar1 sayilar ve islemler,
geometri, 6lgme ve veri isleme seklindedir. Geometri, matematigin gergek hayatla
baglantili temel ve Onemli konu alanlarindan biridir. Geometri ders olarak ele
alindiginda tiim derslerle iliskilidir. Cocuklar giinliik hayatlarinda geometriyle ilgili
durumlara rastlamaktadirlar. Erken yaslardan itibaren ¢ocuklar ¢evrelerini gordiikleri
nesnelerle algilamaktadirlar ve bu algilarini anlamlandirarak mantiksal diigiinmeye
baslamaktadirlar. Geometri ile ilgili durumlar NCTM dokiimaninda okul 6ncesinden
12. siif sonuna kadar 6grencilerin iki ve li¢ boyutlu geometrik sekilleri dzellikleriyle
tanimalar1 ve bunlart analiz etmeleri seklinde belirtilmektedir. Ayrica geometrik
iliskilerden matematiksel ¢ikarimlar gelistirebilmeleri, koordinat sistemi gibi gorsel
sistemleri kullanarak konumlar1 belirleyebilmeleri, doniisiimleri uygulayabilmeleri,
simetriyi kullanmalart ve son olarak problem g¢6zerken gorsellestirme, uzamsal akil
yiirlitme ve geometrik modelleri kullanmalart iizerinde de durulmaktadir (NCTM,
2000).

Simetri konusu, geometri alt grenme alani altinda yer almakla birlikte geometri
alt ogrenme alani igerisinde Ogrencilerin uzamsal iligkiler gerektiren becerileri
gelistirerek kullanmalari, geometrik cisimleri ve sekilleri tanimalar1 ve bunlarla ilgili
problemleri ¢dzmeleri ve bu cisimler ve sekiller arasinda iligkiler kurup ¢ikarimlar
yapmalar1 beklenmektedir. Ayn1 zamanda dgrencilerin geometride kullanilan araglari
tanty1p kullanmalari, yeni geometrik sekiller olusturmalari gibi konular ve durumlari
ogrenmeleri lizerinde de durulmaktadir. Simetri konusuna birinci sinifta eslik kavrami
ile dolayli olarak baglanir. Birinci siniftaki bu kazanim matematik Ogretimi
programinda “es nesnelere d6rnekler verir” seklinde ifade edilmektedir (MEB, 2018).
Ikinci simifta ise simetriyi bilmek ve kullanmak ile ilgili kazanimlar yer almaktadir.
Bu kazanimlar ise “yer, yon ve hareket belirtmek i¢in matematiksel dil kullanilir” ve
“cevresindeki simetrik sekilleri fark eder” seklindedirler. Sonraki yillarda ise simetri
konusunun dgretimine devam edilmektedir.

Simetri konusuna matematik egitiminde deginilmesinin Stesinde simetriyi hem
dogada hem de insan yapimi1 nesnelerde goriilmektedir ve hayatla i¢ igedir (Bassarear,
1995). Simetri kavrami ayrica giizellikle alakali olarak kullanilir ve simetrik bir
nesnenin tasviri yapilirken uyumluluktan ve giizellikten bahsedilir (Weyl, 1982).
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Lederman ve Hill (2005) benzer sekilde simetrik nesneleri tanimlarken esdegerlilik
kavramimi  kullanmaktadirlar, bu sekilde bir anlamda uyum noktasina
deginmektedirler. Ayni zamanda, Olkun ve Toluk Ugar (2006) simetri kavraminin
oneminden bahsederken ¢ocuklarin hem sekil kavramini hem de onlarin estetik
duyularini gelistiren 6énemli bir ara¢ oldugundan bahsetmistir. Simetri hayatin i¢inde
olmakla beraber simetri matematiksel durumlar1 agiklamak ve ortaya koymak icin bir
aractir (NCTM, 2000). Matematik 06zelinde, Allendoefer (1969) simetrinin
matematigin olasilik, cebir, geometri gibi bir¢cok dali arasinda baglanti kurdugunu
sOylemistir. Dolayisiyla, erken yaslarda itibaren simetrinin kavraminin dgrenciler
tarafindan dogru bir sekilde 6grenilmesi olduk¢a 6nemlidir. Aktag (2015) simetrinin
dort gesidinden soz etmektedir; 6teleme, dondiirme, yansima ve 6telemeli yansima.
Oteleme simetrisinde sekil iizerindeki tiim noktalar aymi aralikta aym yéne dogru
ilerletilmektedir (Britton & Seymour, 1989). Yansima simetrisi ise bir seklin diiz bir
¢izgi iizerinde cevrilmesiyle ¢izginin diger tarafina seklin kendisine ayni uzaklikta
fakat zit yonde belirlenmesi olarak ifade edilebilir (Gyorgy, 2007). Dondiirme ya da
diger adiyla rotasyon simetrisi seklin yiizeye dik eksen etrafinda dondiiriilerek olugsan
noktalar olarak tanimlanmis fakat bu seklin yapisal 6zellikleri ve bu noktalarin eksene
olan uzakliklarinin korundugunu seklinde tanimlanmaktadir (Gyorgy, 2007). Son
olarak, otelemeli yansima simetrisinde ise, sekil belirlenen bir dogru iizerinde
yansitilarak bu ¢izgiye paralel yonde ve ayn1 dogrultuda kaydirilarak tekrar kendisiyle
kesismesi olarak ifade edilebilir.

Simetri hakkinda bildiklerimiz ise Gestalt psikoloji deneyleri ile baglamaktadir
(Koffka, 1935). Daniels (1933, aktaran Zingrone, 2014) gergeklestirdigi ¢aligmalar
sonucunda 2 ila 5 yaslarindan itibaren ¢ocuklarm simetrik olan ve olmayan durumlari
ayirt edebildiklerini ifade etmistir. Farkli birgok arastirmada da benzer bir sekilde ¢ok
erken yaslardan itibaren simetri algisinin basladigi bulunmustur (Bornstein,
Ferdinandsen & Gross, 1981; Fisher, Ferdinandsen & Bornstein, 1981). Dikey simetri
anlayist 4 ila 12 aylik cocuklarda diger simetri tiirlerine gore daha erken bir zaman
diliminde gerceklesmektedir (Bornstein vd., 1981). Simetriye iliskin diger
kavramlarin gelisimi ise 12 yasa kadar tam olarak olugsmamaktadir (Clements, 1975;
Gerkins, 1975 aktaran Clements, 2003). Altiok (2020) ise ¢alismasinda mobil
artirtlmig gergeklik ile desteklenmis matematik &gretiminin ilkokul &grencilerinin
simetrideki bagarisina ve goriislerine etkisine arastirmig ve bu arastirma sonucunda
ilkokul {igiincii sinif 6grencilerinin simetri kavrami ve simetri olusturma basarisinda
anlamli bir artis bulmuslardir. Ayrica 6grenci goriislerinde olumlu sonuglarda elde
edilmistir. Bir baska c¢alismada ise mandala desenlerinin yedinci siif simetri
Ogretiminde nasil kullanilabilecegi arastirilmistir (Atasay & Erdogan, 2017) ve
¢aligmanin sonunda yansima ve donme simetrilerini 6grenmelerinde ve matematikle
sanat1 iligkilendirmede etkili oldugu bulunmustur. Bu ¢alismalarin yan1 sira alan
yazinda simetri kavramiyla ilgili yasanan zorluklar iizerinde de durulmaktadir.
Ornegin, Hacisalihoglu Karadeniz, Baran, Bozkus ve Giindiiz (2015) &gretmen
adaylarmin yansima kavramimi tanimlayamadigi ve cokgenlerin simetrik olup
olmama durumlarmi agiklarken zorlandiklart bulmustur. Dogruya gore simetri
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almayla ilgili bir baska calismada ise sekizinci sinif 6grencilerinin seklin simetri
dogrusuyla kesismedigi durumlarda simetriyi belirledikleri ancak diger tim
durumlarda ise gesitli kavramsal hatalara rastlandig1 bulunmustur (Kose, 2012). Bir
baska calismada da Aygiin ve Yemen Karpuzcu (2013) 6gretmen adaylarimin simetri
ekseniyle ilgili olarak sekli iki es par¢aya ayirmanin yeterli olduguna dair goriisleri
oldugu ve esit uzaklik olup olmamasina dikkat etmedikleri, sadece yatay ve dikey
simetri eksenlerini belirlemekle yetindikleri gibi hatalar bulmuslardir. Calismalar
genel olarak incelendiginde, simetri konusu erken dénemlerden itibaren dikkatle ele
alinip bireylerin gelisimlerine uygun bir sekilde uygulamalar gerceklestirilmesinin
Onemini ortaya koymaktadir. Ayrica farkli ¢aligmalar 6gretmen adaylarmin dahi
simetri konusuyla ilgili hatalara sahip olabileceklerini de gostermistir. Dolayisiyla
erken donemlerden itibaren simetri kavramina iliskin hatalar ve zorluklar belirlenerek
bunlarin giderilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmasi zorunludur.

Zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile isbirlik¢i 6grenme, bilgisayar destekli
o0grenme, egitsel oyunlarla 6grenme, somut materyallerin kullanimi, ¢oklu zeka
kuramina uygun yontemler secerek giinliik yasama iligkilendirme durumlarina uygun
bir dgretim amaglanmaktadir (Erdem, 2015). Ogrencilerin bireysel dzellikleri goz
oniinde alindiginda kalict ve anlamli 6grenmelerin gergeklesebilmesi agisindan
gerceklestirilen 6grenme etkinliklerin onemi goz oniine gelmektedir. Dolayisiyla
ogrencilere uygun 6grenme etkinlikleri onlarin biligsel anlamda destekleyebilecek ve
kendilerine 06zgii 6grenmeleri de saglanabilecektir (Erdem, 2015). Simetri ve
zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin yer aldigi aragtirmalara da alan yazinda
siklikla olmasa da yer verilmektedir. Ornegin, Aktas (2015) 7. sinif dgrencilerine
bilgisayar animasyonlart yardimiyla simetri 6gretiminin 6grenci basarisina etkisini
arastirmis ve animasyonlarin faydali oldugu sonucuna ulagmistir. Kiziltepe (2011) ise
gorsel ve plastik sanatlarda simetri ve simetri kavramlariin eserleri insa etmede
onemli oldugunu ifade etmistir. Bir baska arastirmada, Siimen (2013) geogebra
yazilimmin O6gretimde kullanilmasinin simetri konusunda O6grenci basarisint
artirdigmi ve kaygismi azalttigin1 bulmustur. Benzer sekilde, Kése ve Ozdas (2009)
cabri geometri yazilimi yardimiyla 5. simif 6grencilerinin geometrik sekillerdeki
simetri dogrularmim nasil belirlediklerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda,
ogrenciler ilk olarak dikey, sonra yatay ve egik simetri dogrularini kullanmay1 tercih
etmislerdir. Erdem (2015) zenginlestirilmis Ogrenme ortaminin matematiksel
muhakemeye ve tutuma etkisini aragtirmistir. Aragtirma sonucunda, zenginlestirilmis
ogrenme etkinliklerinin 7. simif O&grencilerinin matematiksel muhakemelerini
gelistirdigi ve kaliciliga olumlu etkisinin oldugunu bulmustur. Ozdemir (2012) iiriin
dosyasi etkinlikleriyle zenginlestirilmis matematik 6gretiminin 7. siif 6grencilerin
basari, motivasyon ve 6grenme stratejileri iizerinde etkili oldugunu bulmustur. Genel
olarak arastirmalar incelendiginde simetri 6gretiminde yasanan zorluklari anlatan,
simetrinin farkli alanlarda kullanimini inceleyen c¢alismalar, zenginlestirilmis
ogrenme etkinliklerinin etkisini inceleyen ¢aligmalara alan yazinda yer verilmektedir.
Ancak simetri ve bircok Ogrenim etkinligini iceren zenginlestirilmis 6grenme
etkinliklerini ele alan ve ilkokul diizeyinde inceleyen ¢alismalara alan yazinda fazla
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yer verilmemektedir. Dolayistyla, bu caligma ile simetri konusunun 6gretiminde
farkli 6grenme etkinliklerinin (zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin) bir arada
kullanilmasinin etkisini ortaya koymak acisindan oldukca 6nemlidir. Bu dogrultuda
aragtirmanin amact “4. smif Ogrencilerine simetri konusunun Ogretiminde
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri kullanilmasinin 6grencilerin basarisina ve
algilarina etkisi var midir?” seklindedir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin bir arada oldugu karma desen
kullanilmistir. Aragtirmanin nitel boyutunda 4. sinif 6grencilerinin simetri 6gretiminin
Oncesi ve sonrasi algilarinin betimsel olarak incelenmesi amaglanmigtir. Nicel boyutta
ise zenginlestirilmis ogretim etkinliklerinin 4. simif matematik dersi 6gretim
programindaki simetri ile ilgili kazanimlarin gerceklesme diizeylerine ve
gergeklestirilen 6gretim siirecinin hedeflenen kazanimlar1 kazandirmadaki etkililigine
ve kaliciligina etkisi deneysel olarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu arastirma ve yayim
etigine uygun olarak gerekli izinler alinarak gergeklestirilmistir.

Evren-Orneklem

Arastirmada esitlenmemis kontrol gruplu 6n test son test deseni kullanmistir. Bu
desen deneklerin rastgele sec¢ilmesinin uygun olmadigi durumlarda kullanilmaktadir
(Karasar, 2015). Gruplarin giris davraniglart 6n test ile belli 6zellikler agisindan
benzer olma durumlarina gore kontrol edilmistir. Kontrol grubunda ise siirece
miidahale edilmemistir. Deney grubunda ise zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri
kullanilmustir.

Bir ilkokul biinyesinde iki farkli subede arastirma gerceklestirilmistir. Deney
grubunda 30 kontrol grubunda 25 dordiincii sinif 6grencisi bulunmaktadir. Calisma
doguda yer alan bir il merkezinde 2018-2019 akademik yili giiz doneminde
gergeklestirilmistir.

Tablo 1.
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Demografik Ozellikleri
Cinsiyet Dagilimi Yas Aralig1
Aragtirma Grubu Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci 9-10yas  10-11 yas
Deney Grubu 19 11 17 13
Kontrol Grubu 10 15 16 9

Yukarida Tablo 1’de goriildiigii iizere deney grubunda bulunan 6grencilerden 19°u
kiz, 11°T ise erkek 6grencidir. Deney grubunda bulunan dgrencilerin yas araliklari su
sekildedir; 9-10 yas aralifinda 17 6grenci ve 10-11 yas araliginda ise 13 6grenci
bulunmaktadir. Kontrol grubuna ait demografik bilgiler ise su sekildedir; kiz
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ogrencilerin toplamda 10 ve erkek 6grenciler ise 15°tir. Yas dagilimi; 16 6grenci 9-10
yas arasindadir ve 9 6grenci ise 10-11 yas arasindadir. Deney grubu &grencileri icin
DO1, DO2, DO3, ..., DO16 seklinde kontrol grubu dgrencileri ise KO1, KO2, KO3,
..., KO16 seklinde kodlanarak elde edilen sonuglar paylasiimaktadir.

Verilerin Toplanma Siireci

Veri toplama siirecinin &ncesinde i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler
almmistir. Pilot ¢alisma igin simetri basari testi farkli ilkokullardaki 177 4. sinif
ogrencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Asil ¢alisma igin bir ilkokul biinyesinde
rastgele iki sube se¢ilmistir. Bu siniflarda bulunan 6grencilere simetri basari testi
uygulama 6ncesi, uygulama sonrasi ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Elde edilen
sonuglarin degerlendirilmesiyle on test olarak simetri basar1 testine gore bir farklihiga
ulagilmamistir. Ayrica bu subelerdeki 6grenciler arasindan seckisiz olarak segilen
ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmustir.

Tablo 2.
Arastirmanin Stireci
Grup  On Test Islem Son Test Kalicilik
Test
Deney 1. Simetri Basar1 Zenginlestirilmis 1. Simetri Basari Kalicilik
Testi Ogrenme Testi Testi
2. Yar Etkinlikleri ile 2. Yar
yapilandirilmig sekillendirilmis yapilandirilmig
goriisme formu Ogretim Siireci goriisme formu
Kontrol 3. Simetri Basar1 Normal Egitim 3. Simetri Basar1 Kalicilik
Testi Stireci Testi Testi
4. Yan 4. Yari
yapilandirilmig yapilandirilmig
goriisme formu goriisme formu

Deney grubunda zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleriyle olusturulan 6gretim
stireci beg ders saati ve disiplinler arasi li¢ ders saati olmak iizere toplam sekiz ders
saati siirmiistiir. Tlk bes ders saatinde &gretmen birinci simf simetri ile ilgili
kazamimlardan baglayarak ders siireci baglanmustir. Ogretmen, Ogrencilerin &n
bilgilerini kontrol etmistir ve siirecte somut nesneler (Ayna, resim, satrang tahtasi,
cubuk, fasulyeler, vb.) kullanarak eslik ve simetri kavramini arasinda baglanti
kurmaya caligmistir. Ogretmen mantar pano kullanarak ogrencilere diizlemdeki
sekillerin, harflerin ve sayilarin simetri dogrusunu buldurtmustur ve 6grencilere sinif
arkadaglar {izerinden de simetri dogrusu olusturmaya calistirmistir. Yarim birakilan
sekillerde de simetri dogrusu kullanilarak tamamlama calismalari yapilmistir.
Ogretmen ayrica sunu ve sunu iizerinden de etkinlikler yapilmistir. Calisma
kagitlariyla 6grenciler bireysel olarak ta caligmistir. Disiplinler arasi yaklagimla
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gorsel sanatlar dersinde ip baskisi yaptirilmis ve ogrencilerle olusturulduklari
calismalar lizerinden tartigilmigtir. Origami sanat1 ile farkli nesneler yaptirtlmistir ve
bu nesnelerin simetri dogrular1 bulunmustur. Sonraki giinlerde sinifa aynalar (biiyiik
ve kiigiik) ve resimler getirilerek farkli sorularla desteklenerek ayna ve simetri
arasinda baglanti kurulmaya calisilmistir. Ogrenciler aynayla nesnelerin ya da
sekillerin simetrileri olusturmustur. Ogretmen siiregte akilli tahtay1 kullanarak ve
sunuyla siiregte Ogrencilerin gozlemledikleri durumlar1 farkli 6rnekler {izerinden
desteklemistir. Ayrica Ogrencilerin  gevrelerinden verilen Orneklerle  ders
zenginlestirilmistir. Ogrenciler siirecte isbirligine dayali grup calismalar1 da
yapmislardir. Ogrenciler gruplarinda satrang tahtasi, cubuk, fasulyeler kullanilarak
yarim sekilleri tamamlamiglardir. Ayrica ayna simetrileri olusturulmustur. Mangala
tahtas1 ve taglariyla ayna simetrisi olusturulmustur. Siirecte abakiisler de
kullanilmistir. Ayni1 zamanda akilli tahta, taban bloklar, Legolar ve magnetlerle ayna
simetrisi etkinlikleri yapilmistir. Kareli kagit kullanilarak simetri aynasi ve fasulyeler
kullanilarak sekiller tamamlatilmistir. Siniftaki mevcut dosemeler kullanilarak
ogrenciler simetrik figiirler olusturmustur. Ogretmen video kullanarak dgrencilere
etkinlikleri cocuklara izlettirmistir ve caligma kagitlariyla siireci desteklemistir.
Disiplinler aras1 yaklagimla miizik dersinde de simetriye uygun rap sarkilar 6gretilmis
ve ¢ocuklarla birlikte sdylenmistir. Siirecte 6gretmen 6grencilerin tiim siireglere aktif
katilimimi saglamigtir. Kontrol grubunda ise simetri dgretim siirecine miidahale
edilmemistir. Ogretmen dordiincii siif matematik dersi 6gretim programina uygun
olacak sekilde siireci gergeklestirmistir. Deney grubunda siire¢ kontrol grubundan
farkli olarak yogunlastirilmig, farkli siire¢ler ve malzemelerle zenginlestirilerek
gerceklestirilmigtir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada iki farkli veri toplama araci kullanilmigtir. Bunlar simetri basari testi ve
yar1 yapilandirilmis goriisme formudur. Simetriye iligkin basari testi olusturulurken
mevcut alan yazindan ve 4. sinif matematik dersi 6gretim programindan
faydalanilmigtir. Test olusturulurken Webb’in (1997) dort Olgiitii géz Oniine
almmustir. Tlk olarak kategorik birlik 6lgiitii gergevesinde dlgme aracindaki maddeler
ile kazanimlarin hepsinin kapsanip kapsanmadig1 kontrol edilmistir. ikinci olarak ise
ogrencilerden beklenilenler ile beklenilen kazanimlarin igeriginde, dgrencilerin ne
yapmalar1 gerektigi ve ne bilmeleri gerektigi bilissel olarak ortaya koymay1
amaglayan bilgi tutarligmin derinligi olgiitii dikkate almmustir. Ugiincii 6l¢iit bilgi
uygunluk aralig 6l¢iitiidiir. Bu 6l¢iit kapsaminda kazanim ve 6lgme aracinda bulunan
sorularin uyumlar1 incelenir. Dordiincii 6l¢iit kapsaminda ise temsilin dengesi dikkate
almmugstir. Bu 6l¢iit kapsaminda sorular ve kazanimlarin dagilimi kontrol edilmistir.
Basar1 testinin ilk versiyonunda toplam 36 adet soru yer almistir. 36 soruluk simetri
basari testi Child’ i (2006) bes kat1 kural1 dikkate alinarak 177 kisiye uygulanmistir.
Pilot ¢aligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda simetri basar1 testi son halini
almistir. Tkinci asamada hazirlanan sorular matematik egitimi alaninda uzman iki
Ogretim iiyesinin goriislerine sunulmustur. Gelen geri doniitleri dogrultusunda gerekli
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diizeltmeler yapilmistir. Uzman gorligiiniin - alinmastyla igerik ve goriiniis
gecerliliginin saglanmas1 amaclanmistir. Uciincii asamada testin yap1 gecerliligini
saglamak amaciyla madde analizi yapilmistir. Basari testinin ¢oktan se¢meli olup, her
bir soru igin dgrencilere dort segenek sunulmustur. Ogrencilerden gelen sonuglar
dogrultusunda dogru cevaplar “1” ve yanlis cevaplar1 “0” olarak kodlanmistir.
Yapilan kodlamalar Microsoft Excel programina girilmistir.

Testten elde edilen sonuglar dogrultusunda her bir soru i¢in madde ayirt edicilik
indeksi ve madde giigliik indeksi hesaplanmistir. KR-20 formiili ile analizler
gerceklestirilmistir. Madde analizlerinde, Turgut’un (1992) belirttigi su kistaslar goz
oniine alinmugtir: ayirt edicilik indeksi 0.40 veya daha biiyiik bir deger ise madde ¢ok
iyl ve diizeltilmesi gerekmez, 0.30 ile 0.40 arasinda ise madde iyi ve diizeltilmesi
gerekmez, 0.20 ile 0.30 arasinda ise madde zorunlu hallerde kullanilabilir veya
degistirilebilir ve son olarak 0.20°den daha kiiciik bir deger ise madde
kullanilmamalidir veya yeniden diizenlenmesi gerekir. Bu kistaslara uygun olacak
sekilde madde ayirt edicilik giicii 0.20 ve daha iistii olan maddeler teste aynen
birakilmis, digerleri testten ¢ikarilmistir. Madde analizleri sonucunda testten 6 madde
¢ikarilmistir ve testte toplam 30 madde kalmistir. Basari testinin KR-20 i¢ tutarlilik
katsayisi ise 0.77 olarak hesaplanmustir.

Arastirmada ayrica yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Patton’a
(1987) gore, yar1 yapilandirilmis goériisme formunda benzer konulara yonelmek
yoluyla degisik insanlardan ayni tiir bilgilerin alinmasi amaciyla hazirlanir. Yart
yapilandirilmig goriisme formunun igeriginin olusturulmasinda simetri konusuyla
ilgili yapilmis aragtirmalar ve ilkokul matematik dersi &gretim programlarindan
faydalanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriigme formu iki farkli uzmanin goriisiine
sunulmustur ve sonrasinda goriisme formu en son halini almigtir. Uzmanlar ilkdgretim
matematik egitimi iizerinde ¢aligmalari bulunan ve nitel arastirma konusunda ¢alismis
kisilerdir. Uzman goriigiiniin alinmasiyla basari testinde oldugu gibi igerik ve goriiniis
gecerliligi saglanmistir. Goriigme formunun igeriginde simetri denilince akla ilk gelen
durumlart anlatmalar1 ya da g¢izmeleri, simetri kavramini tanimlayacak ornekler
vermeleri (anlatarak ve gizerek) ve agiklamalari, simetri kavramiyla ilgili eklemek
istedikleri farkli durumlar olup olmadig: gibi sorular bulunmaktadir.

Verilerin Analizi

Elde edilen nitel ya da nicel verilerin analizinde yontemlerin yapisina uygun olarak
analiz siiregleri gergeklestirilmistir. Bagimsiz gruplar t testinin uygulama sartlari olan
orneklemin normal dagilim gosterip gostermedigi ile varyanslarmin homojen olup
olmadig ilk olarak kontrol edilmistir (Biliyiik6ztiirk, Kilig¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz
& Demirel, 2008). Simetri basari testi 6n test uygulamasi yapilmis ve elde edilen 6n
test puanlarini karsilastirmak amactyla bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Kontrol
grubunun ve deney grubunun 6n ve son test puanlari karsilastirmasini yapmak
amaciyla bagimli gruplar t testi yapilmigtir. Kontrol ve deney gruplarmin son test
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sonuglarini karsilastirmak icin bagimsiz gruplar t testi gergeklestirilmistir. Kalicilik
testleri sonuclar1 da deney ve kontrol gruplari kendi icerisinde degerlendirilerek
bagiml gruplar t testi ile gergeklestirilmistir.

Yari yapilandirilmig goériisme formundan elde edilen verilerin analizinde igerik
analiz yontemi kullanilmistir. Bu analiz yontemiyle birbirine benzeyen veriler belirli
kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirilerek okuyucularin anlayabilecegi
sekilde organize edilmis yorumlanmistir (Yildinm & Simsek, 2016). Elde edilen
bulgular bagka bir uzman tarafindan da kodlanmistir. Arastirmact ile uzman elde
ettikleri kodlar karsilastirarak tutarliligna bakilmistir. Giivenirlik hesaplamasi igin
Miles ve Huberman’in (1994) “R (giivenirlik)= [Goriis Birligi / (Gorts Birligi + Gortis
Ayrilig1)].100” giivenirlik formiilii kullanilmistir. Elde edilen giivenirlik katsayist
%96 olarak hesaplanmistir. Bu sonug %70’ten biiyilik olmasindan dolay1 elde edilen
sonuglar giivenilir kabul edilmistir.

Bulgular

Simetri Basar: Testine ait Bulgular

Tablo 3.

Kontrol ve Deney Gruplar: Simetri Basar: Testinin On Test Puanlarina Ait Bagimsiz
Gruplar t Testi Sonu¢lar

Gruplar N Ortalama S t sd p

Deney 30 20.13 4.75

Kontrol 25 19.86 5.54 0.13 53 0.90*
*p>0.05

Tablo 3 incelendiginde, deney grubunun simetri bagari testi &n test puanlarina ait
ortalamast (X=20.13, S=4.75) ile kontrol grubunun 6n test puanlarmin ortalamasi
(X=19.96, S=5.54) arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilk bulunmamustir (t(53)=0.13, p=0.90>0.05). Istatistiksel olarak ©n test
sonuglari arasinda anlaml bir farklilik bulunmamuistir. Bu sonuglarin anlami, deney
ve kontrol gruplarimin uygulama siireci baglamadan benzer 6zellikler gostermektedir.

Tablo 4.
Kontrol Grubunun On Test Son Test Simetri Basar: Testine Ait Bagiml: ¢ Testi
Sonuglart

Testler N Ortalama S SH sd t p

On Test 25 19.96 5.54 111

Son Test 25 22.68 2.51 0.50 24 -3.04 0.00*
*p<0.05

Tablo 4’e gore, kontrol grubundaki 6grencilerinin normal dgretim siirecinin dncesi
ve sonrasi simetri basar1 testine ait basar1 puanlar1 karsilastirildiginda istatistiksel
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olarak anlaml1 bir farklilik s6z konusudur (p=0.00<0.05). Aritmetik ortalamalari ise,
normal &gretim siireci oncesinde (X=19.96, S=5.54) ve sonrasinda ( X=22.68,
SS=2.51) sonuglar elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglarin, normal egitim ve
Ogretim siirecinin kontrol grubunda dgrencilerin 6grenmelerinde anlamli bir etkisi
oldugunu gdstermistir.

Tablo 5.
Deney Grubunun On Test Son Test Simetri Basart Testine Ait Bagimli Gruplar t
Testi Sonuclar

Testler n Ortalama S SH sd t p

OnTest 30 20.13 4.75 0.87

SonTest 30 27.70 1.44 0.26 29 -9.83 0.00*
*p<0.05

Tablo 5 incelendiginde, deney grubunda zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin
Oncesi ve sonrasi simetri basari testine ait puanlart arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamlidir (p=0.00<0.05). Aritmetik ortalamalar1 incelendiginde ise zenginlestirilmis
ogrenme etkinliklerinin siirecin 6ncesinde (X=20.13, S=4.75) ve sonrasinda
(X=27.70, S=1.44) seklindedir. Elde edilen bu sonuglar zenginlestirilmis 6grenme
etkinliklerinin kullanildig1 siirecin deney grubunun 6grenmesinde anlamli bir etkisi
oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 6.
Kontrol ve Deney Gruplar: Simetri Bagart Testi Son Test Puanlarinin Bagimsiz
Gruplar t Testi Sonuc¢lari

Gruplar N Ortalama S t sd p ES

Deney 30 27.70 1.44 255

Kontrol 25 22.68 2.51 9.27 53 0.00* ‘
*p<0.05

Tablo 6’ya gore, deney grubunun simetri basari testi son test puanlarina ait
ortalamasi (X=27.70, S=1.44) ile kontrol grubunun son test puanlarmin ortalamasi
(X=22.68, S=2.51) seklindedir. Bu puanlar karsilastirildiginda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (¢(53)=9.27, p=0.00<0.05). Bu
sonug, zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin normal egitim ve &gretim siirecine
gore 0grenci basarisini daha ¢ok arttirdigini gostermistir. Ayrica Hedges’ d formiilii
ile etki biiytkliigii hesaplanmistir. Cohen’e gore (1988) elde edilen deger 0.80’den
biiylik oldugunda yiiksek etki biiyiikliigiine sahip olarak kabul edilir bu testte 2,55
olarak hesaplanmistir ve yiiksek etkiye sahiptir.

Tablo 7.
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Kontrol Grubunun Son Test Kalicilik Simetri Basar: Testine Ait Bagimli Gruplar t
Testi Sonuclart

Testler N Ortalama S SH sd t p

Son Test 25 22.68 251 0.50

Kalicilik Testi 25 21.12 3.54 0.71 24 2.39 0.025*
*p<0.05

Tablo 7’den elde edilen verilere gore kontrol grubu son test puani ile kalicilik testi
puanlart arasinda anlamli bir farkliliga ulasilmistir (p=0.00<0.05). Aritmetik
ortalamalar1 karsilagtirildiginda ise normal egitim ve Ogretim siirecinin sonunda
(X=22.68, S=2.51) ve kalicilik testi sonucunda (X=21.12, S=3.54) bu sonuclar elde
edilmistir. Bu sonug, uygulanan dgretim siirecinin bilgilerin kaliciligina bir etkisi
olmadigini ve son test lehine anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir.

Tablo 8.
Deney Grubunun Son Test Kalicilik Simetri Basar: Testine Ait Bagimli Gruplar t
Testi Sonuglart

Testler n Ortalama S SH sd t p

Son Test 30 27.70 1.44 0.26

Kalicilik Testi 30 24.43 4.26 0.78 29 4.58 0.00*
*p<0.05

Tablo 8 incelendiginde, deney grubu son test puanlart ile kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir farkliliga vardir (p=0.00<0.05). Aritmetik ortalamalar
karsilagtirildiginda zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin siirecinin sonunda
(X=27.70, SS=1.44) ve kalicilik testi sonucunda ise (X=24.43, SS=4.26) olarak
bulunmustur. Bu sonuglar uygulanan siirecinin simetri konusunda bilgilerin
kaliciligina bir etkisi olmadig1 ve son test lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
ulagtirmistir.

Simetriye Dair Yar1 yapilandirilmis Goriisme Formuna Ait Analiz
Sonuglar

Bu boliimde deney ve kontrol grubunda bulunan katilimcilarla yapilan gériigmelerden
elde edilen verilere dair sonuglara yer verilmistir. Deney grubundan 16 &grenci ve
kontrol grubundan 16 6grenciye 3 soru hem ders siireci dncesi hem de ders siireci
sonrasinda sorulmustur. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim siireci
oncesinde ve sonrasindaki simetriye yonelik algilari karsilagtiriimastir.

Tablo 9.
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Simetri fle Iigili Akla Ik Gelen Durumlar Sorusuna Yonelik Ogrencilerin Algilar
(Deney Grubu)

Uygulama Uygulama

Oncesi Sonrasi
Simetriye yonelik algilar f % f %
Geometrik sekillerle iliskilendirme 0 0,00 1 6,25
Bolme, kesme, ya da ayirma 12 7500 1 6,25
Ortadan ayrildiginda iki tarafta da eslik denklik arama 3 18,75 14 87,50
Cevap vermeme 1 6,25 0 0,00
Toplam 16 100 16 100

Tablo 10.
Simetri fle Iigili Akla Ik Gelen Durumlar Sorusuna Yonelik Ogrencilerin Algilar
(Kontrol Grubu)

Uygulama Uygulama

Oncesi Sonrast
Simetriye yonelik algilar f % f %
Geometrik sekillerle iligskilendirme 7 43,75 3 18,75
Bolme, kesme, ya da ayirma 5 31,25 9 56,25
Ortadan ayrildiginda iki tarafta da eslik denklik arama 2 12,50 4 25,00
Cevap vermeme 2 12,50 0 0,00
Toplam 16 100 16 100

Tablo 9 incelendiginde deney grubundaki katilimcilarin ¢ogunlugu simetri
kavramini uygulama 6ncesinde bolme, kesme ya da ayirma olarak algilamaktadirlar.
Uygulama sonrasinda ise deney grubundaki katilimcilart simetri ile ilgili algilarinda
¢ogunlukla ortadan ayrildiginda iki tarafta eslik denklik arama seklinde olmustur.
Kontrol grubu katilimcilari normal egitim siirecinden 6nce Tablo 10°a gére geometrik
sekillerle iligkilendirme veya deney grubunda oldugu gibi bélme, kesme ya da ayirma
seklinde algiya sahip olduklar1 goriilmiistir. Normal egitim siirecinden sonra ise
kontrol grubundaki katilimcilar bdlme, kesme ya da ayirma seklinde algilarindan
bahsetmislerdir.

Aragtirmada uygulama Oncesi segkisiz olarak secilmis deney grubu ve kontrol
grubu 6grencilerine “Simetri denildiginde aklina ilk ne geliyor?” sorusu sorulmustur.
Bolme, kesme, ya da ayirma seklinde algilayan katilimcilardan DO1, “Bir nesnenin
boliinmesi geliyor,” DO3 ve DO11 ise, “Bir seyin ortadan béliinmesidir” seklinde
cevaplamiglardir. DO2 ve DO12 ise ortadan ayrildiginda iki tarafta eslik ve denklik
arama algisma uygun olacak sekilde “Bir nesnenin ortadan iki es parcaya
ayrilmasidir” diye ifade etmislerdir. Benzer sekilde deney grubundaki bir bagka
katilime1 DO4 ise “Ortadan boldiigiimiizde ayn1 olan seyler geliyor aklima” demistir.
Kontrol grubundaki 6grenciler ise uygulama oncesinde su cevaplar1 vermislerdir;
bolme, kesme, ya da ayirma algisina sahip KO1 “Kelebegin ikiye boliinmesi aklima
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geliyor,” ortadan ayrildiginda iki tarafta da eslik denklik arama algisina sahip KO2
“Ayrilan kelebegin yarisinin ayni olmasidir” seklindedir. Geometrik sekillerle
iliskilendiren algiya sahip KO3 “Sekiller geliyor aklima” seklinde cevap vermistir.
Ayni algiya sahip bir baska katilimc1 KO4 “Sekillerin degismesidir” diye ifade
etmistir. Ortadan ayirdigimizda iki tarafta da eslik denklik arama algisina sahip KO7
“Bir seyin yartya béliinmiis halidir” diye cevap verirken diger katilime1 KO8 “Bir
seyin yarisidir,” KO9 ise “Aklima esit olan seyler geliyor” ve KO10 “Mesela aklima
bir seyin yarist geliyor,” demistir.

Calismada yine uygulama sonrasinda seckisiz olarak segilen deney grubu ve
kontrol 6grencilerine “Simetri denildiginde aklina ilk ne geliyor?” sorusu tekrar
sorulmustur. Ortadan ayrildiginda iki tarafta da eslik denklik arama algisina sahip
DO1, “Bir nesnenin ortadan ikiye ayrilinca iki tarafinin da ayn1 olmasidir” diye cevap
verirken aym sekilde DO2 ise “Bir cismin ortadan ikiye béliinmesidir. Béldiigiimiizde
iki tarafinin da ayni olmasi lazim aynaya tutuyormus gibi olmasi gerekir” demistir.
Ayni algiya sahip DO3 “Bir cismin yatay, dikey ya da ¢apraz olarak béliinmesidir ve
boldiigiimiizde de iki tarafinda esit olmasi gerekir” diye cevap vermistir. Bir bagka
katilimci ise DO4 “Bir nesnenin iki tarafinin da ayni olmasidir” demistir. Kontrol
grubu dgrencilerine normal ders siirecinin ardindan deney grubunda oldugu gibi ayni
soru yoneltilmistir. Ortadan ayrildiginda iki tarafta da eslik denklik arama algisina
sahip KO1, “Bir seklin ortadan iki es pargaya bdliinmesidir.” Bélme, kesme, ya da
ayirma algisma sahip KO2 ise “Ikiye béliinen seyler geliyor aklima,” ayni sekilde
KO11 “ikiye boliinen nesneler aklima geliyor” demistir. Bagka diger katilimct ise
geometrik sekillerle iliskilendiren algitya sahip KOS5 ve KO7 “Sekiller aklima
geliyor,” diye cevap vermislerdir. Ortadan ayrildiginda iki tarafta da eslik denklik
arama algisina sahip KO9 “Bir seklin ortadan ikiye boliinmesidir,” seklinde
cevaplamistir. Son olarak, KO13 “Bir seyin ortadan boliinmesidir” ve KO16 “Bir
cismi ortadan ikiye boliince diger taraf da resminin ¢ikmasi” diye cevap vermisglerdir.

Deney grubu ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerine uygulama oncesinde
yonlendirilen “Simetriye uygun ornekler verebilir misin?” sorusuna &grencilerin
verdigi cevaplar asagidaki sekildedir.

Tablo 11.
Osrencilerin Simetri Kavramina Verdigi Ornekler (Deney Grubu)

Uygulama Uygulama

Oncesi Sonrast

Simetriye yonelik algilar f % f %
Sekil, harf ya da nesnelerden drnek 2 1250 O 0,00
Sekil, harf ya da nesnelerden agiklayarak drnek 6 3750 1 6,25
Siniftan veya giinliik hayattan 6rnek 6 3750 5 31,25
Siniftan veya giinliik hayattan agiklayarak drnek 0 0,00 10 62,50
Ornek yok 2 1250 0 0,00
Toplam 16 100 16 100
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Tablo 12.
Ogrencilerin Simetri Kavramina Verdigi Ornekler (Kontrol Grubu)

Uygulama Uygulama

Oncesi Sonrast

Simetriye yonelik algilar f % f %
Sekil, harf ya da nesnelerden 6rnek 3 18,75 6 37,50
Sekil, harf ya da nesnelerden agiklayarak 6rnek 6 37,50 5 31,25
Siniftan veya giinliik hayattan 6rnek 3 18,75 3 18,75
Siniftan veya giinliik hayattan agiklayarak 6rnek 1 6,25 2 12,25
Ornek yok 3 1875 0 0,00
Toplam 16 100 16 100

Tablo 11 ve 12’ye gore, uygulama Oncesinde deney grubundaki katilimcilar
simetriyle ilgili durumlar1 orneklendirirken sekil, harf ya da nesneler yardimiyla
aciklama yapmuislardir, diger orneklendirme seklinde ise smiftan ya da giinlik
hayattan 6rnekler vermislerdir. Uygulama sonrasinda ise Tablo 11°de goriildiigii tizere
smiftan veya giinliik hayattan agiklayarak ornek vermislerdir. Kontrol grubundaki
Ogrenciler ise Tablo 12’ye gbre uygulama Oncesinde en ¢ok sekil, harf veya
nesnelerden agiklayarak drnekler vermeyi tercih etmiglerdir. Uygulama sonrasinda ise
sekil, harf ya da nesnelerden 6rnekler vermislerdir veya sekil, harf ya da nesnelerden
aciklayarak ornekler vermislerdir.

Deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin verdigi cevaplar su sekildedir; sekil,
harf ya da nesnelerden agiklayarak 6rnek veren DO1 “Yuvarlagi ortadan béliince
simetrik oluyor” demigtir. Ayn1 zamanda siniftan veya giinliik hayattan 6rnek veren
DO3 “Ornek olarak saat ve kelebek,” sekil, harf ya da nesnelerden drnek veren DO4
“Ornek olarak iicgen, kare, dikdortgen gibi” ve DO6 “Daire ve kareyi ornek
verebiliriz” seklinde cevaplamiglardir. Kontrol grubu 0Ogrencilerine uygulama
oncesinde ayni1 soruya verdigi cevaplar ise su sekildedir; sekil, harf ya da nesnelerden
ornek veren KO1 “Kare, iiggen,” KO9 “8 sayis1,” KO10 “A, yuvarlak, iicgen,” KO11
“Yuvarlak, daire,” diye cevap vermistir. KO2 ise siniftan veya giinliik hayattan 6rnek
vererek “Yuvarlak ve kelebek,” KO8, “Kelebek” diye cevaplamistir.

Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilere uygulama sonrasinda ayni
soru tekrar yonlendirilmistir ve asagidaki cevaplart verilmislerdir. Smiftan veya
gilinliik hayattan 6rnek veren DO1 “Smiftaki tahta, pano, kagit,” DO2 “Su bardag,
koltuk ve saat,” DO3 “Giilen yiiz ve hali” ve DO9 “Saat, kupa, su bardag1 ve daireyi
ornek verebiliriz” diye cevap vermiglerdir. Sekil, harf ya da nesnelerden 6rnek veren
DO4 “Uggen, kare, dikdortgen, A, B V, M, 3, 8” diye cevap vermislerdir. Kontrol
grubundaki 6grenciler ise su sekilde cevaplamislardir; sekil, harf ya da nesnelerden
ornek veren KO1 “Uggen, daire, kare,” KO2 “Kare, daire,” KO4 “Silindir, {icgen,”
KOS5 “Daire, kare, dikdértgen, iicgen” diye cevap vermislerdir.
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Tablo 13.
Ogrencilerin Simetri Konusuna Eklemek Istedigi Diger Durumlar (Deney Grubu)

Uygulama Uygulama

Oncesi Sonrast
Simetriye yonelik algilar f % f %
Simetri dogrusuna yonelik 1 6,25 10 55,55
Ayna simetrisine yonelik 0 0,00 5 27,77
Ekleme yapmama 15 9375 3 16,66
Toplam 16 100 18 100

Tablo 14.
Osrencilerin Simetri Konusuna Eklemek Istedigi Diger Durumlar (Kontrol Grubu)

Uygulama Uygulama

Oncesi Sonras1
Simetriye yonelik algilar f % f %
Simetri dogrusuna yonelik 0 0,00 2 12,50
Ayna simetrisine yonelik 0 0,00 1 6,25
Ekleme yapmama 16 100 13 81,25
Toplam 16 100 16 100

Tablo 13’e gore, deney grubundaki 6grenciler uygulama 6ncesinde genellikle
eklemek istedikleri bir seyin olmadigini sdylerken uygulama sonrasinda genellikle
simetri dogrusuna ait algilarindan bahsetmiglerdir. Tablo 14’te goriildiigii lizere ise
uygulama oncesinde kontrol grubundaki o6grenciler eklemek higbir durumdan
bahsetmemislerdir. Aymni sekilde uygulama sonrasinda da genellikle herhangi bir
ekleme yapmamiglardir.

Deney grubu dgrencilerine uygulama sonrasinda tekrar ayni soru soruldugunda;
simetri dogrusuna yénelik algtya sahip DO1 “Simetri dogrusu ortadan, yandan ya da
caprazdan aywabilir” ve DO2 saat émegini agiklayp “Boldiigiimiiz sey simetri
dogrusudur” diye ifade etmislerdir. Diger 6grencilerden ayna simetrisine yonelik
algiya sahip DOS “Ogretmenim sizin simetriniz yok fakat ayna ile sizin simetrinizi
gorebiliriz” ve DO7 ise “Ben kendimin simetrisini aynayla gorebilirim” seklinde
cevaplamislardir. Kontrol grubu bazi 6grenciler ise ders siireci sonrasinda su cevaplari
vermislerdir: simetri dogrusuna yénelik algiya sahip KO1 “Yuvarlagin sonsuz
simetrisi vardir” demistir ve KO2 “Kare drnegini aciklarken dovt yerden ayrildigini,
yuvarlagin sonsuz simetri dogrusu vardwr” diye cevaplamistir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Bu calismanin amaci zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin simetri konusu
ogretiminde dordiincii sinif 6grencilerinin bagarisina ve algilarina etkisi aragtirmaktir.
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Elde edilen bulgulardan hareketle hem zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin hem
de normal egitim siirecinin 6grencilerin simetri 6grenmelerinde olumlu etkisinin
oldugu ortaya cikarmistir. Benzer bir sekilde, Siimen (2013) geogebra ve normal
egitim siirecini deney ve kontrol gruplarindaki simetri konusundaki basariya ve
kaygiya etkisini arastirmistir. Siimen’in (2013) c¢alismasinin sonucunda da bu
calismada oldugu gibi normal egitim siirecinin 6grenme iizerinde olumlu etkisini
bulunmustur. Ayrica bu g¢alismada deney ve kontrol gruplarinin son test basari
puanlart karsilastirildiginda zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin etkisinin
Ogrencilerinin 6grenmesi lizerinde etkisinin daha fazla oldugu ve 6grenci lehine
basarilarini artirdigi sonucu bulunmustur. Erdem (2015) zenginlestirilmis 6grenme
etkinliklerinin matematiksel diisiinme ve muhakeme iizerinde olumlu etkisinin yani
stra 0grencilerin bagarisinda da etkili oldugunu bulmustur. Erdem’in (2015) bulgular:
ile bu calismadan elde edilen bulgular zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin
Ogrenci basarisi noktasinda benzer sonuglara ulagilmistir.

Normal ogretim siireci ile zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleriyle
gerceklestirilen 0gretim siireglerinin dgrencilerin simetri 6grenmelerinde kalicilik
noktasinda yeterince etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ancak Koyuncu (2009)
gerceklestirdigi calismada zenginlestirilmis, yar1 zenginlestirilmis beyin uyumlu
Ogrenme ortam1 ile zenginlestirilmemis Ogrenme ortamlarinin  etkisini
kargilagtirilmistir. Caligmasiin sonucunda zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin
daha etkili oldugunu bulmustur. idin (2015) de benzer sekilde zenginlestirilmis
ogrenme etkinliklerinin daha etkili ve kalicilik oldugunu bulmustur. Bu ¢alismada
elde edilen bulgular Koyuncu ve Idin’in sonuglariyla kalicilik acisindan farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin nedeni son test ve kalicilik testi arasinda gegen dort
haftalik siirede 6grencilerin okuldaki farkli konulardaki 6grenmelerinin etkisi veya
Ogrencilerin ~ simetri  konusuna  iliskin  motivasyonlarindaki ~ azalmadan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Algilar baglaminda elde edilen sonuglar ele alindiginda kontrol grubundaki
Ogrencilerin uygulama Oncesi algilarinda simetriye dair yanlis, yarim ya da eksik
algilarinin oldugu, orneklerin daha cok agiklamasiz ve geometrik sekiller {izerine
oldugu, farkli ekleme ya da agiklamalarin olmadig1 sonuglarina ulasilmigtir. Ayni
sekilde Kaplan ve Oztiirk (2014) simetri konusunda ¢ocuklarinin algilarini incelemis
ve katilimcilarin algilarindaki karmasayi ortaya koymuslardir. Bu caligmada da
kontrol grubundaki o6grencilerin algilar1 benzer sekildedir. Kontrol grubunun
o0grencilerinin uygulama sonrasi algilarinda ise olumlu yonde degisim oldugu, dogru
kelimeler kullanildigi, ornekler cesidinde artis oldugu, farkli agiklamalar da
bulunuldugu gibi alg1 degisikligi sonuglarina ulagilmistir. Elde edilen bu bulgular
normal egitim silirecinin 6grencilerin algilarinda olumlu bir degisime sebep oldugu
sonucunu géstermistir. Ancak elde edilen bulgular Kése’nin (2012) ¢alismasinda da
oldugu gibi giindelik bir dille ve basit drneklerle sinirli kalmustir.

Benzer sekilde deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesi algilari kontrol grubu
ogrencilerinde oldugu gibi simetriye dair yanlis, yarim ya da eksik algilarinin oldugu,
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orneklemelerin daha cok aciklamasiz ve geometrik sekiller tizerine oldugu, farkl
ekleme ya da aciklamalarin olmadigi seklindedir. Uygulama sonrasi algilart ele
alindiginda ise simetriye yonelik algilarinda olumlu yonde bir degisim oldugu, dogru
ifadeler kullanildigi, 6rnekleme ¢esidinde ve sayisinda artis oldugu, farkli agiklamalar
da bulunmuslardir. Elde edilen bu bilgiler zenginlestirilmis 6grenme siirecinin
ogrencilerin algilarinda olumlu bir degisime sebep oldugu sonucunu gostermistir.
Elde edilen bu sonuglar Erdem’in (2015) ¢alismasinda oldugu gibi zenginlestirilmis
ogrenme etkinliklerinin 6grencilerin algisinda olumlu bir etkiye neden oldugu
seklindedir bulgusuyla ortiismektedir. Benzer sekilde Ozdemir ve Giirlen (2019)
calismalarinda materyal acisindan zengin ortamlarin dgrencilerin motivasyonunu
artirdigt sonucuna ulagsmislardir. Johal ve arkadaglarinin (2019) c¢alismasinda ise
somut bir sekilde kullanilan robotlarin ¢ocuklarin yansima simetrisinde {izerinde
durulan paralellik ve diklik gibi durumlarla ilgili hatalarin1 azaltmada olumlu etkisi
bulunmugtur. Materyal kullaniminin 6grencilerin geometriyle alakali soyutluklari
somutlastirmasinda olumlu etkisini bulmuslardir. Bu ¢aligmada da zenginlestirilmis
ogrenme etkinliklerinde farkli materyal kullanilmasmin ayni sekilde 6grencilerin
algilarinda olumlu etkiye sahip olmalarina ve drneklerinde ve agiklamalarinda olumlu
etkiye sebep oldugu sonucuna varilabilir.

Gerez Cantimer (2018) 6grencilerin matematik dersine yonelik olumlu deneyimler
yasayabildigi ve matematiksel olarak zengin icerige sahip Ogrenme ortamlarinin
onemli oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligmada, deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonrasi algilarini karsilastirildiginda deney grubundakilerin
kontrol grubundakilere gore simetriye dair daha dogru ifadeler kullanmaktadirlar.
Ayrica, 6rnekleme gesidinin ve sayisinin daha ¢ok oldugu, verilen 6rneklerin kontrol
grubuna gore giindelik hayatla iliskisinin daha ¢ok kuruldugu, deney grubu
Ogrencilerinin simetriye dair daha dogru ve farkli eklemeler yaptigi sonuglarina
ulagilmistir. Dolayisiyla, zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki &grenciler farkli deneyimlerinden dolayr kontrol grubundaki
Ogrencilerden daha fazla dogru ve farkli 6rnekler kullanabilmislerdir. Erdem’de
(2015) benzer sekilde zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin Ogrencilerin ders
siirecinde daha yaratict Ornekle vermelerine ve c¢oziimler ortaya koyduklarimi
bulmustur. Erdem’in (2015) bu sonuglar1 bu ¢alismada elde edilen bulgularla benzer
ozellikler gdstermistir.

Bu ¢alismanin sonucunda elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki oneriler
sunulabilir:

e Simetri konusunun &gretiminde yapilandirmaci yaklagimin yani sira
zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerine yer verilmesi tavsiye edilebilir.

e Siniflarda zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin dogru bir sekilde
gerceklestirilebilmesi igin gerekli donanima kavusturulabilir.
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e Zenginlestirilmis  6grenme  etkinliklerinin  kullanilmasi  konusunda
ogretmenler hizmet ici egitimlerle desteklenebilir ve sinif i¢ci uygulamalarinda
kullanmalar1 konusunda cesaretlendirilebilir.

Cikar Catismasi ve Etik Beyam

Bu calisma arastirma ve yayin etigine uygun olarak ve gerekli izinler alinarak
gerceklestirilmistir.
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Extended Abstract

In this study, we aimed to find out if enriched learning activities had an effect on 4th
grade students’ achievement and perceptions about symmetry. According to National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 1989), main purposes of mathematics
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education are valuing mathematics, children being volunteer to learn mathematics,
believing they will be successful, solving problems and using mathematics rightly
during their communication. There are four sub learning domains in mathematics
curriculum; numbers and operations, geometry, measurement, and data. Geometry is
an area that is more related to real life. Geometry is related with other disciplines and
children are exposed many various issues beginning from the very early years.
Symmetry is one of the topics covered under geometry sub learning domain. It is seen
both in nature and things that are built by human beings. Symmetry can be seen as a
tool for revealing mathematical situations (NCTM, 2000). Allendoefer (1969)
mentioned that symmetry helps to connect within probability, algebra, geometry, and
other areas. Therefore, beginning from early years symmetry concept should be
learned carefully and rightly.

There are four types of symmetry (Aktas, 2015); translation, rotation, reflection,
and translational reflection. The knowledge about symmetry is based on Gestalt
psychology experiments (Koffka, 1935). Children between 2 to 5 years old can
distinguish symmetrical and non-symmetrical situations (Daniels, 1933, as cited by
Zingrone, 2014). There are various researches indicating that understanding symmetry
begins in early years (ex. Bornstein, Ferdinandsen & Gross, 1981; Fisher,
Ferdinandsen & Bornstein, 1981). Understanding vertical symmetry begins as early
as 4 months and develops through 12 months (Bornstein et al., 1981, as cited by
Clements, 2003). Other understandings about symmetry develop till children become
12 years old (Clements, 1975; Gerkins, 1975 as cited by Clements, 2003).

Enriched learning activities include cooperative learning, computer assisted
learning, learning through educational games, using concrete materials, using
methods appropriate to multiple intelligence theory, and integrating new knowledge
to real life (Erdem, 2015). There are some researches including both symmetry and
enriched learning activities. For instance, Aktag (2015) investigated the effect of
animations on 7th grade students’ achievement on symmetry, and found that
animations increased their achievement. Stimen (2013), on the other hand, studied the
effect of geogebra on students’ achievement in symmetry. Erdem (2015) also studied
the effect of enriched learning activities on 7th grade students’ attitudes and
mathematical reasoning, and found out that it affected the permanency of learning.
When these studies are considered, there are various studies investigating the
difficulties students experience while learning symmetry, the effect of enriched
learning activities, the uses of symmetry in various domains. However, there are not
enough studies about symmetry and enriched learning activities, and besides,
participants are not generally from elementary schools.

In this study, descriptive and experimental research designs were used. 4th grade
students’ perceptions about symmetry before and after the study were tried to be found
out. And the effect enriched learning activities on 4th grade students’ achievement
before, after and as well as on permanence of learning was investigated. The pretest
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and posttest unequal control group design was used. Groups’ pre-behaviors were
controlled with pre-test and both groups were found to have similar characteristics.
During control group’s learning process, researcher did not interfere the process.
Experimental group’s instructional process was done according to enriched learning
activities. There were 30 students (19 girls and 11 boys) in experimental group and
25 students (10 girls and 15 boys) in control group.

There are two data gathering tools; symmetry achievement test and semi-
structured interview form. Achievement test was prepared with respect to Webb’s
(1997) four criteria as well as it was controlled by two experts. In the first form of it,
it had 36 questions and a pilot study was done and 6 of the questions was eliminated
with respect to Turgut’s (1992) criteria. Semi- structured interview form was
controlled by two experts, too. Content and face validities were achieved.

Qualitative and quantitative data were analyzed. Achievement test (pre- and post-
tests for comparing experimental and control groups) were analyzed with independent
groups t test and pre- and post-tests of experimental and control groups were
compared within themselves with dependent group t test. The analysis of interview
form was done with descriptive analysis method. Two researchers were coded
separately the data and compared with each other. The reliability of these codes were
found to be 96 %.

This study showed that enriched learning activities had a positive effect on
students’ achievement and perceptions about symmetry. Similarly, Siimen (2013)
found out that geogebra decreased students’ anxiety and it had a positive effect on
students’ achievement in symmetry. Erdem (2015) also studied enriched learning
activities influenced students’ mathematical thinking and reasoning as well as
achievement. Hence, the results of this study are appropriate to current literature.

Both normal instructional process done in control group and enriched learning
activities done in experimental group did not have an effect on students’ permanent
learning. However, Koyuncu (2009) compared enriched learning environment, semi-
enriched brain appropriate learning environment, and not enriched learning
environment. As a result of Koyuncu’s study, enriched learning environment had
more positive on students’ learning. Idin (2015), similarly, found that enriched
learning environment were more effective on students’ learning and increased
permanency of students’ learning. Therefore, the results of this study contradict with
current literature.

Both in experimental and control groups, students’ perceptions about symmetry
were wrong, some students had not complete understanding about symmetry before
normal instructional process and enriched learning activities. After normal
instructional process in control group, students had true understandings about
symmetry and students used symmetrical terms rightly. But students in control group
as in Kose’s (2012) study used limited and simple examples. Similarly, students in
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experimental group showed more right understandings after enriched learning
activities. As in Erdem’s (2015) study, students used right terms, the number of
examples regarding symmetry were much more than students’ in control group,
students integrated their learning to real life situations, etc.
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