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ézet: Bu calisma. aflatoksin (AF) ve fumonisin B1 (FB1) iceren rasyonlara
belirlemek icin yiirtitiilmiisttir. Denemede. 10 giinliik yasta —blldircmlarlnm performans ozelliklerine etkilerini

timol (T) ilavesinin Japon

karisik cinsiyette — 320 adet Japon brldircml - d'ort tekerriirden olusan her bir deneme grubuna rastlantlsal olarak
dagltllmistlr (4 deneme grubu x 4 tekerriir x 20 bildlrcm = 320 adet bridlrcm). Deneme gruplarl; (i) Kontrol (K) —
bazal rasyon, (II) K + 2 ppm AF + 200 ppm FBi. (III) K +1500 ppm T. (IV) K + 2 ppm AF + 200 ppm FBt +1500

ppm T seklinde diizenlenmis olup; canli agirllk kazanm (CAK), yem tiiketimi (YT) ve yem degerlendirme katsayisi

(YDK) haftallk olarak belirlenmist‘lr. Deneme sonu itlbariyle i|.gruptaki blldircmlar CAK ve YDK baklmindan diger

deneme gruplarindan c'nemli seviyede dtisiik bulunmustur (P<0.05). YT bakimlndan gruplar arasmdaki farkllliklar
onemsiz bulunmustur. AF + FB1 iceren rasyonlara T ilavesi CAK ve YDK’yI olumlu ytinde etkilemis. ancak AF + FB1
icermeyen gruba T ilavesi besi performansma her hangi bir katkl saglamamlstlr. Bu deneme bulgularina gore. 2
ppm AF + 200 ppm FB1 iceren blldli‘Cln rasyoniarlna 1500 ppm T ilavesi AF + FB1’den kaynaklanan

olumsuzluklann giderilmesinde etkili olmustur.
Anahtar kelimeler : Aflatoksin. Fumonisin B1. Japon biidirclnl. Timol

The Effects of Inclusion of Thymol to Diet Containing Aflatoxin and Fumonisin B1 on
Performance Traits of Japanese Quails (Cotumix Coturnix Japonica)

Abstract:This study was carried out to determine the effects of inclusion of thymol to diet containing aflatoxin (AF)

and fumonisin B1 (FB1) on performance traits of Japanese quails. In the present study, a total of 320 10-d—old
Japanese quails (Cotumix cofurnix japonica) were randomly distributed into four experimental groups (4 replicates

with 20 quails) and fed following diets for experimental periods: l) Control group (C): basal diet: It) 0+2 ppm AF +
200 ppm FB1 ; III) C+1500 ppm thymcl (T); IV) C+2 ppm AF + 200 ppm FB1+1500 ppm T of diet. Performance
parameters were determined weekly. Feed were given ad iibitum. The results showed that fading alone AF + FB1-

containing significantly decreased body weight gain and feed conversion ratio during the experimental period. The
inclusion ofT to an AF + FB1-containing diet significantly (P<0.05) reduced the deleterious effects of AF + FB1 on
body weight gain and feed conversion ratio. There were no statistically differences for feed consumption among all
groups. inclusion of T to the control diet did not improve in performance traits. These results sugested that the
inclusion of T to an AF + FB1-containing diet effectively diminished the detrimental effects of AF + FB1 on
performance traits of Japanese quails.
Key words: Aflatoxin. Fumonisin B1. Japanese quail. Thymol

Girls
Aflatoksinler (AF). yaygm olarak Aspergr’l/us fiavus ve

Aspergi/Ius parasitucus tiJriJ mantarlarca sentezlenen
mikotoksinler olup. kanatll rasyonlarlnda snklikla kullanilan
bazr yem hammaddelerinde gortilebiien toksik
metabolitlerdir (Tedesko ve ark. 2004). Aflatoksikosiz,
tiiketilen aflatoksin miktarrna bagll olarak akut veya kronik
olarak etkisini gosterebilmektedir (Venna ve ark. 2004).
Aflatoksikoziste asrl hedef organ karaciger olup.
kanatlllarda depresyon. istahsrzllk, kansazllk. burun
akmtusr. kanama, halsizlik, solunum g'ucliigi}, ttiylenme
bozuklugu, kanII ishal ve yiiksek olilm orani gibi etkileri
bulunmaktadir (Ogido ve ark. 2004). Aflatoksinler bu
olumsuz etkilerinden dolayi kanatli sektoriinde ook ciddi
ekonomik kaylplara sebep olmaktadlrlar. Genel olarak
kontamine olmus yem hammaddelerinden AF'ierin
inaktivasyonu konusunda fiziksel. kimyasal veya biyolojik
yontemler iizerinde durulmaktadlr (Leeson ve ark. 1995).

Fumonisin B1 (FB1). Fusarium verticiltioides
taraflndan sentezlenen bir mikotoksinclir. FB1 gticlu bir
kanserojen olup, baglsikllk sistemini baskl altlna
almaktadlr. FB1sfingolipid metabolizmasml bozmakta,
aynl zamanda karaciger ve b‘obrek fonksiyonlarlnl da
olumsuz yonde etkilemektedir. FBi. keza sinir sistemi
dejenerasyonlarlna, akciger odemlerine ve yemek borusu
kanserlerine yol acabilen son derece tehlikeli bir toksindir
(Hascbek ve ark. 2001). FB1 yiiksek srcakllga ve giines
Islglna son derece direncli bir mikotoksindir (Chowdhury
ve Smith 2005). Son zamanlarda mikotoksinlere karsi
baharat ve bazr tlbbl bitkilerden yararlanllmaya
callsllmaktadir. Kekik bu konuda iizerinde Siklikla durulan
bitkilerden bir tanesidir (Juglal ve ark.2002; Velluti ve ark.
2003; Marin ve ark. 2004; Rassoli ve Abyenah 2004;
Chowdhury ve Smith 2005; Parlat ve ark. 2005).

Bu calismanin amacr. aflatoksin ve fumonisin B1
iceren rasyonlara bir kekik ucucu yagl bileseni olan timol
ilavesinin Japon blldell‘llal‘lnln (Coturnix Coturnix
Japonica) performans ozelliklerine etkilerini belirlemektir.



Materyal ve Yfintem
Aragtm‘nanln hayvan materyalini, kaneik cinsiyette 10

giinliik yaeta 320 adet Japon bIIdIrcmi (Coturnix coturnix
japonica) olugturmuetur. Bildircmiar db‘r’t tekerrflrden

_7_7olu5an her bir deneme gmbuna rastlantlsal olarak
Uaglilimielardir (fI_deneme grubu x 4 tekerr‘ur x 20 biidrrcm
= 320 adet blldlrcr’n).’Deneme gruplari; (I) Kontrolr(K).—
bazal rasyon. (II) K + 2 ppm aflatoksin (AF) + 200 ppm
Fumonisin B1 (FB1). (III) K + 1500 ppm timol (T). (IV) K +
2 ppm AF + 200 ppm FB1 + 1500 ppm T eeklinde
diizenlenmie oiup; canII aglrllk kazanCI (CAK), yem
tUketimi (YT) ve yem degerlendinne katsayISI (YDK)
haftallk olarak belirlenmietir. Denemede ’23 seat |§lk - 1
seat karanllk' aydlniatma programi uygulanmietlr.
Deneme siiresince bIIdIrcmlar ad libitum yemlenmi§lerdir.
Denemede, hammadde biieeimi ve besin madde igerigi
Tabio 1'de sunuimue olan bazai rasyon kuilanllmletlr.
Denemede kulianllan fumonisin B1 Amerika Birleeik
Devletlerindeki bzel bir laboratuardan sagianmtetlr.
Denemede kullanllan timol ise %99 safllkta olup. Merck
firmasmdan satin aiinmletzr. Aflatoxin, Shotweli ve
ark.(1996)’nrn bildirdigi yénteme gbre Aspergillus
parasiticus NRRL 2999 kiiit'Lir‘LiniJn (USDA.Agricultural
Research Service, Reoria, IL) sterilize edilmie pirince
aellanmaSIyIa Uretilmietir. Kiiltiir geiieimi tamamlanan
piringler, otokiavdan gegirilerek mantarlar éldiirtilmiie,
daha sonra kurutulup 6g0t0len materyalin AF igerigi
kromatografik olarak belirlenmietir (Shotwell ve ark. 1996).
Timol rasyoniara %10'Iuk propilen glikoI gbzeltisi seklinde.
fumonisin B1 %50‘Iik su gazeltisi §eklinde ve aflatoksin ise
rasyonda 2.5 mg/kg AF saglayacak sekilde 6§0t0lmii§
piring unu formunda dogrudan bazai rasyona ilave
ediimi§tin

Deneme tesadiif parselieri deneme planina gtire
dijrzenlenmie oiup. denemeden elde edilen verilere
varyans analizi uygulanmletlr (Zar 1999). Grup
ortalamaian arasmdaki farklllikiar ise Duncan testiyle
belirienmi§tir (Duncan 1955).

7 Dikalsiyum fosfat

Table 1. Denemede kullanilan bazal rasyonun hammadde
bile§imi ve besin madde igerigi

Hammadde “lo
Sari MISII’ 53.00
Soya Kiispesi 35.80

. _B_itkisel Yag 6.75
1 .50
1 .50
0.25
0.35
0.20
0.15

Kalsiyum karbonat
Vitamin-mineral 6n
karmasr‘
Tuz
DL-Metiyonin
L-Lizin
Hesaplanmig Degerler
Ham Protein. %
M. E., kcaI/kg
Kaisiyum. %
Kul. Fosfor. %
Metiyonin. %
Met.+Sis., % 0.89
Lizin. % 1.42

1Rasyonun 1 kg'l: 12.000 IU A vitamini; 1.500 lU,Vitamin D3; 30
mg E vitaminf: 5.0 mg K vitamini: 3.0 mg BTvitamini; 6.0 mg
B;vitamini;5 mg Ba vitamini:0.03 mg Bu vitamini; 40 mg
nikotinamid; 10 mg Ca-D Pantotenat; 0.75 mg fotik asit; 0.075 mg
D-biyotin;375 mg Kolinklorid: 10 mg antiokdidant; 100
mgManganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1 mg
Iyot; 0.15 mg Selenyum igermektedir.

21.42
3188
0.96
0.42
0.58

BnuIar
Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren rasyonlara timol

ilavesinin Japon bIIdIrcarinm (Coturnix coturnix
japonica) perfonnans ézellikierine etkilerine iligkin
sonuglar Tabio 2‘de sunuimuetur.

Tabio 2. Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren rasyoniara timol ilavesinin Japon blldircrnlannln (Cotumix cotumixjaponica)
ormans ézellikierine etkiieri

CAK
139 31 i1
109 8214 1
134 1 111 14
140

I Kontrol'
II K+Aflatoksin + Fumonisin B1-
||| K+
IV K+AFB1+

299 17:1 0
324

1

'Aa siitunda farkii harflerie gésterilen grup ortaiamalan arasrndaki farklilikiar anemlidir (P<0.05).‘Canll agirllk kazancr; zYem tiiketimi;
3Yem degeriendirme katsayJSI

Muamele gruplari arasrnda canll aginlk kazancu (OAK)
ve yem degerlendirme katsaylsr (YDK) bakimindan
gézlemlenen grup ortalamalarl arasrndaki farkliliklar
6nemli. ancak yem tuketimi (YT) bakimrndan grup
ortaiamaiarl arasmda gfiziemlenen farkliliklar ise finemsiz
bulunmU§tur (P<0.05).

CAK bakrmlndan en dii§EJk deger 2 ppm aflatoksin +
200 ppm fumonisin B1 (FB1) igeren rasyonla yemlenen
Il.grup bildlrcmiarda gergekleemie olup (109,82 9); bu
grupia diger deneme gruplan arasrndaki farkiilikiar
finemlidir (P<0.05). Ancak, I, III ve |V.gruplarin kendi grup
ortalamalari arasmdaki farkiillklar ise 6nemsiz
bulunmuetur. Deneme bulguiarina gijre; 2 ppm aflatoksin
+ 200 ppm FB1 igeren rasyoniarla yemlenen Japon
bIIdIrcmlanmn CAK 6nemli derecede dflgerken (P<0.05).
2 ppm aflatoksin + 200 ppm FB1 igeren rasyona 1500
ppm diizeyinde iiave edilen timol (T), CAK'ni bir miktar
amn‘metlr. Oyle ki, bu uygulama sonucu $62 konusu bu

grupla (IV. Grup) aflatoksin ve fumonisin igermeyen diger
iki deneme grubu (I ve I||. Grupiar) arasmdaki farkllliklar
istatistiksei olarak énemsiz bulunmuetur.

YT baklmlndan grup ortalamalan arasmda
gézlemlenen farklllrklar 6nemsiz qp. yem t'Liketimleri I, II,
III ve IV. gruplar igin srraSIyla 299,17 9, 324,38 9. 300.14
9 ve 325.87 9 olarak gergekleemietir. Gruplarln YT
degerieri subjektif olarak irdelenecek olursa, gruplar
arasrnda yem tiiketimi bakrmindan biiyiik farkllilklar
oldugu gérfllecektir. Ancak. grup ortalamalarma ait
standart hatalar inceiendiginde. grupiar arasmdaki
degieimin oidukga biiy'uk oldugu aniagrlacaktir. Konuya
agrkllk getirmesi bakrmindan, anllan gerekgeden delayi,
yem tiiketimi baklmindan grup ortalamaiari bakimmdan
gézlemlenen farkllllklar istatistiksei olarak anemli
bulunmamletir.

YDK baklmrndan grup ortalamalan
géziemienen farkllllklar istatistiksel olarak

arasrnda
6nemii



bulunmustur (P<0.05). Gruplar arasmda en yiiksek YDK
2,95 lie 2 ppm aflatoksin + 200 ppm FB1 igeren ||.grupta
gerceklesmis. bunu 2,42. 2.24 ve 2,15 degerleriyle
snraSIyla IV. [I vs I. gruplar takip etmislerdir. ||. gmp
disindaki diger deneme gruplarinm kendi aralarlndaki
farklillklar ise onemsiz buiunmustur. Actkca gozlemlendigi
gibi, 2 ppm aflatoksin + 200 ppm duzeyinde FB1 iceren
rasyona 1500 ppm dtizeyinde timol ilavesi hem YDK
degerini gelistirrnis hem de aflatoksin ve fumonisin B1
icermeyen I vs III. grupiarla olan farkliligin giderilmesine
yol acmlstir.

Tartisma ve Sonug
Mevcut callsmadan elde edilen buigular. ne yaZik ki.

aflatoksin ve fumonisin B1 kombinasyonunun
detoksifikasyonlarina iliskin herhangi bir bilimsel literatiire
rastlanamadlglndan detayli olarak tartlsllamamistir.
Ancak. bu deneme sonuclarl. tekli olarak aflatoksin veya
fumonisin Bt’in detoksifikasyonlarl loin bitkisel
ekstraktlann kullanllabilecegine iliskin bazr bilimsel
calisma sonuclari ile ortiismektedir (Velluti ve ark.2003;
Rassoli ve Abyenah 2004; Chowdhury ve Smith 2005;
Pariat ve ark. 2005).

Kekik ucucu yaglnln onemli bilesenlerinden olan
timol. bu calismadan elde edilen buigular dogrultusunda.
onemli mikotoksinlerden olan aflatoksin ve fumonisin B1'e
karsl son derece etkili bulunmustur. Bu sonuclar. timoliin
bilinen antimikrobiyal ve antioksidan ozelliklerinin yam Sira
dogal bir mikotoksin detoksifiye edici bir bilesik oldugunu
da ortaya koymustur. Timolijn laboratuar sartlarlnda
ortaya konulan bu antimikotik etkisi, pratik olarak bu
galisma ile de teyit edilmis olmaktadir. Ulkemizde dogal
olarak yetismekte clan kekik bitkisinden heniiz yeterince
yarananiiamadlgi gorijlmektedir. Ancak. konuya iliskin
olarak. gelecekte timol. karvakrol gibi kekik ucucu yagl
bilesenleriyle yiJrttJlecek daha detayll ve kapsamll
bilimsel calismalarla bu degerll kaynagimlzdan daha fazla
yararlanilabilecegi umulmaktadlr.
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