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Amagc: Bu calismanin amaci, altyapi materyali olarak kullaniimasi dnerilen polietereterketon
materyalinin rezin simanla baglantisinda kumlamanin etkisinin arastirimasidir. Gere¢ ve
Yoéntem: Bu calisma icin 10x8x2 mm boyutlarinda 24 adet polietereterketon érnek, 5 eksenli
freze cihazinda hazir bloklardan kesilerek elde edildi. Ornekler, otopolimerizan akrilik rezine
gémiildii. Orneklerin yiizeyleri silisyum karbit su zimparasi ile diizeltildikten sonra rastgele 3
deney grubuna ayrildi (n=8). Grup 1: 50 um aliminyum oksit partiktlleri ile kumlandi; Grup
2: 110 pm aluminyum oksit partikulleri ile kumlandi; Grup 3: Kontrol grubu, herhangi bir ylzey
islemi uygulanmadi. Daha sonra her 6rnek ultrasonik temizleyicide distile su ile 1 dakika
boyunca yikandi. Tium gruplara adeziv uygulandiktan sonra 3 mm ¢apinda silindir seklinde
kaliplar kullanilarak polietereterketon érneklerin ylzeyine rezin siman uygulandi. Elde edilen
Orneklere Universal test cihazinda, 1mm/dakika hiz ile baglantida basarisizlik olusana kadar
kuvvet uygulandi. Elde edilen kirima degeri Newton cinsinden kaydedildi ve baglanma
dayanimi degerleri hesaplandi. Elde edilen veriler Tek Yonlli Varyans Analizi kullanilarak
degerlendirildi. Gruplar arasindaki farkliliklar Tukey testi ile belirlendi. Sonuglar <0.05 icin
anlamli kabul edildi. Bulgular: Uygulanan ylzey islemleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark goruldi (p<0.05). En disuk baglanma dayanimi deg@erleri kontrol grubunda gézlenirken,
kumlama gruplari arasinda istatistik olarak anlamh bir fark gérilmedi (p>0.05). Sonug:
Polietereterketon materyalinin simantasyonunda adeziv uygulamasina ek olarak kumlamanin
baglantiy1 gtclendirdigi ve kumlama isleminde kullanilan kumun partiktl boyutunun énemli
olmadigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Polietereterketon, Kumlama, Baglanma Dayanimi.
Abstract

Introduction: The aim of this study is to evaluate the effect of sandblasting on the shear bond
strength between polyetheretherketone material, which is recommended to be used as
framework material, and resin cement. Materials and Methods: For this study, 24
polyetheretherketone specimens of 10x8x2 mm dimensions were prepared by cutting from
pre-pressed blocks on a 5-axis milling device. Specimens were embedded into
autopolymerized acrylic resin. After the surfaces of the specimens were smoothened with
silicon carbide papers, they were randomly divided into 3 experimental groups (n = 8). Group
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1 was sandblasted with 50 um aluminum oxide particles; Group 2 was sandblasted with 110
um aluminum oxide particles, and in group 3, which was the control group, no surface
treatment was applied. Then each specimen was cleaned with ultrasonic cleaner with distilled
water for 1 minute. An adhesive was used for surface conditioning to all specimens and resin
cement was applied to the surface of polyetheretherketone specimens using 3 mm diameter
cylindrical molds. For the obtained specimens, force was applied in the universal test device
until the failure observed with a speed of 1Imm / min occurred. The resulting fracture value
was recorded in Newtons and the bond strength values were calculated. The data were
evaluated by using One Way Variance Analysis. The differences between the groups were
determined by the Tukey test. The results were considered significant for a<0.05. Results:
There was a statistically significant difference between the surface treatments applied (p
<0.05). While the lowest bond strength values were observed in the control group, there was
no statistically significant difference between the sandblasting groups (p> 0.05). Conclusion:
While cementing polyetheretherketone crowns, sandblasting is offered before adhesive
application. According to this study, the particle size is not important for the shear bond
strength between the resin cement and polyetheretherketone.

Keywords: Polyetheretherketone, Sandblasting, Shear Bond Strength.
1. Girig

GUnUmuUzde, bilgisayar destekli tasarim/bilgisayar destekli tretim (CAD/CAM) teknolojisinin
yaygin olarak kullaniimaya baslanmasiyla, yuksek performansl, metal icermeyen, dis
rengindeki polimerlere olan ilgi artmistir. Artmis mekanik 6zelliklere sahip olan bu polimerlerin
hizlh  Gretilebilmeleri ve disik maliyette olmalart 6énemli avantajlandir. Seramiklerle
kiyaslandiginda ise dusuk elastik modulu sayesinde fonksiyonel kuvvetleri daha iyi absorbe
edilebilmekte ve karsit minede dusik abrazyon goéstermektedirler (Alt, Wéstmann &
Balkenhol, 2011; Schwitalla, Bétel, Zimmermann, Sutel & Mdaller, 2017; Stawarczyk vd.,
2013a.).

Polietereterketon (PEEK), poliarileterketon (PAEK) ailesine ait yuksek performansh
termoplastik bir polimerdir (Stawarczyk vd., 2013b). Aromatik dihalidler ve bisfenolat
tuzlaninin nukleofilik yer degistirme reaksiyonuyla sentezlenebilirler ve (-CeHs-O- CsHs-O-CeHa-
CO-). kimyasal formulu ile ifade edilirler (Rocha vd., 2016). Aromatik halkalara sahip olmasi
sayesinde yuksek sicakliklara, mekanik kuvvetlere, termal ve oksidatif ataklara direncli hale
gelmekte, bu da yapisal hasara ugramadan radyasyon veya isi ile sterilize edilmesine olanak
saglamaktadir (Kurtz & Devine, 2007; Toth vd., 2006).

PEEK, genis bir sicaklik araliginda bile sertlik, rijitlik ve dayanim acisindan yuksek stabilite
gbstermektedir. Bu sebeple bu materyalde, diger termoplastik materyallere gére daha
azdeformasyon goérulmektedir (Kurtz & Devine, 2007). Mikemmel mekanik, fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerine bagli olarak, dis hekimligi alaninda bircok endikasyona sahiptir
(Stawarczyk vd., 2013b; Kurtz & Devine, 2007). implantlar, gecici abutmentlar, iyilesme
bagliklari, hareketli ve sabit bolumlu protezlerin altyapilari, implant destekli barlar ve
atagmanlarin Uretimi icin uygun bir materyaldir (Stawarczyk vd., 2013b; Tetelman & Babbush,
2008; Santing, Meijer, Raghoebar & Ozcan, 2012; Bayer vd., 2012; Tannous, Steiner, Shahin
& Kern, 2012). Bu sebeplerle medikal alanda tercih edilen bir materyal haline gelmektedir
(Najeeb, Zafar, Khurshid & Siddiqui, 2012).

PEEK materyalinin inert bir ylzey yapisina sahip olmasi, dis hekimliginde kullanilan diger
materyallerle iyi bir baglanti saglamasi gerekliliginde kritik bir nokta olusturmaktadir
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(Stawarczyk vd., 2013b). Keton ve diger bilesenleri iceren kimyasal aromatik yapisinin
olusturdugu inert ylizeyden dolay! dusuk ylzey enerjisine sahiptir. DusUk ylUzey enerijisi ve
yUzey puUrUzlendirme amaciyla uygulanacak kimyasal islemlere direncgli olmasi, kompozit
rezinlerle baglantisini olumsuz etkilemektedir (Rosentritt, Preis, Behr, Sereno & Kolbeck,
2015; Noiset, Schneider, Marchand-Brynaert, 2000; Ohl vd., 1999).

PEEK ylzeyinin rezinlerle baglantisini glglendirmek icin uygulanmasi Onerilen cesitli
prosedurler mevcuttur. Bunlar arasinda PEEK’in ylzey parizlulaganu arttiracak kumlama gibi
islemlerin yapilmasi ve adeziv sistemlerin uygulanmasi bulunmaktadir (Ourahmoune, Salvia,
Mathia & Mesrati, 2014; Schmidlin vd., 2010).

Bu calismanin amaci, farkh partikil buyukliginde uygulanan aliminyum oksit (Al.Os) ile
kumlama isleminin PEEK ve rezin siman arasindaki baglanma dayanimina olan etkisinin
degerlendiriimesidir. Bu calismanin sifir hipotezi ise, kumlama isleminin PEEK ve rezin siman
arasindaki baglanti dayanimina etkisinin olmadigidir.

2. Gereg ve Yontem
2.1. Yontem

Bu calismada, protetik dis tedavisinde kullanilan PEEK materyalinin (CopraPeek, Whitepeaks
GmbH, Lange Heide, Essen, Aimanya) self adeziv rezin simanla (RelyX™ U200 Automix, 3M
ESPE, Senden Almanya) baglantisinda kumlamanin etkisi arastirildi.

2.2. Evren ve Orneklem

Bu calisma icin PEEK materyalinden 24 adet Ornek, polimer esash kron ve kopru
materyalleriyle ilgili uluslararasi standartlara (ISO 10477-2004) ve Uretici firmanin talimatlarina
g6re hazirlandi. Ornekler uygulanan yuzey islemine gére 3 deney grubuna ayrildi (n=8).

Grup 1: 2,5 bar basing altinda 10 mm mesafeden 10 saniye sureyle kumlama cihazi (Rocatec,
3M ESPE, ABD) ile 50um Al,Os partikulleri (Korox 50, Bego, Bremen, Aimanya) kullanilarak
kumlama,

Grup 2: 2,5 bar basing altinda 10 mm mesafeden 10 saniye sureyle kumlama cihazi (Rocatec,
3M ESPE, ABD) ile 110um Al.O3 partiktlleri (Korox 110, Bego, Bremen, Almanya) kullanilarak
kumlama,

Grup 3: Kontrol grubu olarak belirlendi ve herhangi bir ylzey islemi uygulanmadi.
2.3. Verilerin Toplanmasi

Her bir 6rnek, 5 eksenli freze cihazinda (D15, Yenadent, Vierzon, Fransa) dikdoértgen prizmasi
seklinde 10 mm uzunlugunda, 8 mm genigliginde ve 2 mm kalinhginda olacak sekilde hazir
bloklardan kesilerek elde edildi. Hazirlanan 6rneklerin tima deneyin gerceklestirilecegi
Gniversal test cihazina (Lloyd Instron, Lloyd UK Ltd., ingiltere) uygun olarak 14 mm gapinda,
10 mm yuksekliginde silikon kaliplar kullanilarak otopolimerizan akrilik rezin igerisine
gémiildii. Orneklerin ylzeyleri sirasiyla 600, 800 ve 1200 grenli silisyum karbit su zmparasi
(English abrasives, Ingiltere) ile duzeltildi.

Tim iglemler tek bir calismaci tarafindan gerceklestirildi. Ornekler ultrasonik temizleyicide 1
dakika yikandiktan sonra kurulandi ve kurumasi igin 24 saat oda sicakliginda bekletildi. Tim
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Orneklerin ylUzeyine Uretici firma talimatlarina uygun olarak adeziv (Visio.link, Bredent,
Senden, Almanya) uygulanarak 90 saniye isiklanarak (Elipar S10 LED Curing Light, 3M ESPE,
ABD) polimerize edildi. Sonrasinda i¢ capi 3mm olan silindir kaliplar kullanilarak PEEK
yuzeyine 2 mm yuksekliginde rezin siman uygulanarak uretici talimatlarina uygun sekilde
polimerize edildi. Elde edilen 6érneklere Universal test cihazinda, 1 mm/dak hiz ile baglantida
basarisizlik olusana kadar makaslama kuvveti uygulandi (Resim 1). Ayrilma gerceklestigi
anda test otomatik olarak bilgisayar tarafindan durduruldu. Elde edilen kirlma degeri Newton
(N) cinsinden kaydedildi. Baglanma dayanimi degerinin elde edilmesi i¢in, standartta verilen
formul kullanilarak, kirilma kuvveti Newton cinsinden megapaskala (MPa) cevrildi.

Baglanma dayanimi degerleri (MPa)= Kirilma anindaki maksimum kuvvet (N) / Baglanma
ylizey alani (mm?) formuline gore hesaplandi.

2.4. Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin istatistik degerlendirmeleri SPSS istatistik programi (SPSS
Versiyon 24.0, SPSS Inc., Armonk, NY, Amerika Birlesik Devletleri) kullanilarak yapild.
Degerlerin normal dagiima uygun olup olmadiklarini tespit etmek amaciyla Shapiro-Wilk testi
uygulandi. Baglanma dayanimi degerlerinin normal dagilima uygun oldugu belirlendi (Grup
1, p=0.126; Grup 2, p=0.265; Grup 3, p=0.132; p>0.05). Varyanslarin homojenligini
degerlendirmek icin Levene testi uygulandi (p=0.655; p>0.05). Elde edilen veriler tek yénli
varyans analizi (ANOVA) ile deg@erlendirildi. Gruplar arasindaki farklliklar Tukey testi ile
belirlendi. TUm sonuglar a.=0.05 icin anlamli kabul edildi.

2.5. Aragstirmanin Etik Boyutu

Bu arastrma makalesi, insan ve hayvanlarla ilgili olmadigi icin etik kurul izni
gerektirmemektedir.

3. Bulgular

Calisma sonucunda deney gruplarina ait ortalama baglanma dayanimi deg@erleri, standart
sapmalari, standart hatalari, en disuk ve en yuksek degerler Tablo 1°de gdsterilmektedir. En
yuksek baglanma dayanimi degerleri Grup 1’de 34,0 (x 2,11) MPa ve en dusuk baglanma
dayanimi deg@erleri ise Grup 3’te 15.16 (= 1.56) MPa olarak tespit edilmistir. Grup 2 icin tespit
edilen baglanma dayanimi degeri ise 29.49 (+ 5.41) MPa’drr.

PEEK materyaline uygulanan yuzey islemlerinin simanla baglanma dayanimina etkisini
degerlendirmek icin yapilan Tek yonli varyans analizi sonucuna gére deney gruplari arasinda
anlamli farkliik oldugu gérulda (p<0.05). Tukey testi kullanilarak yapilan ikili kargilastirmalar
sonucunda Grup 1 ve Grup 2 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark goériimedi
(p=0.229). Grup 3 ise Grup 1 ve Grup 2’den daha dusik baglanma dayanimi degerleri
gosterdi (p<0.001). Kontrol grubu ile karsilastirldiginda; kumlama yapilan gruplarda
meydana gelen baglanma dayanimi de@erleri daha yuksektir. 50 mikronluk aliminyum oksit
partikulleriyle kumlama grubunda (Grup 1) daha yuksek baglanma dayanimi degerleri elde
edilmesine ragmen, 110 mikronluk aliminyum oksit partikllleriyle kumlama grubuyla (Grup
2) arasinda istatistik olarak farkhlik bulunmadi (p>0.05).

4. Tartisma
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Calismanin sonuglari dogrultusunda; kumlama isleminin PEEK materyali ve rezin siman
arasindaki baglanma dayanimini arttirdigi tespit edilmistir. Bu nedenle ¢alismanin sifir hipotezi
reddedilmistir. Ancak Al.O; partikll boyutunun baglanma dayanimini arttirmakta etkisinin
olmadigi belirlenmistir.

Son yillarda kullanimi giderek yayginlasan PEEK materyali biyouyumlu bir materyal olup, dis
hekimliginde kullanilmaya uygun kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahiptir. Ancak, inert bir ylzey
yapisina sahip olmasi nedeniyle diger materyallerle baglantisinda sorunlar yasanmaktadir.
PEEK materyali, granuller seklinde veya granullerin preslenmesiyle elde edilen peletler veya
bloklar halinde ticari olarak bulunabilmektedir. Granuller veya peletler kullanilarak kayip mum
yontemi ile veya bloklar kullanilarak kazima yontemi ile PEEK materyalinden protezler
uretilebilir (Stawarczyk vd., 2015). Stawarczyk ve digerleri, (2015). CAD/CAM bloklarindan
kazinmig ve peletlerin preslenmesiyle Uretilmis U¢ tyeli PEEK kdpralerin kirnlma dayanimini
arastirdiklari calismalarinda, PEEK bloklarin dnceden sikigtirilarak hazirlanmasinin esneme
dayanimini arttirmakta ve elastik deformasyonunu azaltmakta oldugu sonucuna ulagmiglardir.
Bunun sebebinin ise, bloklarin standardize edilmis sartlar altinda uretiimesi oldugunu
belirtmiglerdir. Bu sebeple calismamizda CAD/CAM sisteminde kullaniimak Gzere Uretilmis
bloklar tercih edilmigtir.

Materyallerin baglanma dayanimini dlgmek icin, cekme veya makaslama baglanma dayanimi
testleri uygulanabilmektedir. Ama bu yéntemler, test cihazinin tipi, test makinelerinin ayarlari
ve baglanma ara yuzundeki stres dagiimiyla ilgili farkhliklar gésterebilir. Makaslama
baglanma dayanim testi, cekme baglanma dayanimi testine gére daha kolay bir yontem
oldug@u icin, daha sik tercih edilmektedir. Makaslama dayanimi testi, agizdaki kuvvetleri daha
iyi taklit edebildigi icin ve cekme dayanimi testi bu konuda yetersiz kalacagi icin, bu calismada
makaslama baglanma dayanimi testi tercih edilmistir (Behr, Rosentritt, Gréger &Handel,
2003; Behr vd., 2011; Stawarczyk vd., 2014a).

PEEK materyalinin inert ve apolar yapisi, kimyasallara direncli olmasi ve disuk yUzey
enerjisine sahip olmasi, diger dental materyallere baglantisini olumsuz etkilemektedir.
Bununla birlikte, yapilan farkh caligmalarda, metilmetakrilat icerenadeziv uygulamalarinin
PEEK ve rezin baglantisini belirgin derecede arttirdidi bildiriimistir. (Stawarczyk, Keul, Beuer,
Roos & Schmidlin, 2013c; Hallmann, Mehl, Sereno & Hammerle, 2012; Stawarczyk vd.,
2014b; Keul vd., 2014; Kern & Lehmann, 2012). Bu nedenle ¢alismamizda da metilmetakrilat
icerikli bir adeziv olan Visio.link kullaniimigtir.

Calismalarda, restorasyon yuzeyi ve rezin siman arasindaki kimyasal baglantlyi saglayan
adezivler uygulanmadan 6nce PEEK yUzeyine uygulanabilecek en iyi baglangi¢ ylzey iglemi
olarak kumlama o&nerilmektedir (Kern & Thompson, 1994). Kumlama, dis hekimliginde
metaller ve polimerler gibi materyallerin ylizey morfolojisini modifiye etmek icin kullanilan bir
yéntem olup, ylzey puruzltliguna arttirarak temiz bir ylzey tabakasi olusturmakta ve dental
adezivlerle mikromekanik kilitlenme saglamaktadir (Shilthampitag vd., 2016). Bununla birlikte,
farkh boyutlardaki kumlarin farkli dental materyaller Uzerinde farkl etkiler gdsterdigi
bildiriimektedir. Yanikoglu ve digerleri (2017), yaptiklari calismada, kumlama icin kullanilan
kumun partiktl baydkligunin zirkonyum ile rezin siman arasindaki baglantiya etkisini
arastirmiglardir. Bu galismada, kum partikul boyutunun artmasiyla, baglanma dayaniminin da
arttigi gésterilmistir. Bunun yaninda, farkli calismalarda, farkh partiktl boyutlarinin baglanma
dayanimini etkilemedigini belirten celigkili sonuclara da rastlanmistir (Gomes, Castillo-
Oyague, Lynch, Montero & Albaladejo, 2013).
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Yapilan diger calismalarda, kumlamaya kiyasla ¢esitli asitlerin PEEK ve rezin siman arasindaki
baglanma dayanimina etkisi arastinimistir (Rocha vd., 2016; Najeeb vd., 2016; Uchrenbacher
vd., 2014). Asit uygulamasi sonucu karbon-oksijen bilesiklerinin agiga cikmasiyla adeziv
sistemlerin bilesenlerinin  baglanabilecegi daha fazla fonksiyonel grup olusmasi
saglanmaktadir. PEEK’in kimyasal ajanlara olan ytksek direnci nedeniyle % 9.5’luk hidroflorik
asit, ylizey morfolojisini degistirmek icin yeterli degildir. Uretici firma nerileri dogrultusunda,
% 40’lik hidroflorik asit, % 40’in Uzerindeki konsantrasyonda stilfurik asit gibi guclu asitler, %
30-50 nitrik asit, formik asit ve klorosulfonik asit uygulamasi veya belli oranda H.SO,ve H.0.
iceren piranha solusyonu uygulamasi ile PEEK yuzeyinde kimyasal etki yaratilabilmektedir
(Rocha vd., 2016).

Sproesser ve digerleri (2014), yaptiklari calismada, % 98’lik sulfurik asitin farkh surelerde
uygulanmasinin, PEEK yuzeyi ve rezin siman arasindaki baglantinin makaslama dayanimina
etkisini arastirmiglardir. Calismanin sonucunda, 120 saniyeye kadar sulfurik asit uygulamasi
kabul edilebilir baglanma dayanimi gésterirken, bu stureden daha uzun asit uygulamasinin,
baglanma dayanimini disltrdigu, hatta bazi rezin simanlarla hic baglanma gdstermedigi
g6rulmustir. Uhrenbacher ve digerleri (2014), yaptiklan calismada PEEK yuzeyine asit
uygulanmasi ve 50 pum ALO; ile kumlamanin baglanma dayanimi Uzerine etkisini
arastirmiglardir. Galismanin sonucunda, sulfurik asitle purtzlendirilen yuzeylerin baglanma
dayaniminda artig izlenirken, en yiksek baglanma dayanimi degerlerinin kumlanan gruba ait
oldugu gérulmustur. Yazarlar, bunun sebebinin, kumlama sonucunda ylzey alani arttigi igin
baglanma yuzeyinin genislemesi oldugunu dusunmektedirler. Sulfurik asit uygulamasi
sonucu yuzey kimyasi degismekte, asitin icindeki oksijen, benzen halkasinin aciimasina,
dolayisi ile fonksiyonel gruplarin aciga ¢cikmasina ve baglanmaya daha yatkin hale gelmesine
sebep olmaktadir (Hallmann vd., 2012). Bu sonuglar, sunulan calismanin sonugclariyla
benzerlik géstermektedir.

PEEK materyali dis hekimliginde yeni kullanilmaya baslanmis bir materyaldir. Bu nedenle
materyalin kullanim alanlarinin genisletiimesi amaciyla materyal ile ilgili farkli caligmalarin
yapiimasina ihtiyag¢ vardir. Bu ¢alismanin in vitro bir galisma olmasi ¢alismanin sinirlamalari
arasindadir. Materyalin klinik kullaniminin de@erlendiriimesi igin in vivo ve klinik calismalara
ihtiya¢c duyulmaktadir. Calismanin diger bir sinirlamasi ise, calismada sadece PEEK
materyalinin test edilmis olmasidir. Bu materyalin, klinikte basaril bir sekilde kullanilan diger
restorasyon materyalleriyle karsilastirimasi gerekmektedir. Ayrica materyal yuzeyine
uygulanabilen diger ylzey islemlerinin PEEK materyalinin biyolojik, fiziksel ve mekanik
Ozellikleri Uzerinde etkisinin degerlendiriimesinin faydali olacagi dusuniimektedir.

5. Sonug

Bu calismada altyapi materyali olarak kullaniimasi 6énerilen PEEK materyalinin rezin simanla
baglantisinda kumlamanin etkisi arastiriimis olup, kumlamanin anlaml derecede makaslama
baglanma dayanimini arttirdigi, kumun partikil boyutunun énemli bir fark géstermedigi
sonucuna varilmigtir.

Kumlama, PEEK ve rezin siman baglantisini arttirmaktadir.

PEEK kronlar rezin simanlarla simante edilirken, kumlamanin ardindan bir adeziv uygulanarak
simantasyon yapilmasi Onerilebilir.
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Tablo 1. Kumlama Partikiil Boyutlarinin Polietereterketon ile Rezin Siman Baglanma
Dayanimina (MPa) Etkisinin Gruplar Arasinda Karsilagtiriimasi.

N | Ortalama | Standart Standart Enduasik | Enylksek |p
Sapma Hata deger deger
Grup 1 8| 34,00a 5,98 2,11 27,6 42,50 <0,001
Grup 2 8| 29,49a 5,41 1,91 19,3 34,39
Grup 3 8| 15,16b 4,40 1,56 10,1 20,93
Toplam | 24 26,22 9,64 1,97 10,1 42,50

Ortak kiiglik harfe sahip deney gruplarina ait baglanma degerleri arasindaki fark istatistik olarak anlamii
degildir (p>0,05).
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Resim 1 ve 2. Orneklere Universal Test Cihazinda Makaslama Kuvveti Uygulanmasi

Beyanlar:

Daha 6nce herhangi bir bilimsel toplantida sunulmamistir. Yazarlar herhangi bir cikar
catismasi olmadigini beyan etmiglerdir. Bu makale herhangi bir kisi/kurum/kurulus tarafindan
maddi/manevi desteklenmemigtir. Yazar katkilan; Fikir: MB; Tasarim: CA, MB, MN;
Denetleme: CA; Kaynaklar: MN; Malzemeler: MN; Veri Toplama ve/veya isleme: MN; Analiz
ve/veya Yorum: MB, MN, CA; Literatar Taramasi: MB; Yaz Yazan: MB; Elestirel inceleme:
CA.

Extended Abstract

Introduction: PEEK which is metal free high performance polymer material, shows high
demand following the improvements in the field of prosthetic dentistry. However, it has
difficulties establishing durable adhesion to the other dental materials.

Aim: The aim of this study is to evaluate the effect of sandblasting on the shear bond strength
between polyetheretherketone material, which is recommended to be used as framework
material, and resin cement.

Materials and Methods: For this study, 24 polyetheretherketone specimens were prepared
with the instructions of the standard ISO 10477: Dentistry-Polymer-based crown and bridge
materials and manufacturer. Specimens of 10 mm height, 8 mm length and 2 mm width were
prepared by cutting from pre-pressed blocks on a 5-axis milling device and embedded into
autopolymerized acrylic resin by using cylinder cilicone molds (14 mm diameter, 10 mm
height) which is compatible to universal test device. After the surfaces of the specimens were
smoothened with silicon carbide papers with 600, 800 and 1200 grain size, respectively,
specimens were randomly divided into 3 experimental groups (n = 8). Group 1 was
sandblasted with 50 um aluminum oxide particles under the pressure of 2,5 bar from 1 mm
distance during 10 seconds; Group 2 was sandblasted with 110 um aluminum oxide particles
under the pressure of 2,5 bar from 1 mm distance during 10 seconds, and in group 3, which
was the control group, no surface treatment was applied. Then, each specimen was cleaned
with ultrasonic cleaner with distilled water for 1 minute and left for drying in the room
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temperature for 24 hours. An adhesive was used for surface conditioning to all specimens
and resin cement was applied to the surface of polyetheretherketone specimens using 3 mm
diameter cylindrical molds. For the obtained specimens, force was applied in the universal
test device until the failure observed with a speed of 1mm / min occurred. The resulting
fracture value was recorded in Newtons and the bond strength values were calculated in
megapascals (MPa) by using the formula suggested in the ISO 10477 standard. The data
were evaluated by using One Way Variance Analysis. The differences between the groups
were determined by the Tukey test. The results were considered significant for a<0.05.

Results: There was a statistically significant difference between the surface treatments applied
(p <0.05). While the lowest bond strength values were observed in the control group (15.16
(= 1.56) MPa), The highest bond strength value was observed in group 1 (34,0 (= 2,11) MPa)
altough there was no statistically significant difference between the sandblasting groups (p>
0.05).

Conclusion: While cementing polyetheretherketone crowns, sandblasting is offered before

adhesive application. According to this study, the particle size is not important for the shear
bond strength between the resin cement and polyetheretherketone.
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