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OZET

Calismada Lifebac-Np (3.00 L da), Bactoguard (3.00 L da) ve Humica Power (0.25 L da?) isimli 3
organik giibre kullanilmistir. 2018 ve 2019 vejetasyon dénemindeki bigimler birlestirilerek ortalama bitki
boyu ve ugucu yag orani, toplam taze ve kuru herba, kuru yaprak ve ugucu yag verimleri ile ugucu yagin
bilesenleri incelenmistir. Aragtirmada iki yilin ortalamasina gére Mentha x piperita ve Mentha spicata’da
toplam kuru yaprak verimi sirastyla 230.01-361.35 kg da ve 266.56-333.86 kg da! arasinda, toplam
ugucu yag verimi ise sirastyla 5.18-8.28 L da! ve 4.77-6.45 L da? arasinda degigmistir. Ugucu yag
oranlar1 Mentha x piperita’da % 2.19-2.24 ve Mentha spicata’da ise % 1.79-1.94 arasinda belirlenmistir.
Mentha x piperita ve Mentha spicata’da bitki boyu, toplam taze ve kuru herba verimi, kuru yaprak verimi
ve ugucu yag verimi organik giibre uygulamalart ile 6nemli derecede artmustir. Ugucu yagin ana
bilesenleri Mentha x piperita’da menthol ve menthon, Mentha spicata’da ise carvone ve limonene olarak
tespit edilmistir. En yiliksek menthol orani (% 44.86) ile en yiiksek carvone orant (% 58.69) Humica
Power uygulamasindan elde edilmistir. Her iki nane turiinde en yiiksek kuru yaprak ve ugucu yag
verimleri Lifebac-Np uygulamasindan alinmstir. Ancak uygulanan organik giibreler arasinda toplam kuru
yaprak ve ugucu yag verimi bakimindan Mentha x piperita’da istatistiksel olarak 6nemli farklilik
gorulurken, Mentha spicata’da 6nemli farklilik goriilmemistir.

Effect of different organic fertilizer applied from foliar on agricultural and quality
characteristics of Mentha x piperita L. and Mentha spicata L. species

ABSTRACT

In the study, 3 organic fertilizers called Lifebac-Np (3.00 L da), Bactoguard (3.00 L da!) and Humica
Power (0.25 L da!) were used. Tharvests in the vegetation period of 2018 - 2019 were combined and the
average plant height and essential oil content, total fresh and dry herbage, dry leaf and essential oil yields
and the composition of the essential oil were examined. According to the average of two years in the
research, the total dry leaf yield ranged from 230.01-361.35 kg da™* and 266.56-333.86 kg da in Mentha
X piperita and Mentha spicata respectively. Also, the total essential oil yield ranged from 5.18-8.28 L da’*
ve 4.77-6.45 L da?! in Mentha x piperita and Mentha spicata respectively. Essential oil contents were
determined between 2.19-2.24% in Mentha x piperita and 1.79-1.94% in Mentha spicata. Plant height,
total fresh and dry herb yield, dry leaf yield and essential oil yield increased significantly with organic
fertilizer applications in Mentha x piperita and Mentha spicata. The main components of the essential oil
were identified as menthol and menthon in Mentha x piperita and carvone and limonene in Mentha
spicata. The highest values menthol (44.86%) and carvone (58.69%) were obtained from Humica Power
application. As a result, the highest dry leaf and essential oil yields in both mint species were obtained
from Lifebac-Np application. However, while there was a statistically significant difference in Mentha x
piperita among the organic fertilizers applied in terms of total dry leaf and essential oil yield, there was
no significant difference in Mentha spicata.
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1. Giris

Cok yillik, otsu ve siiriiniicii govdelere sahip olan
Mentha spp. tlrleri genel bir isim olarak nane ismiyle
tanimlanirlar. Lamiaceae familyasinda yer alan nane
bitkisi ayni zamanda degerli bir baharat ve ugucu yag
bitkisidir. Anavatan1 Orta Avrupa ve Asya olmakla
birlikte, hemen hemen diinyanin her bolgesinde yayilis
gosteren genis bir tiir zenginligine sahiptir (Baytop,
1992). Tirkiye'de nanenin yedi tirine (Mentha
pulegium, Mentha arvensis, Mentha aquatica, Mentha x
piperita, Mentha longifolia, Mentha suaveolens, Mentha
spicata) ait 12 takson yayilis gostermektedir (Davis,
1982). Diinya’da kiiltiirii yapilan en dnemli 3 nane tiirii
Mentha x piperita, Mentha spicata ve Mentha arvensis’
tir. Ugucu yaglart menthol ihtiva etmesinden dolayi
Mentha arvensis ve Mentha x piperita Hindistan, Cin ve
ABD gibi iilkelerde yaygin olarak iiretilmektedir (Telci
ve Sahbaz, 2005a).

Turkiye'de daha ¢ok baharat olarak kullanilan ve
ugucu yagi karvon bakimindan zengin (% 40-80) tur
olan Mentha spicata tiriintiin kiiltiiri yapilmaktadir.
Mentha x piperita'nin kuru yapraklarinda % 1.5-3.5
oraninda ugucu yag bulunmakta, ugucu yagin ana
bilesenlerini ise % 45-70 oraninda menthol ve % 8-24
oraninda menthon olusturmaktadir. Nane, baharat olarak
corbalara, salatalara, kizartmalara ve sicak yemeklere
istah agmak ve lezzet vermek icin katilmakta,
eczacilikta ise antiseptik, anastezik, serinletici,
ferahlatic1, yatistirici, gaz soktiiriicii, bulant1 kesici ve
ishal onleyici ilaglarin yapiminda kullanilmaktadir
(Baydar, 2016).

Tirkiye’de 2018 yil1 verilerine gore 14.511 ton nane
tiretimi yapilmustir (TUIK, 2019). Bu miktar ¢ogunlukla
baharat olarak tuketilmektedir. Turkiye’de nane ugucu
yag1 ihtiyact dig alimla kargilanmaktadir. Zira, Mentha x
piperita ve diger nane tiirlerinden elde edilen ugucu yag
toplami (terpeni alinmig ve terpeni alinmamis dahil)
dikkate alindiginda, Tiirkiye’de 2018 yilinda 122.8 ton
(4.3 milyon dolar) nane ugucu yagi ithalatinin ve 245.7
ton (6.9 milyon dolar) menthol ithalatinin yapildig:
gorilmektedir (Anonim, 2019).

Tibbi ve aromatik bitkilerin verim ve kalitesi {izerine
giibrelemenin onemli derecede etkisi oldugu yapilan
birgok arastirmada bildirilmistir (Nurzynska-Wierdak,
2013; Ozyigit ve ark., 2016; Can, 2020). Bununla
birlikte, kimyasal glbrelerin uzun sireli kullanim,
toprak organik maddesinin tlikenmesine, toprak
yapisinin bozulmasmna ve c¢evre kirliligi sorunlarina
(Rao, 2001) ve bitki-mikroorganizma arasindaki dogal
dengeyi ve toprak yapisini da olumsuz yonde
etkileyerek biyolojik dengenin bozulmasina neden
olmaktadir (Vessey, 2003). Ayrica bitkilerde yliksek
miktarlarda kullanilan azot, yanlis teknik uygulamalarla
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bir araya geldiginde yikanarak yiizey sularina veya
yeralti su kaynaklarmma karigmakta (Nektarios et al.,
2014) ve nitrat birikimine sebep olabilmektedir.

Diinya’da organik tretimi yapilan bitkilere ve
droglara olan ilgi ve talep her gegen giin artmaktadir. Bu
yiizden Ozellikle nane gibi dogrudan yaprag: tiiketilen
bitkilerde kimyasal gilibrelerin yam1 sira organik
giibrelerin de etkinliginin arastirilmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Zira organik glbreler, kimyasal gibreye
asirt  bagimlilig1 azaltabilecek besinleri saglama
ozelligine sahip cevre dostu girdilerdir (Bajeli et al.,
2016). Turkiye’de organik, organomineral ve
mikrobiyal  glbrelerin  kullanimi  gerek  temin
edilebilirliginin artmas1 gerekse uygulanabilirliginin
kolay olmasi nedeniyle yayginlasmaya baglamistir.
Ancak s6z konusu materyallerin etkinlik dizeyleri ve
yeterlilik durumlar ile ilgili yapilan ¢aligmalar oldukca
stnirhdir.

Bu calismada; yapraktan uygulanan farkli organik
glbrelerin Mentha x piperita ve Mentha spicata
tirlerinin tarimsal ve kalite 6zellikleri {izerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, yapraktan uygulanan organik
glbrelerin Mentha x piperita ve Mentha spicata
tirlerinin tarimsal ve kalite oOzelliklerine etkisinin
belirlenmesi amactyla, 2017-2019 yillarinda Usak
ekolojik  kosullarinda  yiritilmiistir. Denemenin
yiriitiildiig 2017-2019 yillart ile uzun yillara ait iklim
degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Usak ilinde uzun
yillar (1986-2016) yillik yagis miktari ortalamasi 510.6
mm’dir. 2017, 2018 ve 2019 yillarmna ait toplam yagis
miktarlar1 sirasiyla 555.2 mm, 725.0 mm ve 414.3 mm
olmustur. 2018 yili ortalama sicaklik degeri 14.1 °C
iken, 2019 yilinda 13.6 °C’ye diismiistiir. 2018 ve 2019
yillarinda ortalama nispi nemin sirasiyla % 61.1 ve %
59.3 olarak gerceklestigi gorilmektedir (Cizelge 1).
Calismanin yiiriitiildiigii deneme alani topraklarinin
killi-tinli blinyeye sahip, hafif alkalin karakterde,
tuzsuz, orta kiregli, organik madde miktar1 agisindan
yetersiz ve toplam azotga fakir, yarayigh fosfor icerigi
az ve potasyum igerigi yeterli bulunmustur (Cizelge 2).

Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme tarlasinda yer alan Mentha x piperita ve Mentha
spicata tirlerine ait plantasyondan 8-10 cm uzunlukta
celikler alinmis ve Usak ilindeki ac¢ik alanda 1:1
oraninda tarla topragi+ince dere kumu ile hazirlanan
koklendirme ortaminda, kasalar icerisinde
koklendirilmistir. Plantasyondan 24.05.2017 tarihinde
alman ¢elikler, koklendirme ortamina 25.05.2017
tarihinde dikilmis ve yaklasik 1.5 ay sonra tarlaya
sagirtilacak duruma gelmistir. Bu sekilde koklenen



Cizelge 1. Deneme alaninin 2017-2019 ve uzun yillar sicaklik, yagis ve nisbi nem degerleri
Table 1. Temperature, precipitation and relative humidity values of the experiment area for 2016-2017 and many

years
Toplam Yagis Ortalama Sicaklik Ortalama Nispi Nem
Aylar (mm) (°C) (%)
1986-2016 2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 2018 2019
Ocak 58.4 84.3 71.8 87.9 -0.1 3.6 1.6 73.8 73.2 80.9
Subat 58.5 111 63.8 17.3 4.3 6.7 5.4 65.0 73.9 65.6
Mart 51.1 37.1 76.8 20.8 8.3 9.3 7.8 59.7 67.6 58.4
Nisan 57.7 62.9 6.4 40.1 111 154 10.5 56.4 47.5 60.4
Mayis 43.1 100.2 102.4 36.9 15.1 17.2 16.7 61.9 61.5 55.5
Haziran 241 42.3 54.6 37.3 20.1 20.2 20.9 58.7 59.4 58.6
Temmuz 155 1.2 58.2 8.9 25.1 23.7 22.8 41.4 49.3 47.0
Agustos 9.5 25.6 37.8 0.4 24.0 24.3 24.4 48.2 48.0 42.8
Eylul 17.2 31.2 0.1 22.1 21.6 20.4 194 39.1 46.8 52.2
Ekim 44.9 63.3 74.1 6.4 12.9 14.8 16.6 58.3 59.1 55.3
Kasim 56.3 43.2 68.7 47.9 7.6 9.5 11.6 67.6 67.7 63.1
Aralik 74.3 52.8 110.3 88.3 5.6 3.6 55 75.8 79.1 71.3
Toplam 510.6 555.2 725.0 414.3 - - - - - -
Ortalama - - - - 13.0 14.1 13.6 58.8 61.1 59.3
Kaynak: Usak Meteoroloji Midiirliigi, 2020
Cizelge 2. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Physical and chemical properties of experiment area soil
Tekstur
(Killi-T1nl1) Kireg Tuz Toplam Yarayish Yarayish pH  Organik
Kil  Silt Kum isba (%) (mikros/cm) N. (%) Fosfor Potasyum Madde
) (%) (%) (ml) (Ppm) (ppm) (%)
38 35 27 53 9.9 615 0.004 2.46 340 7.81 0.08

Toprak analizi Usak Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilmistir.

fideler, Usak Ili Hocalar Kdéyiinde bulunan giftgi
tarlasina (38°35'36.89" kuzey enlemi ve 29°26'53.77"
dogu boylami) 24.07.2017 tarihinde, sira aras1 45 cm ve
stra {lizeri 30 cm, her parselde 4 sira ve her sirada 12
bitki olacak sekilde dikilmistir. Denemede parsel
boyutlar1 3.6 m x 1.8 m = 6.5 m? olarak alinmustir.
Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine goére 3 tekrarlamali kurulmustur.
Denemede ticari olarak satilan Lifebac-Np (3.00 L da™?),
Bactoguard (3.00 L da) ve Humica Power (0.25 L da?)
isimli 3 organik gibre kullanilmigtir. Organik giibrelere
ait Ozellikler Cizelge 3’de verilmistir. Denemede
kullanilan organik giibreler kullanma talimatina uygun
olarak iki defada (birincisi ilkbaharda bitkiler 10-15 cm
oldugunda, ikincisi ise birinci uygulamadan 20 gun
sonra) yapraktan piilverize etmek suretiyle verilmistir.
Birinci bigim sonrast da organik giibreler ayni sekilde
yapraktan iki defa daha (birincisi bitkiler 10-15 cm
oldugunda, ikincisi ise birinci uygulamadan 20 giin
sonra) uygulanmistir. Deneme alan1 damla sulama

yontemi ile 7-10 giin araliklarda sulanmus, yabanci ot
miicadelesi ise elle yapilmistir. Arastirmada her parselin
ilk ve son siralari ile siralarin her iki ucundan 0.3 m
kenar tesiri degerlendirme dis1 birakilmistir. Hasat nane
tdrlerinin ¢igeklenme baslangicinda, toprak
seviyesinden 5-10 cm yukseklikten bicilmesi suretiyle
yaptlmistir. 2017 yili plantasyonun kurulus yili olup,
kurulus yilinda Mentha spicata ve Mentha x piperita
tirlerinde bitki gelisimi normal hasat yapilacak diizeye
ulasamadigindan hasat yapilamamustir. 2018 ve 2019
yillarinda ise ¢aligmada ikiser bi¢im alinmis, ¢alismada
yer alan nane tiirlerine gore bigim zamanlar1 degisiklik
gostermistir. 2018 yilinda Mentha spicata ve Mentha x
piperita tiirlerinde birinci bigimler sirasiyla 28.06.2018
ve 10.07.2018 tarihinde, ikinci bigimler sirasiyla
08.09.2018 ve 14.09.2018 tarihinde yapilmustir. 2019
yilinda ise Mentha spicata ve Mentha X piperita
tirlerinde birinci bigimler sirasiyla 04.07.2019 ve
15.07.2019 tarihinde, ikinci  bigimler sirasiyla
14.09.2019 ve 21.09.2019 tarihinde tamamlanmistir. Bu
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makalede 2018 ve 2019 yili vejetasyon donemi boyunca
yapilan ikiser bi¢imler birlestirilerek toplam verimler
Cizelge 3. Denemede kullanilan organik giibreler
Table 3. Organic fertilizer used in the experiment

verilmistir.

Organik " . ]
gilbre Ozellikler Uygulama Sekli
Lifebac-Np ~ Dogal bir Bacillus subtilis ve Bacillus megaterium izolati iceren Bir dekar alan icin 3000 ml trin 100 It
stv1 bir mikrobiyal giibredir. suyla karistirilir ve yapraktan uygulanir.
Bactoguard Biinyesinde dogal formda organik asit, aminoasit, antioksidan Bir dekar alan igin 2000-3000 ml triin 100
enzimler ve hormon igerigi bulunan, bitki menseli sivi bir organik It suyla karistirtlir ve yapraktan uygulanir.
glbredir.
Humica Organik maddeyle birlikte koyu renkli humik/fulvik asit igeren sivi ~ Bir dekar alan igin 200-250 ml driin 100 It
Power bir organomineral gtbredir. suyla karistirilir ve yapraktan uygulanir.

Hasat edilen yas bitkiler 35 °C sicaklikta 48 saat
stire ile etiivde kurutulmustur. Her bir uygulama igin
kurutulmus yapraklardan 3 tekerriirlii olarak alinan
orneklerde ucucu yag oranlart Clevenger cihazi
kullanilarak su distilasyonu yontemiyle belirlenmistir.
Ucgucu yaglarin distilasyonu i¢in ayiklanmis ve

kurutulmus 100 g yaprak ornekleri 2000 ml’lik
balonlara yerlestirildikten sonra 1000 ml saf su
eklenerek 3 saat boyunca distilasyon islemi

gerceklestirilmistir. Distilasyon islemi tamamlandiktan
sonra clevenger aparatinin dereceli kismindan yag
miktar1 okunarak % olarak belirlenmistir. Ugucu yaglar
bilesen analizine kadar 3-4 °C’de buzdolabinda
saklanmustir.

Ucgucu yag bilesimi GC-MS (Gaz Kromatografisi-
Kiitle Spektrometresi) ile belirlenmistir. Ornekler ilk
once 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Ugucu
yag Orneklerinin bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz
kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektdr (Agilent
5975C)) cihaz1 ve kapiler kolon (HP InnowaxCapillary;
60.0 m x 0.25 mm x 0.25 um) kullanilarak yapilmistir.
Tasiyict gaz olarak analizde 0,8 ml/dk akis hizinda
helyum kullanilarak, numuneler 1 pl olarak 40:1 split
orani ile cihaza enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 250
°C’ye ayarlanmistir. Caligma programi 60 °C (10
dakika), 60 °C’den 250 °C’ye 20 °C/dakika ve 250 °C
(10,5 dakika) olacak sekilde planlanmistir. Bu sicaklik
programi kosullarinda 30 dakika toplam analiz siiresi
olmustur. Kiitle detektorii igin tarama araligl (m/z) 35-
450 atomik kiitle iinitesi ve elektron bombardimani
iyonizasyonu 70 eV kullanilmis, ugucu yag bilesenleri
teshisinde WILEY ve OIL ADAMS kiitiiphane verileri
esas alinmustir. FID dedektér kullanilarak sonuclarin
bilesen yiizdeleri, MS dedektor kullanilarak bilesenlerin
teshisi yapilmistir.

Calismada yil i¢indeki bigimler birlestirilerek elde
edilen degerler, Tesadiif Bloklarinda Bolinmiis
Parseller Deneme Desenine gore analiz edilmistir (Telci
et al., 2010). Verilerin analizi SPSS istatistiksel yazilim
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programinda yapilmis, Onemli bulunan farkliliklar
TUKEY Kkarsilastirma testi ile gruplandirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Mentha spicata ve Mentha X piperita turlerine
uygulanan organik giibreler ugucu yag orant harig
incelenen diger tiim Ozellikler iizerinde istatistiksel
olarak onemli farkliliga sebep olmustur. Mentha spicata
tirtinde yillarin etkisi incelenen tiim 6zellikler, Mentha
X piperita turiinde ugucu yag orani hari¢ diger incelenen
Ozellikler  Gzerine  istatistiksel ~ olarak  &nemli
bulunmustur. Y1l x organik giibre interaksiyonu Mentha
spicata turiinde bitki boyu hari¢ incelenen dzellikler
lzerine, Mentha x piperita tiirinde sadece ugucu yag
verimi (zerinde istatistiksel olarak Onemli olmustur
(Cizelge 4,5, 6, 7,8 ve 9).

Mentha spicata’da bitki boyu degerleri 2018 ve
2019 yillarinda sirasiyla 51.84 ¢cm ve 34.97 cm olarak
belirlenirken, Mentha x piperita’da sirasiyla 37.42 c¢cm
ve 21.83 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Bu durum
ilkbaharda bitkilerin aktif biiyiimeye basladig: ilk aylar
olan Nisan-Mayis aylarinda sicaklik degerlerinin 2018
yilinda 2019 yilina gore daha fazla olmasindan ve her
iki  tarin  buna olumlu tepki vermesinden
kaynaklanmistir (Tugay ve ark., 2000). Bitki boyunu
etkileyen en oOnemli faktoriin kullanilan bitkisel
materyalin genetik yapist oldugu ancak c¢evresel
faktorlerin de bitki boyunu etkiledigi bildirilmistir
(Baloch et al., 2010). Farkli organik gibre
uygulamasinin  iki  yillikk  ortalama  degerleri
incelendiginde, Mentha spicata ve Mentha x piperita
tirtinde en yiiksek bitki boyu sirasiyla 47.25 cm ve
3155 cm olarak Lifebac-Np  uygulamasinda
6lglilmiistiir. Her iki nane tiiriinde kontrol uygulamasina
gore organik giibre uygulamalarinda bitki boyu énemli
derecede artis gostermistir. Mentha spicata tirline
uygulanan Lifebac-Np uygulamasinda bitki boyu
onemli derecede artis gostermis, Mentha x piperita
tirinde ise tiim organik giibre uygulamalar1 istatistiksel



olarak aynmi grupta yer almistir (Cizelge 4). Benzer
olarak organik giibre uygulamasi ile nane tiirlerinde

bitki boyunun artt11 rapor edilmistir (Mahboobeh et al.,

Cizelge 4. Farkli organik giibre uygulamalariin Mentha x piperita ve Mentha spicata tirlerinin bitki boyu uUzerine
etkisine ait ortalama degerler (cm) ve varyans analiz sonuglari

Table 4. The results of variance analysis and mean values (cm) of the effect of different organic fertilizer
applications on the plant height in Mentha x piperita and Mentha spicata species

Organik giibre

Mentha spicata

Mentha x piperita

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Kontrol 46.23 31.18 38.71c 33.27 18.62 25.95b
Lifebac-Np 56.20 38.30 47.25a 39.62 23.47 31.55a
Bactoguard 52.72 35.00 43.86 b 39.20 22.60 30.90a
Humica Power 52.20 35.38 43.79b 37.58 22.62 30.10a
Ortalama 51.84 A 34.97B 43.40 3742 A 21.83B 29.62
F degeri (y11) 119.542** 168.793**
F degeri (organik giibre) 38.213** 41.529**
F degeri (y1l x o. giibre) 1.308ns 1.147ns
CV (%) 21.68 28.32

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, ns: onemli degil

2014; Sheykholeslami et al., 2015; Keshavarz ve
Modarres Sanavy, 2018).

Toplam taze herba verimi Mentha spicata tiirinde
2018 yilinda 2269.40 kg da, 2019 yilinda 1683.80
kg da? olmustur. Mentha x piperita tiriinde ise 2018
yilinda 2051.40 kg da? olarak belirlenirken, 2019
yilinda 1252.20 kg da* olarak belirlenmistir (Cizelge
5). Iki yil arasindaki verim farklilig1 yillar arasindaki
sicaklik gibi iklim faktérlerinin degismesinden ileri
gelmektedir (Tugay ve ark., 2000; Telci ve Sahbaz,
2005b). Nitekim ilkbaharda bitkilerin aktif bliyimeye
basladig1 ilk aylar olan Nisan ve Mayis aylarindaki
ortalama sicaklik degerleri 2018 yilinda (sirasiyla
15.4°C ve 17.2 °C) 2019 yilina (sirasiyla 10.5°C ve
16.7°C) kiyasla daha fazla olmus, bu durum bitkilerin

neden olmustur (Can, 2020). Mentha spicata’da en
yiiksek taze herba verimi yillar ortalamasinda
Lifebac-Np (2112.50 kg da?) uygulamasindan elde
edilirken bunu sirasiyla Bactoguard (2079.25 kg da?)
ve Humica Power (2039.08 kg dal) uygulamalar
takip etmistir. Mentha x piperita’da ise en yuksek
taze herba verimi yillar ortalamasinda Lifebac-Np
(1943.71 kg da') uygulamasindan almirken,
Bactoguard ve Humica Power uygulamasindan
sirastyla 1734.00 kg da® ve 1616.75 kg da! taze
herba verimi almmugtir. Fakat Mentha spicata
tirtinde tiim organik giibre uygulamalar1 taze herba
verimi lizerine 6nemli bir farklilik géstermemis, tim
uygulamalar ayni istatistiki grupta yer almistir

(Cizelge 5).

2018 yilinda hizli biiyiime ve gelisme gdstermelerine

Cizelge 5. Farkli organik giibre uygulamalarinin Mentha x piperita ve Mentha spicata tirlerinin toplam taze herba
verimi {izerine etkisine ait ortalama degerler (kg da 1) ve varyans analiz sonuglar
Table 5. The results of variance analysis and mean values (kg da ) of the effect of different organic fertilizer
applications on the total fresh herbage yield in Mentha x piperita and Mentha spicata species

Organik giibre Mentha spicata

Mentha x piperita

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Kontrol 1952.83 ¢ 1398.00 b 1675.42 b 1717.83 907.67 1312.75d
Lifebac-Np 2527.33 a 1697.67 a 211250 a 2344.42 1543.00 1943.71 a
Bactoguard 2323.17b 1835.33 a 2079.25 a 2160.67 1307.33 1734.00 b
Humica Power 2274.17b 1804.00 a 2039.08 a 1982.50 1251.00 1616.75 ¢
Ortalama 2269.40 A  1683.80B 1976.60 205140 A 1252.20B 1651.80
F degeri (y11) 606.014** 130.868**
F degeri (organik giibre) 89.911** 89.673**
F degeri (y1l x 0. giibre) 15.164** 0.823ns
CV (%) 18.26 28.99

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemli degil
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Toplam kuru herba verimi Mentha spicata
tiiriinde 2018 yilinda (756.14 kg da) 2019 yilindan
(503.60 kg da') daha yiiksek olmustur. Mentha x
piperita tirinde ise toplam kuru herba verimi 2018
yilinda 675.44 kg da! olarak tespit edilirken, 2019
yilinda 380.05 kg da' olarak tespit edilmistir
(Cizelge 6). Taze herba verimi tartisma bdliimiinde
aciklandig1 gibi 2018 yilinda taze herba veriminin
yiiksek alinmasina etki eden sebepler dolayisiyla kuru
herba veriminin de yiiksek almmasma neden
olmustur. Mentha spicata’da en yiksek kuru herba
verimi yillar ortalamasinda Humica Power (678.70
kg da') uygulamasindan elde edilirken bunu sirasiyla
Lifebac-Np (666.19 kg da') ve Bactoguard (660.22
kg da') uygulamalar takip etmistir. Mentha X

piperita’da ise en yiiksek kuru herba verimi yillar
ortalamasinda  Lifebac-Np ~ (621.79 kg da?)
uygulamasindan alinirken, Bactoguard ve Humica
Power uygulamasindan sirasiyla 573.73 kg da? ve
511.75 kg da* kuru herba verimi alimmistir. Bununla
birlikte, Mentha spicata tlriinde tim organik gibre
uygulamalar1 kuru herba verimi iizerinde énemli bir
farkliliga sebep olmamis, tim uygulamalar ayni
istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 6). Kaplan ve
ark. (2009) Salvia officinalis L. ve Gerami et al.
(2016) Origanum vulgare L. ile yaptiklar
calismalarda benzer olarak organik giibre uygulamast
ile taze herba verimi ve kuru herba veriminin arttigini
bildirmiglerdir.

Cizelge 6. Farkli organik giibre uygulamalarinin Mentha x piperita ve Mentha spicata turlerinin toplam kuru herba

verimi {izerine etkisine ait ortalama degerler (kg da 1) ve varyans analiz sonuglar
Table 6. The results of variance analysis and mean values (kg da %) of the effect of different organic fertilizer
applications on the total dry herbage yield in Mentha x piperita and Mentha spicata species

Mentha spicata Mentha x piperita

Organik giibre

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Kontrol 624.12 b 404.62 b 514.37 b 543.55 263.85 403.70d
Lifebac-Np 822.61 a 509.78 a 666.19 a 778.65 464.92 621.79 a
Bactoguard 768.43 a 552.02 a 660.22 a 733.55 413.90 573.73 b
Humica Power 809.40 a 547.99 a 678.70 a 645.99 377.52 511.75¢
Ortalama 756.14 A 503.60 B 629.87 675.44 A 380.05B 527.74
F degeri (y11) 114.173** 216.013**
F degeri (organik giibre) 44.486** 71.946**
F degeri (y1l x o. giibre) 3.782* 1.282ns
CV (%) 23.87 33.11

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, ns: onemli degil

Calismada  kullanilan  organik  giibrelerden uygulanmasi ile bitki gelisimi ve veriminde artig

Lifebac-Np gubresi materyal ve yontem bdlimiinde
de belirtildigi tizere dogal bir Bacillus subtilis ve
Bacillus megaterium izolati iceren mikrobiyal bir
gubredir. Biyogubreler olarak da isimlendirilebilen ve
faydali bakterileri igeren mikrobiyal giibreler,
bitkilerin ihtiyag duydugu besin elementlerinin
biyolojik yolla faydali hale gelmesini saglayarak,
bitkisel hormonlar1 treterek, bitki metabolizmasini
etkileyerek ve bazi zararli patojenleri kontrol ederek
bitki biiylime ve gelisimine katkida bulunmaktadirlar
(Ping ve Boland 2004; Parlak ve Gilner 2017).
Mikrobiyal giibreden daha yiiksek verim alinmasi
icerigindeki Bacillus spp. bakterilerinin oksin ve
sitokinin ~ gibi  fitohormonlar1  sentezleyebilme
yetenekleri ile agiklanabilir (Castanheira et al., 2013;
Li et al., 2016). Nitekim koklendirme hormonu olarak
bilinen oksinin, bitkide sitokinin diizeyine bagh
olarak kok gelisimini arttirdigi (Davies, 2010; Taiz ve
Zeiger, 2010), sitokinin uygulamasinin ise bitkilerde
siirglin biiyiimesini tesvik ederek toplam biyokiitlede
artisa neden oldugu bildirilmistir (Zahir et al., 2001;
Liu et al., 2002). Bulgularimiz, Bacillus bakterilerinin
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oldugunu rapor eden Esitken et al. (2003), Gardener
(2004), Karlidag et al. (2007) ve Tozlu et al. (2012)
ile uyum saglamaktadir.

Caligmada toplam kuru yaprak verimi yillar
ortalamasinda Mentha spicata tiriinde 266.56-333.86
kg da! arasinda alimrken, Mentha x piperita tiiriinde
230.01-361.35 kg da! arasinda alinmsgtir. Diger
verimlere benzer sekilde 2018 yilinda kuru yaprak
verimleri 2019 yilindan yiiksek bulunmugtur. Mentha
spicata tiirinde yi1l x organik giibre interaksiyonu
degerleri incelendiginde, 2018 yilinda en yiiksek kuru
yaprak verimi 386.19 kg da! ile Lifebac-Np
uygulamasindan alinirken, 2019 yilinda 298.91 kg
da-! ile Bactoguard uygulamasindan almmustir. Yillar
ortalamasinda ise en yiiksek kuru yaprak verimleri
Mentha spicata’da 333.86 kg da! ve Mentha x
piperita’da 361.35 kg da olmak Uzere Lifebac-Np
uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birlikte taze
ve kuru herba veriminde oldugu gibi Mentha spicata
tirtinde tiim organik giibre uygulamalart aym
istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 7). Siili (2010)
Mentha spicata’da toplam kuru yaprak verimini



Tokat-Kazova kosullarinda 208.5-426.8 kg da*
arasinda, Yasak ve Telci (2019) Isparta kosullarinda
295.8-386.9 kg da! arasinda elde ettiklerini
bildirmislerdir. Mentha x piperita tiiriinde ise toplam

kuru yaprak verimini Sulii (2010) 317.0-329.1 kg da™*
arasinda, Soltanbeigi (2014) 330.7-491.2 kg da*
arasinda belirlemiglerdir.

Cizelge 7. Farkli organik giibre uygulamalarmin Mentha X piperita ve Mentha spicata tirlerinin toplam kuru yaprak
verimi {izerine etkisine ait ortalama degerler (kg da 1) ve varyans analiz sonuglar
Table 7. The results of variance analysis and mean values (kg da %) of the effect of different organic fertilizer
applications on the total dry leaf yield in Mentha x piperita and Mentha spicata species

Organik gibre

Mentha spicata

Mentha x piperita

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Kontrol 299.59 ¢ 23354 b 266.56 ¢ 290.96 169.05 230.01c
Lifebac-Np 386.19 a 281.53 a 333.86a 448.05 274.65 361.35a
Bactoguard 352.66 b 298.91a 325.78 a 394.50 245.82 320.16 b
Humica Power 342.34 b 287.34 a 314.84 ab 354.25 231.65 292.95hb
Ortalama 34520 A 257.33B 310.26 371.94 A 230.29B 301.12
F degeri (y11) 100.715** 348.822**
F degeri (organik giibre) 85.571** 59.756**
F degeri (y1l x o. giibre) 13.377** 2.967ns
CV (%) 15.38 29.60

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, ns: onemli degil

Calismada elde ettigimiz bulgular s6z konusu
aragtiricilarin - belirledikleri  kuru yaprak verimi
degerleri ile benzer sinirlar icerisinde kalmistir.

Ugucu yag orani agisindan sadece Mentha spicata
tiriinde yillar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Mentha spicata tiriinde
organik giibre uygulamalarinin ortalamas: 2019
yilinda (% 1.97) 2018 yilina (% 1.80) kiyasla daha
yiiksek ol¢iilmiistiir (Cizelge 8). Bu durum 2019 yili
Haziran ay1 (birinci bigim zamani) ortalama sicaklik
degerinin (20.9°C) 2018 yili aym1 donemine gore
(20.2°C) daha fazla olmasinin ugucu yag sentezine
pozitif etki yapmasi ile agiklanabilir (Can, 2020). Her
iki nane tiiriinde organik giibre uygulamalariin
ucucu yag oran1 iizerinde Onemli bir etkisi

olmamigtir. Bununla birlikte en yiiksek ucucu yag
oran1 Mentha spicata’da % 1.94 ile Lifebac-Np
uygulamasinda, Mentha x piperita’da ise % 2.24 ile
Humica Power uygulamasinda tespit edilmistir
(Cizelge 8). Konu ile ilgili yapilan calismalarda
Mentha tiirlerinde organik giibrenin ugucu yag
oranini Onemli derecede arttirdigi bildirilmistir
(Mahboobeh et al., 2014; Sheykholeslami et al.,
2015; Sheykholeslami ve Almdari, 2019). Bu durum
calismalarda kullanilan organik giibrelerin igerigi,
kullanma dozu ve uygulama seklinin farkli olmast ile
izah edilebilir. Benzer sekilde Keshavarz ve
Modarres Sanavy (2018) organik giibre uygulamasi
ile ugucu yag oranmin Onemli derecede
degismedigini rapor etmistir.

Cizelge 8. Farkli organik giibre uygulamalarinin Mentha x piperita ve Mentha spicata tiirlerinin ugucu yag orani
tizerine etkisine ait ortalama degerler (%) ve varyans analiz sonuglari

Table 8. The results of variance analysis and mean values (%) of the effect of different organic fertilizer
applications on the essential oil content in Mentha x piperita and Mentha spicata species

Organik glbre

Mentha spicata

Mentha x piperita

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Kontrol 1.63b 1.96 1.79 2.38 2.00 2.19
Lifebac-Np 1.99a 1.89 1.94 2.36 2.08 2.22
Bactoguard 1.82 ab 2.02 1.92 231 2.08 2.20
Humica Power 1.76 b 2.02 1.89 2.29 2.19 2.24
Ortalama 1.80B 197 A 1.89 2.34 2.09 221
F degeri (y11) 633.373** 13.420ns
F degeri (organik giibre) 2.521ns 0.454ns
F degeri (y1l x o. giibre) 5.378* 2.568ns
CV (%) 8.63 7.44

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemli degil
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Toplam ugucu yag verimi Mentha spicata turiinde
2018 yilinda 4.87-7.46 | da’l, 2019 yilinda 4.66-6.28 |
da? arasinda degismistir. Mentha x piperita turiinde
ise toplam ugucu yag verimi 2018 yilinda 6.93-10.59
| da! ve 2019 yilinda 3.42-5.98 | da! arasinda
belirlenmistir. Mentha spicata’da yil ortalamalar
2018 yilinda 6.17 1 da* ve 2019 yilinda 5.58 1 da*
olarak belirlenmis, Mentha x piperita’da bu degerler
sirasiyla 8.68 1 da* ve 5.00 | da! olmustur (Cizelge
9). Diger verimlerde oldugu gibi ugucu yag
veriminde de yillar arasindaki fark Onemli
bulunmustur. Her iki nane tiirtinde 2018 yili kuru
yaprak verimlerinin 2019 yilina goére daha yiiksek
olmas1 2018 yili ugucu yag veriminin de artigina
sebep olmustur. Yillar ortalamasinda en yiiksek

ugucu yag verimi hem Mentha spicata (6.45 | da?)
hem de Mentha x piperita’da (8.28 | da) Lifebac-Np
uygulamasindan alinmustir. Fakat Mentha spicata’da
organik giibre uygulamalar1 Onemli derecede
farkliliga neden olmamustir (Cizelge 9). Alsafar ve
Al-Hassan (2009) artan giibreleme ile biiyiime orani
artigr  i¢in  ugucu yag veriminin de arttifini
belirtmiglerdir.  Keshavarz ve Modarres Sanavy
(2018) Iran kosullarinda  Mentha tiirlerine
uyguladiklart organik giibre uygulamasinda 13.9 1 da
Y ugucu yag verimi elde etmislerdir. Calismadan elde
edilen ugucu yag verimlerinin daha diisiik olmasi
kullanilan organik giibrelerin muhteviyatinin ve
uygulama seklinin farkl1 olmasindan
kaynaklanmaktadir (Can, 2020).

Cizelge 9. Farkli organik giibre uygulamalarinin Mentha x piperita ve Mentha spicata tiirlerinin toplam ugucu yag
verimi {izerine etkisine ait ortalama degerler (L da 1) ve varyans analiz sonuglar1
Table 9. The results of variance analysis and mean values (L da ) of the effect of different organic fertilizer
applications on the total essential oil yield in Mentha x piperita and Mentha spicata species

Organik gibre

Mentha spicata

Mentha x piperita

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Kontrol 487 ¢ 4.66 ¢ 477 ¢ 6.93c¢ 342D 5.18 ¢
Lifebac-Np 7.46 a 5.45b 6.45 a 10.59 a 5.98 a 8.28 a
Bactoguard 6.34Db 6.28 a 6.31a 9.09b 5.30a 7.20b
Humica Power 6.00 b 5.93 ab 5.96 ab 8.11 bc 531a 6.71b
Ortalama 6.17 A 5.58 B 5.87 8.68 A 5.00B 6.84
F degeri (y11) 48.603* 420.807**
F degeri (organik giibre) 51.894** 51.220**
F degeri (y1l x o. giibre) 20.040** 4.275*
CV (%) 15.10 32.89

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, ns: onemli degil

Birgok tibbi ve aromatik bitkide oldugu gibi
Mentha tirlerinde de énemli bir kalite kriteri ugucu
yag oranmin yani sira ugucu yagin kimyasal
kompozisyonudur. Farklt organik giibre
uygulamasinda Mentha spicata tiirinde 37 farklhi
bilesen, Mentha x piperita tiiriinde ise 36 farkli
bilesen tespit edilmistir (Cizelge 10 ve 11).
Belirlenmis olan bu bilesenler farkli organik
giibrelere ve tiirlere bagl olarak toplam ugucu yagin
% 99.00-100’lLik kismini olusturmaktadir. Farkli
organik giibre uygulamalarina gére Mentha spicata
tirinde carvone (% 57.54-58.69) ve limonene (%
17.20-18.65) ana bilesen olarak belirlenirken, Mentha
X piperita tiriinde ise menthol (% 42.37-44.86) ve
menthone  (%15.14-19.10) ana bilesen olarak
belirlenmistir (Cizelge 10 ve 11). Mentha spicata
ucucu yagmin bilesenleri igerisinde en yiiksek oranda
bulunan carvone farkli organik giibre uygulamasi
dikkate alinarak incelendiginde, en yiiksek oranda (%
58.69) Humica Power uygulamasinda tespit edilirken,
en diisik oranda (% 57.54) kontrol uygulamasinda
tespit edilmistir. Farkli organik giibre uygulamasinda
limonene oraninin degisimi incelendiginde, en
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yiksek limonene oram (% 18.65) kontrol
uygulamasinda, en disiik limonene orani ise (%
17.20) Humica Power uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 10). Mentha x piperita’da en yiksek
menthol oram1  Humica Power (% 44.86)
uygulamasindan, en diisiik menthol orani1 Lifebac-Np
(% 42.37) uygulamasindan elde edilmistir. Farkli
organik giibre uygulamasimnin Mentha x piperita’da
menthone oranina etkisi incelendiginde ise en yiiksek
menthone  oranmmin (%  19.10)  Lifebac-Np
uygulamasindan, en diisiilk menthone oranmin (%
15.14) Humica Power uygulamasindan alindigt
gorilmektedir (Cizelge 11).

Tibbi ve aromatik bitkilerin etkili maddesi olan
sekonder (biyoaktif) metabolitlerin bilesenleri gevre
faktorlerinin, yetistiricilik uygulamalarinin ve tiretim
materyallerinin genotiplerine bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Baher et al., 2002; Moradkhani et al.,
2010). % 55-65 oraninda carvone igeren Mentha
spicata ugucu yagmin endistriyel kullanim igin
uygun oldugu bildirilmistir (Telci et al., 2004).
Calismada farkli organik giibre uygulamalarina gore
elde edilen carvone orami degerlerinin bu degerlerin



arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 10). Bu
calismada elde edilen carvone oran1 degerleri,
carvone oranlarin1 % 37.97-71.83 arasinda tespit eden
Sulti (2010) ile % 49.70-61.50 arasinda tespit eden
Biiylikbayraktar (2014)’mm degerleri arasinda yer
belirlemislerdir. Calismadan elde edilen menthol
orant degerleri bu sinirlar arasinda yer almaktadir.

almaktadir. Mentha x piperita tiiriiniin ugucu yaginda
en onemli ana bilesen kuskusuz mentholdiir. Daha
once yapilan ¢aligmalarda Mentha x piperita tiriinde
menthol oranint Telci et al. (2011) % 30.87-44.19
arasinda, Soltanbeigi (2014) ise % 31.9-43.9 arasinda

Cizelge 10. Farkli organik giibre uygulamalarinin Mentha spicata tiiriiniin ugucu yag bilesimi {izerine etkisine ait

ortalama degerler (%)

Table 10. Mean values (%) of the effect of different organic fertilizer applications on the essential oil composition in

Mentha spicata species

R.Time Bilegenler Kontrol Lifebac-Np Bactoguard Humica Power
11.31 a-Pinene 0.97 0.96 0.93 0.91
14.71 B-pinene 1.36 1.32 1.31 1.26
15.30 Sabinene 0.65 0.66 0.65 0.62
17.11 Myrcene 3.21 3.36 3.33 3.21
18.77 Limonene 18.65 17.81 17.61 17.20
19.25 1.8-Cineole 3.99 3.98 4.01 3.87
26.36 3-Octanol 0.11 0.06 - 0.07
29.08 Trans-sabinene hydrate 0.94 1.21 1.20 111
29.28 y-Terpinene 0.59 0.60 0.54 0.55
29.57 L-Menthone - - 0.13 -
29.84 cis-3-hexenyl isovalerate 0.15 - - 0.07
31.29 B-Bourbonene 2.19 2.21 2.25 2.27
32.24 cis-Sabinene hydrate - 0.03 0.05 0.04
32.42 Menthyl acetate 0.05 - 0.10 -
32.88 B-Cubebene 0.07 0.06 - 0.06
33.51 B-Elemene 0.72 0.78 0.82 0.77
33.85 beta-Caryophyllene 1.62 1.53 1.64 1.68
34.14 cis-Dihydrocarvone 0.42 0.28 - -
34.34 trans-Dihydrocarvone 0.43 0.70 1.16 1.09
34.72 L-Menthol - 0.13 0.35 0.23
35.30 Pulegone 0.22 0.23 0.13 0.22
35.73 Dihydrocarvyl acetate 0.41 0.36 0.39 0.41
35.94 bicyelosesquiphellandrene 0.21 0.23 0.16 0.22
36.13 (+)-Epi-bicyclosesquiphellandrene - - - 0.10
36.65 a-Terpineol 0.24 0.19 0.09 0.25
37.25 Germacrene D 2.07 2.39 2.51 2.34
37.40 Neodihydrocarveol 0.77 0.72 0.80 0.90
37.54 cis-Carvyl Acetate 0.05 0.06 - 0.06
37.94 Bicyclogermacrene 0.44 0.51 0.53 0.50
38.11 Carvone 57.54 58.23 57.97 58.69
40.21 Trans-Carveol 0.33 0.27 0.26 0.38
41.02 cis-Carveol 0.33 0.27 0.27 0.32
43.37 cis-Jasmone - - - 0.05
44.99 Caryophyllene oxide - 0.03 - 0.04
46.09 1.10-di-epi-Cubenol 0.04 0.04 0.04 0.08
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47.93 spathulenol 0.19 0.22 0.14 0.16
50.06 a-Cadinol 0.04 0.04 0.05 0.04
Toplam 99.00 99.47 99.43 99.77

Cizelge 11. Farkli organik giibre uygulamalarinin Mentha x piperita tiiriiniin ugucu yag bilesimi {izerine etkisine ait
ortalama degerler (%)
Table 11. Mean values (%) of the effect of different organic fertilizer applications on the essential oil composition in
Mentha x piperita species

R.Time Bilesenler Kontrol Lifebac-Np Bactoguard Humica Power
11.31 a-Pinene 0.77 0.79 0.76 0.79
14.72 B-pinene 1.18 1.19 1.16 1.20
15.30 Sabinene 0.66 0.66 0.64 0.67
16.91 B-myrcene 0.14 0.21 0.15 0.19
17.68 a-terpinene - - 0.07 0.05
18.75 Limonene 2.00 1.99 1.99 2.06
19.25 1.8-Cineole 6.51 6.27 6.43 6.65
20.03 B-Ocimene - 0.08 0.05 -
20.33 cis-Ocimene 0.14 - 0.08 0.09
21.96 p-Cymene 0.10 0.06 0.15 0.07
26.36 3-Octanol 0.20 0.20 0.16 0.23
29.09 Trans-sabinene hydrate 1.33 1.76 1.08 1.41
29.28 y-Terpinene 1.06 1.01 1.23 1.03
29.59 Menthone 17.65 19.10 16.92 15.14
30.06 Menthofurane 1.66 1.81 1.66 1.80
30.52 Isomenthone 2.77 3.00 2.72 2.59
31.29 B-Bourbonene 0.44 0.46 0.43 0.40
31.36 Neomenthyl acetate 0.19 0.18 0.21 0.33
31.94 Linalool 0.14 0.09 0.15 0.08
32.22 cis-Sabinene hydrate 0.17 0.14 0.17 0.17
32.45 Menthyl acetate 4.88 4.74 5.26 6.27
33.04 Neoisomenthyl acetate 0.17 0.16 0.08 0.14
33.39 Neomenthol 3.33 3.28 3.47 3.84
33.58 b-Elemene 1.21 1.32 1.57 1.44
33.97 B-caryophyllene 3.42 3.17 3.56 3.21
34.35 Neoisomenthol 0.78 0.74 0.82 0.84
34.96 Menthol 43.68 42.37 44.13 44.86
35.38 (2)-p-Farnesene 0.40 0.38 0.38 0.36
35.52 Isomenthol 0.22 0.21 0.22 0.32
35.6 Pulegone 0.13 0.16 0.16 0.14
36.75 a-Terpineol 0.16 0.15 0.16 0.15
37.25 Germacrene D 231 231 2.29 2.03
37.76 Piperitone 0.65 0.64 0.63 0.55
37.94 Bicyclogermacrene 0.28 0.25 0.43 0.43
38.07 Carvone 0.21 0.13 - -
47.04 Viridiflorol 0.97 0.99 1.00 0.86
Toplam 99.89 99.96 100.00 100.00
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4. Sonug

Turkiye'de 6zellikle baharat olarak Mentha spicata
tirliniin daha ¢ok kiiltiirii yapilmakta, Mentha x piperita
tiiriiniin ise ugucu yag1 (en onemli bilesenleri menthol
ve menthon) dis ticarete konu olmaktadir. Bu itibarla,
calismada s6z konusu iki 6nemli nane tiiriinde farkli
organik giibre uygulamalarmin etkinligi arastirilmistir.
Elde edilen sonuclara gore, ¢alismada kullamilan tiim
organik gubreler her iki nane tirlinde bitki boyu, toplam
taze ve kuru herba verimi, kuru yaprak verimi ve ugucu
yag veriminde kontrol uygulamasina gore Onemli
derecede artisa neden olmustur. Her iki nane tiiriinde en
yuksek kuru yaprak ve ugucu yag verimleri Lifebac-Np
uygulamasindan alinmistir. Bununla birlikte uygulanan
organik giibreler arasinda toplam kuru yaprak ve ugucu
yag verimi bakimindan Mentha x piperita’da
istatistiksel olarak 6nemli farklilik goriiliirken, Mentha
spicata’da 6nemli farklilik goriilmemistir. Dinya’da
organik tarim {irlinlerine olan ilginin artmasina paralel
olarak tibbi ve aromatik bitkilerin de organik Uretimi
6nem kazanmaktadir. Bu itibarla, nane gibi tibbi ve
aromatik bitkilerde organik gibre uygulamasinin
etkinliginin daha kapsamli bir sekilde arastirilmasi
faydali olacaktir.
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