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Ignimbritlerin dogal yapisi irdelendiginde cesitli metal oksit katkilar ile boyar madde
olarak gelistirilmeye uygun malzemeler oldugu saptanmistir. Bu calismada dogal
ignimbrit 6rnekleri 6n kirilma isleminden gegirildikten sonra kuru olarak degirmende
ogutilip 1050 °C kalsinasyona tabii tutulmustur. Parcacik boyutunu kiciiltmek
amaciyla sulu olarak degirmende 20 saat 6gitilmistir. Boyar maddeler sert ¢ini ve
porselen ¢amurlari iizerinde denenmis olup ¢amur niteligine gére renk siddetinde artis
goriilmiistiir. Demirsiz beyaz kille yapilan yap: kaplama seramiklerinde bej renginden
siyah renge kadar hi¢ pigment kullanmadan boyar maddeler elde edilmistir. Seramik
kaplama malzemelerinde Kuru Dijital Baski uygulamalari ile deneysel ¢alismada elde
edilen dokusal ve gorsel etki cok yakin benzerlik gostermektedir. Caligmanin
stirdiiriilebilir olmast durumda Seramik sektoriinde siirekli olarak yurt disindan ithal
edilen belirli bir grup rengin Ignimbiritlerle elde edilebilecegi saptanmustir.
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When the natural structure of ignimbrites is examined, it has been determined that there
are materials suitable for development as dyes with various metal oxide additives. In
this study, natural ignimbrit samples were milled dry in the mill after pre-refraction and
exposed to 1050 °C calcification. It is aqueously ground in the mill for 20 hours in order
to reduce the particle size. Dyes have been tested on hard tile and porcelain sludge and
increase of color intensity has been seen according to the quality of the mud. In the
structure coating ceramics made with ironless white clay, dyeing substances were
obtained without using any pigments from beige to black color. Textural and visual
effects obtained in the experimental study and Dry Digital Printing applications in
ceramic coating materials show similarity. In case the study is sustainable, it is
determined that a certain group of colors imported from abroad can be obtained with
Ignimbirites in the ceramic sector.
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GIRIS

Tirkiye aktif olmayan volkanizma bakimindan zenginliklere sahip bir iilkedir. Olduk¢a genis bir alanda
volkanik kayaclar bulunmaktadir. Bu kayaglar simiflandirildiginda Volkanitler, Proklastikler ve Ignimbiritler
oldukca yaygin olarak goriilmektedir.

Ignimbrit’in yer bilimcilere gore siflandirmasi degisken olan volkanik tas olarak belirtilmektedir.
Calismada I¢c Anadolu Bolgesi Ignimbritleri kullanilmustir.

Onceki galismalarda Orta ve Dogu Anadolu Bélgesindeki Volkanizma iiriinlerinden olan Ignimbrit, Nigde ve
Ahlat andeziti yapi tasi olarak kullanilmistir. Gliniimiizde de hala kullanilmaktadir.

Ignimbritin seramik biinyelerde kullanimina dair calismalara rastlamlmamistir. Bu ¢alismada i¢ Anadolu
Bolgesindeki ignimbritler seramik iiriinler i¢in boyar madde olarak kullanilmstir.

I¢c Anadolu Bélgesi jeolojik yapisi nedeniyle, bolgede yogun volkanik faaliyetler sonucunda endiistriyel ham
maddeler agisindan ¢ok zengindir.

Kaynak kaybina yol agacak yontemlerle yapilan maden isletmeciliginde oldukca fazla kayip verilmistir ve
verilmektedir. Tiirkiye Seramik Sektoriinde, kaplama malzemeleri tretimindeki siklikla degisim gosteren renk
maddeleri, boyar maddeler ve diger iiriinler yurt disindan ithal edilmektedir. Bu atik ignimbritlerin seramik
sektoriinde boyar madde yapiminda degerlendirilmesi i¢in deneysel tasarim ¢aligmalar1 yapilarak, endiistriye
uyarlanma ¢aligmalar1 amaglanmaktadir.

Dogal yapisinda yiiksek diizeyde volkanik cam bulunan Ignimbiritler volkanizma nedeniyle demir silikat
grubu boyar maddelerdir. Malzemenin dogal yapisi irdelendiginde gesitli metal oksit katkilar1 ile bir grup renk
i¢cin boyar madde olarak gelistirilmeye a¢ik malzemeler oldugu saptanmistir. Renkler i¢erdikleri Fe,03, FeO ve
Alkali oranlarina gore degiskenlik gostermektedir.

Seramik fabrikalarinin sirlama hatlarindaki kuru dijital baski dekorasyon teknigi, seramik iriiniin estetigine
onemli bir deger katmaktadir. Ignimbritlerden iiretilen boyar maddeler malzemenin dogalligii gérsel olarak
yansitmaktadir. Seramik Kaplama malzemelerinde Kuru Dijital Baski uygulamalari ile deneysel ¢alismada elde
edilen dokusal ve gorsel etki ¢ok yakin benzerlik gostermektedir. Yerli olanaklarla iiretilen boyar maddelerin
gelistirilmesiyle, Tiirkiye’deki Seramik fabrikalariin disa bagimliliginin azaltilmasit 6n goriilmektedir.

Ignimbirit Kavram ve Bolgesel Jeoloji

Tiirkiye'de proklastik kayaclar yaygindir. Petrografi ve jeokimya agisindan ele alinmiglardir.

Ignimbirit tamimlamas: degisik arastirmacilar tarafindan farkli bicimlerde yapilmaktadir. Bu tammlamalarda
Ignimbirit terimi bazen kaynaklasnus tiif anlamim tanimlarken, bazen de piroklastik akmalar sonucu meydana
gelmis ¢okel anlaminda kullanilmaktadir.

Ignimbirit, proklastik kayaclar grubunun bir iiyesi olup, tiif akintisindan tiiremistir ve cam kiymiklar1 plastik
halde c¢okelmis olan, genel olarak Riyolitik, bazen de Dasit ve Andezit bilesimli bir tif olarak
degerlendirilmektedir. Volkanik aktivite sonucu hizli sogumadan sonra Ignimbiritlerin iist ve alt kisimlari
gozenekli durumdadir. Ignimbiritler genellikle agik renklerde olup, renkleri degiskenlik gdstermektedir
(Akbulut, Demir, & Giingér, 2015).

Ignimbiritler sicak pomza pargalar1 iceren akma ¢okelleridir. Pomzalar bol miktarda gdzenek iceren volkan
camlaridir. Sicak olan volkan cami plastik 6zellige sahiptir. Bu 6zellikleri dikkate aldigimizda ignimbiritlerin
onemli bir ozelligi ile karsilasiriz. Kaynaklagma dedigimiz bu o6zellik tim ignimbiritler igin gecerlidir.
Kaynaklagsma sicak parcaciklarin yassilagsmasi ve birlikte sinterlesmesi sonucu daha yogun ve sert kayaca
dontismesidir (Soriano ve arkadaglar1 2002; Aktaran Koralay, 2006, s. 25).

Kaynaklagsma bazen oldukga yogun olabilmekte ve ignimbiritlerin siyah renkli, camsi dokuda obsidyen ya da
kristalen ve/veya mikrokristalen dokuda lav gibi goériinmelerine neden olmaktadir. Laboratuvar deneyleri riyolit
bilesimli volkan camlarinin kaynaklagsmaya basladigi sicakhigin 600-750°C arasinda oldugunu, ancak bu
sicakligin bilesim, viskozite, ugucu bilesen miktar1 ve basing gibi pek ¢ok parametreye bagl olarak degistigini
gostermigtir (Fisher and Schmincke 1984; Aktaran Koralay, 2006, s. 25-26).

I¢ Anadolu Bolgesinin jeolojik yapist agirlikli olarak Erciyes, Hasan Dagi, Acigdl ve Giilli Dag’in
puskiirttiigii lav ve kiillerin olusturdugu volkanik birimlerden olugmaktadir. Bolge jeolojisi nedeniyle endiistriyel
ham maddeler agisindan biiyiik bir zenginlige sahiptir. Bélgedeki yogun volkanik faaliyetler sonucunda olusan
volkanik iiriinler (Pomza, Perlit, ignimbirit), Nevsehir’in 6nemli ekonomik zenginlikleri arasinda yer almaktadir
(Ceylan, 2016, s. 1).

Dogu Anadolu Bolgesindeki Ahlat tasi, genellikle andezit, bazalt, granit, traverten gibi genel isimlerin
yaninda bolgesel olarak Mamak, G6lbasi, Ahlat isimleriyle de anilmaktadir.

114



Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 30, Say1 2, Y11 2021, Sayfa 113-124

Yoresel ismiyle Ahlat tagi konut yapimindan cami mimarisine kadar cesitli alanlarda duvar ve kaplama
malzemesi olarak kullanmilmistir ( Simsek & Erdal, 2004, s. 72).

Nevsehir Ignimbriti yiiksek diizeyde volkanik cam igermekte olup oksitler ile dogal silikat yap1 cam haline
gelmistir.

Nevsehir Iignimbriti kimyasal analizi; SiO, % 67.00, Al,O; % 14.97, Fe,03; % 4.89, MgO % 1.11, CaO %
2.60, Na,0O % 4.55, K,0 % 3.37, TiO, % 0.65 oranlarindadir (Ceylan, 2016, s. 30).

Ahlat tasimin kimyasal analizi; SiO, % 64.05, Al,0; % 15.33, Fe,0; % 4.90, MgO % 0.53, CaO % 2.00,
Na,0 % 5.46, K,O % 4.81, TiO, % 0.42 oranlarindadir (Simsek & Erdal, 2004, s. 75).

Nevsehir ignimbritinin ve Ahlat tasinin bolgesel olarak kimyasal yapist azda olsa degiskenlik gostermektedir.

Kayseri, i¢ Anadolu’nun yukar1 Kizilirmak bélgesinde 34° 56" ve 36° 59" dogu boylamlar1 ile 37° 45" ve
38° 18" kuzey enlemleri arasinda kalir. Konum itibariyle i¢ Anadolu’nun giiney béliimii ile Toros daglarmin
birbirine yaklastigi yerde Orta Kizilirmak boliimiinde yer alip, yiizolgiimii 16.917 km? dir. il merkezinin
denizden yiiksekligi 1054 metredir.

Nevsehir, i¢ Anadolu Bélgesi’'nde 38° 12" ve 39° 20" kuzey enlemleri ile 34° 11" ve 35° 06" dogu
boylamlari arasinda kalir. Konum itibariyle Tiirkiye’nin tam ortasinda olup, yiiz6lgtimii 5,392 km? dir.
Kizilirmak vadisinin giiney yamacina kurulmus olan il merkezinin rakimi 1.150 metredir. Erciyes, Melendiz ve
Hasan Dagi gibi eski yanardaglarin kiil ve lavlarinin birikmesiyle olusmus genis bir plato iizerinde yer
almaktadir (Ceylan, 2016, s. 2-3).

Nevsehir-Kayseri aras1 64,33 km, Kayseri-Nigde aras1 177,65 km, Nigde-Nevsehir aras1 250,14 km. dir.
Toplam alan 2.454,33 km? dir. Calismada kullamlan Ignimbiritler Kayseri ilinin Tomarza ilgesinin
yakinlarindaki Kaptas A. S. maden yataklarindan alinmistir.

Sekil 1. Orta Anadolu Ignimbirit Bolgesi Uydu Haritas1 (Kaynak: Google Earth, Erisim Tarihi: 13.06.2019)

Dijital Baskinin Tarihsel Gelisimi Ve Seramik Endiistrisinde Kullanilma Siireci

Ik olarak, seramik karolarin dekorasyonunda en yaygin kullamlan teknikler, 1960'larda baslayan diiz
serigrafi baski ve 1970'lerde ortaya ¢ikan doner rotatif baskidir. Bu teknik goéreceli olarak basit ve ucuzdu, ancak
goriintli kalitesi diisiiktii ve endiistriyel bir iiriin ig¢in gerekli yapisma, renk farkliliklar1 vs. saglamliga sahip
degildi (Solana, 2014).

1990"arda, doner rotatif dekorasyon sistemi, baski kalitesini gelistirdi ve verimliligi artirdi. Bu sistemin
dezavantaji silikon silindirlerin yiksek fiyatiydi. Tasarimin kérli olmasi i¢in ¢ok sayida baski yapilmasi
gerekiyordu (Solana, 2014).
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Miirekkep piiskiirtmeli baski sistemleri ¢ok yeni olup ofis otomasyon uygulamalari i¢in 1980'lerin sonuna
dogru gelistirilmistir. Seramik dekorasyonda miirekkep piiskiirtmeli baskinin olast kullanimi iizerine yapilan ilk
caligmalar 1980'lere dayanmaktadir.

Dijital baski teknolojisinde, resimler basildiktan sonra ayni gériinmesini saglayan bir renk yonetim sistemi
kullanilmaktadir (printed.com, 2019). {lk dijital baski makineleri 1990'larin basinda piyasaya siiriilmiistiir. Dijital
baski makinalar1 1991 yilinda Nash Edition tarafindan Manhattan Beach, California’da gelistirildi. Bu zamana
kadarki en biiylik dijital baski 86,36x116,84 cm’ye kadar yiiksek kalitede fotograf kagitlarina ve kanvaslara
“Irish Grafik 3047 miirekkep piiskiirtmeli yazici, yiiksek fotograf kalitesindeki baskilar1 Massachusetts de
yapilabilmistir.

Dogal goriintiilii, dokulu yiizeyler elde edilebilmesi i¢in, British Ceram Research'ten W. Roberts 20 ile 100
pm arasinda boyuta sahip nozul kullanan siirekli bir miirekkep piiskiirtmeli baski sistemini onermistir. Her ne
kadar bu teknolojiyi seramik karo dekorasyonuna sokma fikri gittikce gii¢lense de, uygulamada miirekkepler,
baski kafalar1 ve baskilar hakkinda 6nemli aragtirmalar yapilmasi gerekli goriilmiistiir (Solana, 2014).

1993 yilinda Indigo ad1 verilen, Ticari baski i¢in ilk renkli dijital baski makinesi gelistirildi. O zamandan beri
dijital teknikler baski endiistrisinin her sektdrii iizerinde etkili olmaya baslamigtir. Bununla birlikte, dijital
baskinin seramik karo iretiminde ge¢misi daha kisadir. Miirekkep piiskiirtmeli baski sistemlerini kullanan ilk
endiistriyel dijital yazict 1999 yilinda KER Ajet sirketi tarafindan piyasaya sunulmustur (xaar.com, 2019).

2007 yilina kadar dijital seramik dekorasyonunun gergekten gergeklestigi ve bugiin “olmasi gereken” siire¢
haline geldigi bir tarih degildi. Katalizator Xaar 1001 baski kafasinin ve entegre miirekkep devridaim
teknolojisinin (TF Technology ™) piyasaya siiriilmesiyle gelistirilmistir (xaar.com, 2019).

Bu makine i¢in ilk miirekkepler, o yil Ferro tarafindan patentlendirildi. Bu patent, renkli baski i¢in dort
miirekkep (CMYK) setini tarif etmektedir. Her biri bir veya daha fazla ¢6ziiniir ge¢is metali kompleksi icermistir
(Solana, 2014).

2012 yilina gelindiginde, teknoloji yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. 2016 yilinin sonunda tam
dijital baski teknolojisi kabul edilmistir.

Bu calismada; ignimbritlerden elde edilen boyar maddeler hem rotatif baski hem de Dijital kuru baski
teknolojisi i¢in gelistirilmeye ¢aligilmisgtir.

Dijital Kuru Baski Teknolojisi

Dekorasyon makineleri bu vizyonun geligsmesiyle etkili olmustur. Sacmi firmasi tarafindan birkag¢ yildir
stirmekte olan arastirma ¢aligmalari, sektoriin yeni teknolojik konseptlerini hayata gegiren endiistriyel cihazlar
iiretmesini saglamistir. Baski dncesi dijitalden baglamak, Toz bezeme, piezoelektrik biriktirme teknigi artik hem
geleneksel hatlar hem de yeni akilli Continua + hatlar i¢in kullanilabilir.

Geleneksel presler igin yepyeni dijital dekorasyon sistemi DGD (DiGiDrawer), dnceden belirlenmis bir
dijital grafik tasarimma uygun olarak, son yiikleme asamasinda renkli tozlar birakan 3 renkli gubukla
donatilmigtir. Yeni Continua + teknolojisine gelince, Dijital Kuru Dekorasyon, DDD sistemi bir dizi {iretim
tesisinde zaten ¢aligmaktadir (Digital decoration of ceramic tiles, 2017).

Dijital cihaz kuru agamada 4 taneye kadar malzemeyi dogrudan firinlanmamig seramik biinyeye uygulamak
icin kullanilir. “Siirekli” yiikleme dizisi hem seramik hem de dekorasyon i¢cin malzemeler igerir.

Ham maddeler, sirlar ve dekoratif malzemeler 6nceden tanimlanmis grafik sirasina gére uygulanmaktadir.
Sekillendirme sirasinda olusturulan ii¢ boyutlu yapi islak dijital grafik uygulamalari ile koordine edilmistir
(Digital decoration of ceramic tiles, 2017)

Sekil 2. Dijital Kuru Dekorasyon Sistemi, DDD (Kayak: Acimac Handbooks - 2017 Edition 04/04/2018 tarihinde edinilmistir.)
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Bu solvent veya su bazli stv1 dijital irtinlerin yani sira, Colorobbia ayrica kuru dijital uygulama igin gesitli
malzemeler sunmustur. Miisteriler, sadece baskidan sonra degil, sirket icinde yaratilan o6zel efektler ve
siislemeler aramaktadirlar.

DDA (Dijital Kuru Uygulama) serisi, yenilik¢i ylizey tasarimlari ve dokulari iiretebilen graniiller materyaller
serisidir. Bu malzemeler esasen pasta kivamu ve graniillerden olusur (Digital decoration of ceramic tiles, 2017).

Ozellikle Colorobbia tas efekti yiizeyleri, hos bir dokunsal efekti olan yumusak yansitmayan yiizeyler ve
mermer efekti ayna ylizeyleri dahil olmak {izere birgok farkli dogal ylizey olusturabilen genis bir yelpazede yeni
graniiller gelistirmistir.

Bu yiiksek teknoloji {iriinii graniiller, optimize edilmis dijital renk yogunlugunu ve maksimum seffafligi
(koyu renklerde bile) garanti ederken aginma ve kimyasal direng gereksinimlerini kargilar (Digital decoration of
ceramic tiles, 2017).

Dekorasyon Hatt1 ve Sirlar iizerinde Dijital Kuru Baski Uygulama

Sirlama hattindaki kuru dijital dekorasyon teknigi seramik iiriinlin estetiine dnemli bir deger katmaktadir.
Dekorasyona tipik olarak seramik malzemeler ekleyerek gelistirmek bitmig iiriiniin kisisellestirilmesine yardime1
olur. Ureticilerin yaraticiligim serbest birakan 6zel ¢oziimler mevcuttur.

[k kez Sacmi firmasi tarafindan kullamlan DDG (Dijital Kuru Sirlama) teknigi sirlama hatti igin dijital kuru
uygulama teknigidir.

Cihaz, 1slak dekorasyondan Once veya sonra hatta konumlandirilabilen iki renkli ¢ubuk modiillerinde
tasarlanmustir. Diziyi dijital yapistiricilar uygulamasiyla koordine ederek standart biriktirme gergeklestirme veya
hatir1 sayilir derecede arttirma imké&ni sunar. Bu, daha sonra ¢ikarilmasi gereken malzeme miktarini azaltma,
boylece tasarruflari artirma ve iretim dongiistiniin verimliligini artirmada biyiik avantaj saglar (Digital
decoration of ceramic tiles, 2017).

T

Sekil 4. Dijital Yapistiric1 Segenegi {le Post-Dekorasyon Uygulama Sirasi Veya DDG Sisteminin Dogal Dijital Birakimu Ornegi (Kaynak:
Acimac Handbooks - 2017 Edition 04/04/2018 Tarihinde Edinilmistir.)

———_
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ARASTIRMA BULGULARI
ignimbirit Orneklerinden Boyar Maddeler Elde Edilmesi

Calismanin deneysel asamasinda Kayseri ili Tomarza bolgesi maden yataklarindan alinan 5 farkli ignimbrit
ornegi kullanilmustir.

Klasik pigmentlerin yapiminda kullanilan yontemler incelendiginde renk veren metal oksitlerin yakma,
kavurma, kalsinasyon, eritme gibi islemlerden gegirilerek ogiitiiliip mikronize boyuta getirilerek kullanildig
goriilmektedir. Dogal olarak volkanizma yakma, kavurma, kalsinasyon ve eritme islemlerini yerine getirdigi i¢in,
malzemenin pargacik boyutunu kii¢iiltmek amaciyla dogrudan kuru o6giitme ile baslanmistir. Saf olmayan
organik maddelerin, siilfatlarin ve karbonatlarin yok edilmesi amaciyla 1050°C kalsine edilmistir.

Parcacik boyutunu kiiciiltmek icin, sulu olarak degirmende 20 saat 6giitiilmiistiir. Ogiitiilen malzeme kurutma
islemine tabii tutulmustur. Dogal renklerine gére kod numaralar1 verilmistir.

GR: Gri GRS: Gri-Sar1 SA: Sar1 GK: Giil Kurusu Sl: Siyah

Calismada kullanilan Ignimbiritler dogal halde ve islenmis olarak iki ayri ¢alisma yapilmistir. LAB renk
degerleri ham ve islenmis 6rneklerde olgiilerek saptanmistir. Konica Minolta marka CR-5 model renk dlgerle
Lab renk deger dlglimleri yapilmustir.

L* — Aciklik (lightness) koordinati (L*=0 siyahi1 gosterir ve L*=100 beyazdir)

A* — Kirmizi/yesil koordinatidir, +a* kirmiziyi, — a* ise yesili belirtir.

B* — Sari/mavi koordinatidir ve +b* sariy1, -b* ise maviyi belirtir.

GR GRS SA GK Sl

L: 62.22 GR SA L: 63.0 L: 40.06 L: 32.79
A: 0.74 L:66.0 L:68.62 A:1.83 A:9.88 A:1.13
B: 4.48 A10.08  A:0.17 B: 16.04 B: 7.03 B:3.79

B:13.57 B:6.51

Sekil 5. Dogal Volkanik Kayag¢ Orneklerinin LAB Renk Degerleri (Yardimet, 2019)

Renk farkliliklarinin nedeni; Volkanizmadan ¢ikan tiiflerin farkl piiskiirme zamanlarinda kimyasal yapisinin
degiskenligi, tif parcaciklariin {ist iiste y1g1lmasiyla tabakalasma sonucu heterojen yap1 olusmustur. Iignimbrit
yataginda yapilan inceleme sonucunda farkli tabakalasma goriillmektedir. (bk.: Sekil 5)
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Sekil 6. On Kirtlma Isleminden Gegirilen Dogal Volkanik Kayaglar (Yardimei, 2019)

On kirilma islemi yapilmis volkanik kayag drnekleri, Ceneli kiricida kirilan Ignimbiritlerin parcacik boyutlari
yaklagik olarak 0,5 — 3 mm araligina getirilmistir. (bk.: Sekil 6)

GR GRS SA GK SI
L:56.21 L: 55.56 L:53.12 L:39.96 L:26.87
A:5.42 A:12.22 A:13.61 A:11.69 A:12.53
B:9.35 B:16.98 B:17.27 B:11.81 B:11.43

b

Sekil 7. Eleme Isleminden Gegirilmis Dogal Volkanik Kayaclarin LAB Renk Degerleri (Yardimei, 2019)

Homojenlestirmek amaciyla eleme yolu ile ayristirilan 0,5 mm elek alt1 6rnekler 1050 °C sicaklikta kalsine
edilmistir. Firinlanan 6rneklerin lab degerlerinde degisim gdzlemlenmistir. Renk siddeti degisen ornekler ile
Erime diizeyi incelemeleri yapilmistir.

Dogal volkanik kayaglarin renk degerleri ile eleme ve 6giitme isleminden gegirilen 6rneklerin renk degerleri
arasinda farkliliklar goriilmistiir (bk.: Sekil 5, Sekil 7, Sekil 8).
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Sekil 8. Boyar Maddelerin LAB Renk Degerlerindeki Degisimler (Yardimet, 2019)

1200 °C sicaklikta 5 farkli ignimbirit 6rneginin, renk siddetlerindeki degiskenlik Graniil boyar maddenin
farkli biiyiikliikkte kullanilmasindan olugmaktadir.

Farkli sicakliklarda firinlanan deney 6rnekleri ¢ok degisken erime diizeyleri gostermistir. Erime diizeylerinin
degiskenligi ignimbiritlerin icerisindeki *‘SiO,’” oranu ile iliskilidir. Diizenli erime diizeyi gosteren drnekler daha
ince taneli, sulu ortamda porselen bilyali degirmenlerde 20 saat dgiitme sonucu 1 ile 60 p arasinda parcacik
boyutlarina getirildikten sonra erime diizeylerinde homojenlesme goriilmiistiir.

Firmlama sicakligi 1050 °C diizeyinde tutuldugunda ‘“SiO,’’ orani yiiksek pargaciklarin yumusamadigi alt
biinye ile yapisma olmadig1 saptanmustir. Sicaklik kademe kademe arttirildig1 anda pargaciklarin yumusamas: ve
alt biinye ile diflizyona girdigi goriilmiistiir.

Caligmanin son sicaklik smir1 olan 1200 °C ’de bilyali degirmende &giitiilen Ignimbiritlerin bir kism erimis,
bir kismi noktasal dokular olusturarak beklenen sonucu vermistir. Deneysel caligmada Boyar maddelerin lab
renk degerleri 6l¢iilmistiir. (bk.: Sekil 8)
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Elde Edilen Boyar Maddelerin ve Endiistriyel Kuru Baski Orneginin Karsilastirilmasi

Sekil 9. Istanbul-Seramik Banyo Mutfak Fuart CNREXPO (UNICERA) 2019 /Ayrinti /DURA-TILES Akgiin Seramik

Sekil 10. D.C 5, D.C 7, D.C 21 Kodlu Calismalarm Ayrintilari (Yardimei, 2019)

Firinlama sicakliginin artmast ile graniillerde (D.C 5-7) feldspatlarin yumusamasi sonucu istenilen erime
diizeyi saglanmistir. Malzemenin pargacik boyutunun mikronize bilyiikliige getirilmesi homojen renk siddeti
olusturmustur. Parcacik boyutunun kii¢iiltiilmesi, erime diizeyinin istenilen esitlikte olabilecegini
gostermektedir. D.C 21 porselen biinyedeki boyar maddeler koyu gri-siyah/ turuncu renk niianslarinda noktasal
ve dokusal gorsellik olugmustur. (bk.: Sekil 10)
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Sekil 11. D.C 21, D.C 41, D.C 40 Kodlu Calismalarin Ayrintilart (Yardimet, 2019)

D.C 30 porselen biinye iizerinde pembe renk noktaciklar: olugsmustur. Yiiksek orandaki B,O3 renk olusumuna
katki saglamistir. Deneysel calismada kullanilan (D.C 40-41) GK-SI kodlu ignimbirit icermis oldugu yiiksek
FeO nedeniyle koyu sari renk lekeleri olusturmustur. Yiiksek oranda B,O; Ignimbiriti ¢ézmesi sonucu gorsel
niteligi yiiksek iki boyutlu birbirinden ayrigsmis renkler yiizeye derinlik etkisi vermistir. (bk.: Sekil 11)

Sekil 12. D.C 43, D.C 45, D.C 53 Kodlu Caligmalarin Ayrintilart (Yardimet, 2019)

Boyar madde (D.C 43) kendine 6zgii sar1 renk dagilimlari olusturarak, B,O3 ayristirmasi ile ¢ok giiclii gorsel
etkiler vermistir. Bor oksitin metal oksiti ¢6zme yeteneginin gii¢lii olmasi nedeniyle (D.C 45-53) kendine 6zgii
acik- koyu sar1 renklerde iki boyutlu doku olusturan renk lekeleri olusturmustur. Gorsel etkiyi arttiran bu durum
Baski teknolojisi ile farkli bigimlerde iiretimde kullanilabilinilecektir. (bk.: Sekil 12)
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Sekil 13. D.C 53, D.C 58 Kodlu Calismalarin Ayrintilart (Yardimet, 2019)

Porselen biinyede (D.C 53) Na,O oranini artmasi metal oksitlerin ¢dziinerek ayrigsmasini arttirmig ipek mati
ylizey gOriintiisii olusturmustur. Kristalizasyon diizeyi arasinda fark goriilmemistir. Renk maddelerinin
degiskenligi ve sir kalinlig1 yer yer parlak renkli yiizeylerin olugsmasina neden olmustur. 1200 °C sicaklikta
firmlanan Ak ¢ini ¢amuru ile yapilan (D.C 58) seramik yiizeyi farkli kalinlikta krakle sir ile kaplanmistir.
Dokusal etkinin arttirilmak istendigi yerlerde sir kalinligr arttirilarak biiyiikk boyutlu toplanmalar, yirtilmalar
istenmistir. Yer yer sir kalinhigi inceltilerek yiizey gerilim katsayisinin yiiksek olmasi nedeniyle kiigiik kiigiik
toplanmalar ve yirtilmalar olusturulmustur. (bk.: Sekil 13)

Deneysel ¢aligmanin bir bolimii ham sirlanmis malzemeler {izerinde denenmis olup renk kararliligt
saptanmaya calisilmistir. Sonug olarak ham sirlar iizerinde 6zellikle sir kompozisyonunda “‘ZnO’’ ve ‘‘B,03”’
kullanilmasi ile renk kararliklarinda degiskenlikler olabilmektedir.

SONUC

Volkanik kayaglarin biinyesinde bulunan renk veren metal oksitler, Silikat mineralleri ve Anortit, Plejioklas,
Hematit mineralleri ile dogal olarak demir silikat grubu boyar maddeleri olusturmaktadir.

Yapilan deneyler sonucunda Ignimbiritler jeokimyasal yapilari nedeniyle, Yiiksek Aliiminyum igeren demir
oksitsiz/demir oksitli kil ve kaolenlerle birlikte Aliimiinat ve Silikat grubu boyar maddelerdir.

Seramik kaplama malzemeleri iiretim sektoriinde yenilik¢i yaklagimlar 6n plandadir. Gorsel ve dokusal etkisi
yiiksek boyar maddelerin, Dijital Kuru Baski Teknolojisinde kullanilabilecegi saptanmistir. Ay gorsel etkileri
elde etmek ve bu etkileri gesitlendirmek i¢in boyar maddelerin erime diizeylerinin kontroliinii, yiizey gerilim
katsayilarini, genlesme katsayilarini, ¢inko oksit, kalay dioksit, zirkon silikat ve aliimiina silikat katkilar1 ile
olasidir. Ancak katki maddelerinin renk siddetlerinin degisken héle getirecegi yapilan deneysel g¢alismalarda
gorilmiistiir.

Seramik sektoriinde siirekli olarak yurt digindan ithal edilen boyar maddelerin belirtilen (agik bej-koyu
kahverengi) renk paletlerinde ve graniillerinde, ¢alismanin ilerleyen siireglerinde malzemenin gelistirilmesiyle
ithalatin azaltilacagi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak yapilan tim deneysel ¢aligmalardan goriilecegi gibi mikronize boyutta {iretimi yapilan boyar
maddelerden kuru dijital baski tirlinlerine ¢ok benzer yiizey goriintiisiinde, dokusal yapisinda ve gorsel etkisinde
olumlu sonuglar elde edilmistir.
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Yazar Katki Oram

Arastirma hipotezlerinin olusturulmasi ve uygun yontemin se¢imi basta olmak iizere 2. yazarin arastirmaya
katkis1 %30°dur. Arastirmanin diger siiregleri i¢in birinci yazarin katki orant %70’tir.
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