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In this study, a specially designed magnetic pipe consisting of neodymium magnets, which creates
a strong magnetic field, is used for the mixing water used in concrete production. The magnets
used in the magnetic pipe are designed to create the most effective magnetic field and placed
inside the pipe. The mixing water was exposed to the magnetic field for 15 minutes by passing
through these magnetic pipes with the recirculation motor.

r

Figure A. Magnetic pipe used for magnetizing water

Purpose: In this study, the changes in the consistency and compressive strength of the concrete
samples produced as a result of magnetizing the mixing water used in concrete, compared to
conventional concrete, were investigated.

Theory and Methods: Density, slump and compressive strengths of concrete produced with
magnetized water and produced with normal water at an equal consistency and equal w/c ratios
were investigated.

Results: Equal wi/c ratio; It has been observed that the use of magnetized water in concrete
production increases the consistency of fresh concrete. In addition, no significant difference has
been measured between the densities of the concretes. It has also been observed that, an increase
for compressive strengths at early age of concretes produced with magnetized water, compared
to reference concrete has been observed. In concretes prepared with equal consistency, the water
requirement of the concrete prepared with magnetized water has decreased. Also, it has been
observed that there is a high increase in compressive strength of concretes produced with
magnetized water compared to concretes produced with normal water. For the densities, no
significant difference has been measured.

Conclusion: As a result of using the magnetized water as mixing water in the production of
concrete, improvements have occurred in the properties of the concrete.
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Diinyada ve 6zellikle gelismis iilkelerde beton, ekonomik olmasi, {iretiminin kolayligi, istenilen
seklin verilebilmesi ve dzellikle dayanim ve durabilite gibi miihendislik iistiinliikleri nedeniyle
en ¢ok tercih edilen yap1 malzemesidir. Siirekli artan beton iiretimi neticesinde bu alanda yapilan
bilimsel arastirmalarda hizli bir ivme kazanmugstir. Bu ¢aligmada, manyetize edilmis su ile tiretilen
beton ile normal karigim suyu ile iiretilen geleneksel beton kivam ve basing dayanimi agisindan
karsilastirilmigtir. Manyetize edilmis su kullanilarak iiretilen betonlarin su ihtiyaci azalmis ve
su/cimento orani azalmasi neticesinde basing dayanimi artis gostermistir. Beton iiretiminde
kullanilan karigim suyunun manyetize edilerek kullanilmasi ile prefabrik ve hazir beton
iireticilerine yeni bir bakis acis1 kazandirilarak daha ekonomik ve kaliteli beton {iretim olanagi
sunulmustur.

Concrete Production with Using Magnetized Water
Abstract

In the world and especially in developed countries, concrete is the most preferred building
material due to its economical efficiency, ease of production, giving the desired shape and
especially its engineering advantages such as strength and durability. As a result of the constantly

increasing concrete production, this field of scientific researches has gained a rapid acceleration.
In this study, concrete sample produced with magnetized water is compared to conventional
concrete produced with normal mixing in terms of consistency and compressive strength. The
water requirement of concretes produced using magnetized water has decreased and the
compressive strength has increased as a result of the decrease in water / cement ratio. With the
use of the mixture water used in concrete production by magnetizing, prefabricated and ready-
mixed concrete producers have been given a new perspective and provided more economical and
quality concrete production opportunities.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Gilinlimiizde uygulanan biitiin ¢imento esasli karigimlarin hazirlanmasinda geleneksel yontemler ile bilindik
karigim teknikleri kullanilmaktadir. Karistirma islemi sirasinda ¢imento, agrega, su, mineral ve kimyasal
katkilardan olugan malzemeler karistiricinin igerisinde yaklagik 60-90 saniye karistirilarak tiretilmektedir.
Cimentonun baglayic1 6zelligini kazanmasi icin gerekli su miktar1 yaklasik olarak kullanilan ¢imento
agirh@gmin %25-30° u kadardir. ilave edilen fazla su ise karisimlarm islenebilmesi ve uygulanabilmesi
icindir. Geleneksel karigtirma yontemleriyle ¢imento tanelerinin tamamini su ile reaksiyona girememekte
ve bir kisim ¢imento atil olarak reaksiyona girmeden ortamda kalmaktadir. Bu durumun temel sebebi
karigimdaki biitiin girdilerin ayn1 zamanda karigtiricinin igerisinde karigmasidir. Ayrica kullanilan kimyasal
katkilarin bir kismi da ince agregalar tarafindan emildiginden, karisimin kivami igin gerekli su ihtiyaci
artmaktadir.

Cimentodaki kimyasal reaksiyonlar1 baslatmak igin sinirli miktarda suya ihtiya¢ duyulurken, beton
bilesiminde kullanilan su her zaman bundan ¢ok daha fazladir [1, 2]. Dolayisiyla karisimdaki s/b orani
ylkselmekte dayanim ve dayanaklilik azalmaktadir. Beton bilesenleri farkli oranlarda segilerek farkli
dayanimlara sahip ¢ok ¢esitli betonlar elde edilebilir. Bu anlamda suyun etkisi ¢cok dnemlidir. Bu nedenle,
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beton karisim tasarimi i¢in en ¢ok Onerilen yontemlerde beton karisimlarinda kullanilan suyun,
hidratasyonun dogasi i¢in biiyiikk 6neme ve hassasiyete sahip oldugunu belirtilmistir [1].

Geleneksel yontemle iiretilmis beton igerisinde bulunan su igerigi, betonun dayanimi gibi mekanik
ozelliklerini etkileyen en 6nemli faktdrlerden biridir. Bununla birlikte, beton karigtirmada kullanilan su ile
ilgili bilimsel calismalar az olmustur [3]. Son zamanlarda manyetize su, saglik, ¢evre, tarim, insaat
endiistrisi gibi ¢esitli uygulamalarda kullanilmaktadir [4]. Sert suyun etkisini azaltmak ve daha yumusak
su elde etmek igin Onerilen bir metot olarak manyetik su aritimi kargimiza ¢ikmaktadir. Bu yumusatma
yogunlugu, uygulanan manyetik alan kuvvetine dayanmaktadir [1]. Beton imalatinda manyetik bir alanin
uygulanmast ile ilgili ilk akademik ¢alisma ve deneyler, 1962 yilinda Rusya'da insa edilen havaalanlar1 ve
iskeleler gibi askeri yapilar i¢in kullanilmistir [5]. Su, belirli bir mukavemete sahip manyetik bir alandan
gectikten sonra, manyetik alanla aritilmis su veya manyetik su olarak adlandirilir. Eger beton karisim suyu
olarak manyetik su kullanilirsa, beton mukavemetinde % 10 iyilesme ve diger 6zelliklerin iyilestirilmesine
ek olarak ¢imento dozajindan % 5 tasarruf saglar. [4, 6]. Ayrica Avustralya Akiskan Enerjisi [6], manyetik
su molekiil gruplarimin, daha diisiik konsolidasyon derecesine sahip siradan su molekiil gruplarindan farkli
oldugunu ve molekiil hacminin daha homojen oldugunu belirtmektedir [7]. Beton iiretiminde kullanilan
icilebilir suyun yapis1 Sekil 1 de verilmistir.
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Sekil 1. Suyun yapist [4]

Suyun miknatislanmasi iglemi igilebilir suyun mekanik 6zelliklerini degistirir. Sekil 2' de goriildiigl gibi,
sadece yiiklii pargacik hareketinin yoriingesini degistirir, enerjisini degistirmez [4,8].
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Sekil 2. Miknatislama isleminine tabi tutulan suyun yiik parcaciklarinin éncesi ve sonrasi hareketi [4]

Manyetik cihazlar, olusturulan manyetik alandan gegen iyonlar ile su molekiilii kiimelerinde bazi
degisiklikler ve etkiler olusturan bir veya daha fazla sabit miknatislardan olusmaktadir. Manyetik alan, su
molekiilii kiimelerine 6nemli derecede etki etme yetenegine sahiptir ve bdyle bir kiitlenin 13 molekiilden 5
veya 6 molekiile kadar azalmasina sebep olur (Sekil 3) [5]. Molekiillerin bu sekilde azalmasi, su
molekiillerinin ¢imento hidratasyon reaksiyonuna daha fazla katilmasia neden olur [5,9-11]. ilaveten, su
ve ¢imento birbiri ile karistirildiginda, su molekiilii kiimeleri ¢cimento taneciklerini ¢evreler [5].
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Manvetik
Alan

Sekil 3. Sabit miknatisli bir manyetik cihazin manyetik alanindan gegen iyonlar iizerindeki etkisi [5].

2. LITERATUR INCELEMESI (LITERATURE REVIEW)

Jain ve arkadaglar1 [12] yaptiklar1 ¢alismada, manyetize edilen suyun betonun ozelliklerine etkisi
incelemislerdir. Bu ¢aligmada kullanilan suya 3 farkli manyetik kuvvet (0,8 Tesla, 0,9 Tesla ve 1 Tesla
manyetik kuvvetler) uygulamislardir. Farkli manyetik kuvvet etkisine maruz birakilan su ile iiretilen
betonlarin su emme ve bosluk oranlarini test etmislerdir. 0,8 Tesla ve 0,9 Tesla manyetik kuvvete maruz
birakilan sularla yapilan betonlarda su emme ve bosluk oranlarinin normal su ile iiretilen betonlara kiyasla
arttig1 fakat 1 Tesla manyetik kuvvet uygulanan su ile iiretilen betonlarin bosluk oranlar1 ve su emme
degerlerinin normal suyla yapilmig betonlara gore daha azaldigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismada 6zellikle
farkli manyetik kuvvet uygulanarak suyu manyetize etme yaklagimi, bu alanda yapilacak ¢alismalar i¢in
yol gOstermesi acisindan olumlu olmustur.

Reddy ve arkadaslari [13] yine manyetik su kullanilarak {iretilen betonlarin 6zellikleri lizerinde yaptiklar
caligmada, betonda karisim suyu olarak manyetize su kullanilmasi ile taze betonun kivaminda ve
islenebilirliginde artma oldugu, manyetize su ile iiretilen betonlarda basing dayanimida %55, egilme
mukavemetinde %25 artis oldugunu tespit etmislerdir.

Gholizadeh ve Arabshahi [1] yaptiklar1 aragtirmada, manyetik suyun betonun basing dayanim parametreleri
tizerindeki etkileri incelemislerdir. Bu ¢alismada, manyetik su kullanilarak {iretilen betonlarin, normal su
ile tiretilen betonlara kiyasla kivamlarinda 7 cm’ lik ¢cokme artisi, ve manyetik su ile iiretilen betonlarin
basing dayamimlarinda %23 artis tespit etmislerdir. Ozellikle betonun taze haldeki kivam artis1 ve
islenebilirliginin iyilestigini belirtmislerdir. Betonun kivamindaki ve basing dayanimindaki artiglarin diger
caligsmalarla benzer sonuglar verdigi goriilmektedir.

Bharath ve arkadaslar1 [14] manyetize su kullanilarak iiretilen betonlara %10, 15, 20 ve 30 oranlarinda
cimento yerine bakir ciirufu ikamesi yaparak iiretilen betonun basing dayanimlarini, egilme dayanimlarini
ve SEM analizlerini incelemislerdir. Manyetize su kullanilarak iiretilen betonlarin basing dayanimlarinda
%4-18 artis, egilme dayanimlarinda %5-10 artis, sertlesmis betonlarin SEM cihazi ile yapilan analizlerde
ise yiiksek miktarda C-S-H tespit etmiglerdir.

Bu ¢aligmada betonda kullanilan karigim suyunun manyetize edilerek kullanilmasi neticesinde manyetize
edilmis su ile iiretilen beton numunelerin geleneksel betona gore kivam ve basing dayanimindaki
degismeler incelenmigtir. Genel olarak, beton karisimdaki malzemeler degistirilmeden sadece su tiiriiniin
(manyetize edilmis su) degistirilmesi sonucu iiretilen betonlarda manyetize edilmis su sayesinde s/b
oraninin azaltilip, kaliteli ve diisiik maliyetli betonlarin {iretilebilme olanag1 aragtirilmistir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)
3.1. Materyal (Material)
3.1.1.Cimento (Cement)

Caligmada beton numunelerin iiretilmesinde kullanilan baglayici malzeme olarak yogunlugu 3.1 g/cm?® olan
CEM 1 42.5 R tipi ¢imento kullanilmigtir. Cimentoya ait 6zellikler Tablo 1’ de verilmistir.
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Tablo 1. Cimentonun ozellikleri

w Kimyasal Oran
Ozellikler Kompozisyon (%)

Blaine (cm?/q) 3680 SiO; 19.82

2 giin dayanim (MPa) 23.7 Fe,0s 2.69
7 giin dayanim (MPa) 38.5 Cao 64.29
28 giin dayanim (MPa) 53.9 Al>O3 4.95
Priz Baslangic1 (dk) 185 MgO 1.57
Priz Bitis (dk) 275 SOz 2.67
Hacim Genlesmesi (mm) 1 Cr 0.01
Coziinmeyen Kalinti (%) 0.27 Kg;l;)rila 2.61

3.1.2. Agrega (Aggregate)

Bu calismada beton iiretiminde kullanilan agregalarin maksimum tane ¢apt 22 mm olarak belirlenmistir.
Beton iiretimi i¢in 0-4 mm, 4-12 mm ve 12-22 mm tane boyutlarinda kalker esasl kirma tag agregasi
kullanilmigtir. Calismada kullanilan agregalara ait 6zellikler Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Agregaya ait fiziksel ozellikler

Agreganin fiziksel 6zellikleri

Agrega tiirii Ince Agrega Iri Agrega
Elek Aciklig1 (mm) 0-4 4-12 12-22
Yogunluk (g/cm?) 2.60 2.63 2.65
Su Emme Degeri (%) 1.5 0.75 0.25

3.1.3. Karisim suyu (Mixing water)

Sehir sebeke suyu karisim suyu olarak kullanilmistir.

3.1.4. Kimyasal katki (Chemical additive)

Beton iiretiminde su azaltici ve akigkanlastirici kimyasal katki TS EN 934-2 [15]" ye uygun olarak
kullanilmistir. Beton iiretiminde kullanilan lignin esasli akiskanlastirici kimyasal katkinin fiziksel

ozellikleri Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Lignin esasili kimyasal katki ozellikleri

Ozellikler Lignin
pH 7.5
Yogunluk (g/cm®) 1.17
Kat1 Madde (%) 32

3.2. Metot (Method)

Beton numuneler hazirlanirken bulamag (¢imento, su ve kimyasal katki) 60 saniye karistirilmistir. Daha
sonra agregalar ilave edilerek 60 saniye daha karistirilarak beton numuneler iiretilmistir. Bu ¢aligmada
kullanilan karisim oranlari Tablo 4 (esit s/¢ orani ile iiretilen beton igin) ve Tablo 5° de (esit kivamda
manyetize su ve normal su ile hazirlanan betonlar) verilmistir. Yapilan testler ve yapilis yontemleri
asagidaki maddelerde agiklanmustir.
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Tablo 4. Esit s/¢ orani ile iiretilen betonun karisim oranlari

Manyetize su

Referans o
Bet ile tiretilen
Malzemeler eton beton
(kg/m) 3
(kg/m*)
Cimento 260 260
Su 178 178
0-4 mm agrega 980 980
0-12 mm agrega 385 385
0-22 mm agrega 550 550
Kimyasal Katki 2.6 2.6

Tablo 5. Esit kivamda manyetize su ve normal su ile hazirlanan betonun karigim oranlart

Manyetize su

Referans o
Bet ile tiretilen
Malzemeler eton beton
(kg/m) 3
(kg/m*)
Cimento 260 260
Su 178 164
0-4 mm agrega 980 980
0-12 mm agrega 385 385
0-22 mm agrega 550 550
Kimyasal Katk1 2.6 2.6

3.2.1. Suyun Manyetize edilmesi ( Magnetizing Water)

Beton iiretiminde kullanilan karigim suyu i¢in kuvvetli manyetik alan olusturan neodyum miknatislardan
olusan ve &zel olarak tasarlanan manyetik boru kullanilmistir (Resim 1). Manyetik boruda kullanilan
miknatislar en etkin manyetik alan olusturacak sekilde tasarlanarak boru igine yerlestirilmistir. Karigim
suyu devir daim motoru ile iki farkli yere yerlestirilen bu manyetik borularin i¢erinden gegirilerek 15 dakika
boyunca manyetik alana maruz birakilmistir. Bu sayede su molekiillerinin kiime boyutlarindaki azalma su
ylizeyinde meydana gelecek olan gerilimi azaltir ve boylece mineraller suda kalmaya devam ederek degisen
fiziksel durum minerallerin sertlik gdstermesini engeller ve sonug olarak su yumusar [16]. Manyetize edilen
su daha sonra beton iiretiminde kullanilmistir.

Sekil 4. Suyun manyetize edilmesi i¢in kullanilan manyetik boru
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3.2.2. Testler (Experiments)

Taze beton yogunluk testi

Taze haldeki betonun yogunluk testi TS EN 12350-6 [17] standardina uygun olarak yapilmistir.

D= Mo- M1 IV (1)
Burada ;

D: Taze betonun yogunlugu, kg/m?®,

my: Kabin kiitlesi, kg,

my: Kabin, icerisindeki beton numune ile birlikte toplam kiitlesi, kg,

V: Kabin hacmi, m® diir.

Kivam (Cokme) Testi

Bu calismada esit s/¢ oraniyla iiretilen ve ayrica esit kivama sahip olan iki farkli grup i¢in ¢okme testi
yapilmistir. Bu testin amaci, manyetize edilmis suyun normal suya gore taze betonun islenebilirligi ve
taze haldeki kivamina etkisini belirlemektir. Cokme testi TS EN 12350-2 [18]’ ¢ uygun olarak
yapilmisgtir.

Basin¢ Dayanim Testi

Basing dayanim testi i¢in 150x150x150 mm kiip numunelerden esit s/¢ orani i¢in 3 adet ve esit kivam
degerine sahip beton numuneler i¢in 3 adet olmak iizere her test giinii icin toplam 6 adet numune
iretilmistir. Basing testine tabi tutulacak numuneler su kiiriinde test giiniine kadar (3,7 ve 28 giin
boyunca) kiir edilmislerdir. Su kiirii i¢in ortam sicaklig1 20°C sicaklik olup numunelerin biitiin yiizeyleri
su igerisinde kalacak sekilde test giiniine kadar kiirde bekletilmislerdir. Numunelerin basing dayanim
testleri TS EN 12390-3 [19]’ a uygun olarak yapilmistir. Beton basing testinde kullanilan makine 200 ton
yiikleme kapasiteli ve testte kullanilan yiikleme hizi 2.4 KN/s’ dir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSION)
4.1. Esit s/¢c oraninda manyetize ve normal su kullanilarak iiretilen betonlar

Tablo 1 ¢ den goriildiigli tizere esit s/¢ oraninda manyetize su kullaniminin taze haldeki betonun kivamini
artirdign goriilmiigtiir. Betonlarin su miktarlar1 ayn1 olmasina ragmen, karisimda kullanilan suyun
manyetize edilmesi ile betonun kivamimin artirdigi saptanmigtir. Kivam artis1 ile betonun iglenebilirligi
artmistir. Bu artig yaklagik olarak % 64 civarinda meydana gelmistir. Yapilan bir calismada [8] manyetize
edilmis su ile tiretilen taze betonun islenebilirliginin normal su ile lretilen betona gore dnemli Glgiide
yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu anlamda bu ¢aligmanin kivam agisindan sonucu literatiir ile benzerlik
gostermektedir. Ayrica, betonlarin yogunluklari arasinda belirgin bir farklilik 6l¢iilmemistir (Tablo 1).

Manyetize edilmis su ile iiretilen betonlarda, referans betona gore erken yaslarda basing dayanimlarinda
artty meydan getirdigi Tablo 2’den goriilmektedir. Referans betona gére manyetize edilmis su ile iiretilen
betonlarin basing dayanimlarindaki artis ylizde olarak sirasiyla 3. giinde yaklasik %6.45 ve 7. glinde
yaklasik % 4.48 olarak bulunmustur. Ayrica, 28. giin sonunda, referans betona gore 3.5 MPa (yaklagik %11
artig) basing dayamimda artis gerceklestigi de Tablo 2’ de goriilmektedir. Bu durum manyetize edilmis
suyun 1slatma derecesinin yiiksek olmasi ve ¢imento tanecikleri ile hidratasyon derecesinin artmasi ile
aciklanabilir. Yapilan bagka bir calismada [5] ise bazi durumlarda manyetize su ile {iretilmis betonlarin
normal su ile iiretilmis betonlara goére daha fazla basing dayanimi verdigi belirtilmektedir. Bu ¢aligmada
sonucunda da goriildiigii iizere basing dayanimindaki artis genel anlamda literatiire benzerlik
gostermektedir.
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Tablo 1. Esit s/¢ oraminda tiretilen betonun kivam (¢ékme) ve yogunluk testi sonuglar

Yogunluk (kg/m®) Cokme Testi
Referans Manyetize su ile Referans Manyetize su
Numune L. beton ile uiretilen beton
Beton uretilen beton
(cm) (cm)
2372 2385 14 23

Tablo 2. Esit s/¢ oraminda iiretilen betonun basing dayanim testi sonuglart

Basing Dayanim Testi Sonuglari

Referans  Manyetize su ile tiretilen

Numune Beton beton
3 giin (MPa) 18.6 19.8
7 gilin (MPa) 245 26.9
28 giin (MPa) 31.2 34.7

4.2. Esit kivamda manyetize ve normal su kullamilarak hazirlanan betonlar

Manyetize su ile hazirlanan betonun karigimdaki su ihtiyaci azalmistir. Ayrica betonlarin yogunluklari
arasinda belirgin bir farklilik 6l¢iilmemistir (Tablo 3). Esit kivamda iiretilen iki farkli su tipi kullanilarak
iretilen betonlarin erken yas dayanimlari karsilastirildiginda manyetize su ile iiretilen betonlarin normal su
ile iiretilen betonlara gore basing dayanimlarinda yiiksek bir artis meydana geldigi goriilmiistiir. Bu basing
artislar1 yiizde olarak sirasiyla 3. giinde yaklasik %44. 7. giinde yaklagik %31.43 olarak gerceklesmistir.
Ayni1 kivama sahip referans ve manyetize su ile hazirlanan betonlarin 28 giinliik basing dayanimlari testleri
sonucunda manyetize su ile hazirlanan betonun referans betona gore 9.6 MPa’ lik (yaklasik %30 artig) bir
artts meydana getirdigi belirlenmistir (Tablo 4). Bunun sebebi olarak manyetize edilmis suyun beton
karisimlarinda s/¢ oranini azaltmasi sonucunda basin¢ dayaniminda dnemli bir artis meydana getirdigi
sOylenebilir. Yapilan bir ¢aligmada [20] manyetize edilmis su kullanilarak {iretilen betonun normal su ile
iiretilmis betona kiyasla su molekiil yiizey alanini ve viskoziteyi arttirdigi belirtilmistir. Bunun sonucunda
da basing dayaniminin arttigi goriilmiistiir. Basing dayanimindaki bu artis literatiire benzerlik
gostermektedir.

Tablo 3. Esit kivamda manyetize su ve normal su ile hazirlanan betonlarin yogunluk ve kivam (¢okme) test
sonuglart

Yogunluk (kg/m?) Cokme Testi
Referans Manyetize su ile Referans . I\/'I'any-et|ze su
Numune L. beton ile tiretilen beton
Beton uretilen beton
(cm) (cm)
2372 2377 14 14

Tablo 4. Esit kivamda manyetize su ve normal su ile hazirlanan betonlarin basing dayanimi

Basing Dayanim Testi Sonuglari

Referans  Manyetize su ile iiretilen

Numune Beton beton
3 giin (MPa) 18.6 26.8
7 giin (MPa) 245 32.2

28 giin (MPa) 31.2 40.8
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5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

» Beton iiretiminde kullanilan manyetize edilmis su, normal karisim suyu ile olusturulan betonun karisim
su miktarini %7.9 azaltmistir.

» Esit kivam ile iiretilen beton numunelerinde, manyetize edilmis su ile iiretilen betonun normal su ile
iiretilen betona gore 28 giinliik basing dayaniminda 9.6 MPa (yaklasik %30)’lik bir artis olmustur.

» Esit s/¢ oraninda, manyetize edilmis su ile iiretilen beton, normal su ile {iretilen betondan 3.5 MPa’ lik
(%11) bir basing dayanim artis1 saglamigtir. Bu durum manyetize suyun ¢imento ile daha g¢ok
hidratasyon sagladig1 sonucu ile agiklanabilir. Bu sonug literatiir sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.

» Esit s/¢ orani ile liretilen beton numunelerine islenebilirlik agisindan bakildiginda, manyetize edilmis
suyu ile iiretilen betonun normal su ile iiretilen betonla ayni miktarda su kullanilarak iiretilmesine
ragmen daha fazla ¢okme degeri vermistir. Manyetize edilmis su betonun akigskanligini artirmigtir.

» Manyetize edilmis su ile beton iiretimi s/¢ oranin azaltacagindan, basing dayanimini artacaktir. Bunun
neticesinde beton iiretiminde hedeflenen basing dayanimi daha az ¢imento kullanilarak saglanacak ve
¢imentonun ¢evresel etkileri de azalmig olacaktir.
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