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In this study, the classification of news texts according to the relevant age groups was
achieved by natural language processing method. A dictionary is constructed in order to use
for classification. During the creation of the dictionary, tokenization, morphology, and remove
stop word operations is applied to the news, respectively.
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Figure A. Dictionary stages

Purpose: The purpose of this study is to help news sites' make a classification to prevent both
neglecting the ethical elements of the news (sexuality, swearing, rape etc.) and being accessable
by every age group. Especially in order to prevent the children from being harmed by the
content published in moral and psychological terms, and not to be encouraging, the news
appropriate for age groups should be readable.

Theory and Methods: Zemberek Library was used for Natural Language operations of Turkish
news texts. Childhood, Youth and Adult age groups were determined by using Havighurst's
Development Theory. A data set has been created using real Turkish web sites' news about the
age groups. Data set divided into training and test parts. The training news was used to create a
dictionary. Test news was tested applying the proposed model on the created dictionary.

Results: The developed dictionary (excluding verb) was applied to the test news and the highest
success was determined in the Adult age group. The overall success of the dictionary was found
to be 70% correct.

Conclusion: In this study, a dictionary is proposed to determine the age groups of the news.
While creating the dictionary, Natural Language processing operations were carried out using
the Zemberek Library on the data set containing the news. Then, the frequency of the term was
calculated for each word in the news (except verb) and the words that were found meaningful in
the relevant age groups; age group information is included in the dictionary with the number of
times seen in the news. The dictionary developed was tested and 70 percent accuracy was
achieved.

*Corresponding author, e-mail: mturan@ticaret.edu.tr

DOI: 10.29109/gujsc.686177


mailto:mturan@ticaret.edu.tr
http://dergipark.gov.tr/gujsc
https://orcid.org/0000-0002-2132-0973
https://orcid.org/0000-0002-1941-6693

Rabia KONTUK, Metin TURAN / GU J Sci, Part C, 8(2):372-382 (2020) 373

GU J Sci, Part C, 8(2): 372-382 (2020)

e Gazi Universitesi 2
-gw - - - A X 0
Fen Bilimleri Dergisi ﬁliil:; ;;53;&“'“'::
PART C: TASARIM VE TEKNOLOJI sy YL e

http://dergipark.gov.tr/gujsc

NLP Kullamlarak Haberlerin Yas Gruplarina Gore Simiflandirilmasi
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Oz

Bu galismada, Dogal Dil Isleme kullamilarak elektronik ortamlardaki haberlerin yas gruplarina
gore etiketlenmesi amaglanmistir. Haber sitelerinden toplanan haber veri setinin egitim amagl
secilmis olanlar, NLP Zemberek Kitliphanesi kullanilarak Python dili ile islenmis,
Havighurst’iin “Gelisim Kurami” nin giincel duruma adapte edilmis Cocukluk, Ergenlik ve
Yetigkinlik yas gruplarii temsil edebilecek kelime sozliigii olusturulmustur (her kelimenin
hangi yas grubuna uygun oldugu). Daha sonra, bu sozlilk kullanilarak haber veri setinin test
amagl se¢ilmis olanlarinin smiflarmi belirlemek iizere bir siniflandirict 6nerilmistir. Testler
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sonucunda, gelistirilen s6zliiglin 0.70 oraninda dogru sinifi tespit edebildigi goriilmiistiir.
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In this study, it is aimed to label the news in electronic media according to age groups by using
Natural Language Processing. The selected ones for training in the news dataset collected from
the news sites were processed in Python language using the NLP Zemberek Library, and a
vocabulary dictionary that could represent Childhood, Adolescence and Adult age groups of
Havighurst's Development Theory adapted to the current situation was created (which age
group of each word as appropriate). A classifier was then proposed to determine the classes of
the news dataset selected for testing using this dictionary. As a result of the tests, it was seen

that the developed dictionary can detect the correct class with a success rate of 0.70.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Hayatin her alaninda hizla gelisen teknoloji ve beraberinde getirdigi internet ag1 ¢ok kisa siirede her tiirli
bilgiye ulagmaya olanak saglamaktadir. Bilginin yaygin fakat kirli bir hal almasi karsisinda, bilginin
erigebilmesinden ¢ok dogru bilgiye ulagma ihtiyact 6nem kazanmustir. Bilgi kirliliginin ve simirsiz
paylasimlarin sanal diinyada gezinen kitlelere (6zellikle de yetiskin olmayanlar i¢in) bir tik uzaklikta
olmasi aslinda bir sinirlandirilmanin gerekli oldugunu gostermektedir.

Her ne kadar insanlar kendilerini ve yakinlarin1 korumak iizere internet i¢in servis saglayicilar tarafindan
veya dogrudan kullanici tarafindan uygulanan kisisel filtreler olsa da, bunlar acik¢a genellikle cinsel
icerikli kaynaklar tizerinde yogunlagsmistir. Fakat internetin yaygin kullanimi beraberinde insanlara yeni
aliskanliklar da kazandirmistir. Buna en gilizel 6rnek, basili gazetelerin artik yerini elektronik haber
sitelerine birakmis olmasidir. Agikg¢ast bu durum ise, giinliik yasam iginde yer alan ve hi¢ de ahlaki
olmayan veya siddet iceren haberleri de kontrol altina alabilmenin ne kadar Gnemli oldugunu
gostermektedir.

Internetin haber {iretimi ve sunumunu kolaylastiric1 olanaklar1 sayesinde, basili gazetelere kiyasla cok
daha fazla habere yer verilebilmektedir. Bununla birlikte, gerek habercilerin daha fazla ve anlik haber
sunma kaygisi, gerekse yeterli mesleki bilgiye sahip olmamalar1 ve daha da 6nemlisi tiklanma sayisini
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(popiilerlik) artirma kaygist haberin niteliksel ve etik unsurlarinin ihmal edilmesine sebep olabilmektedir.
Bu hatalar, séz konusu kullanicinin ¢ocuk oldugu diisiiniildiigiinde ¢ok daha 6nemli bir hal almaktadir

[5].

Bu husus g6z 6niine alinarak, bu caligmada dogal dil isleme ile elektronik haberlerin uygun yas gruplarina
gore siniflandirilmast istenmektedir. Yas gruplart belirlenirken Havighurst’iin “Gelisim Kurami” temel
alimmustir (Tablo 1). Bu kuramda 6 kategoriye ayrilan yas gruplari, internet kullanim yas1 6ngoriisiine
gore (ilkokul ¢ag1 baslangici) yeniden diizenlenerek 3 kategoriye —cocukluk (6-13 yas), ergenlik (13-18)
ve yetiskinlik (18+) olmak tizere— indirgenmistir.

Tablo 1. Havighurst Geligim Kuramu [4]

Yaklasik Yas Karakteristik Gorevler
Yiriimeyi, kat1 yiyecek yemeyi, konusmayi, tuvalet kullanmay1 6grenir;
cinsiyet farklarinin toplumsal dogrularini 6grenir. Bu evrenin sonuna dogru,

Erken Cocukluk

daha kavramsal gorevler beklenir, dogruyu yanlistan ayirabilir, vicdan
(Dogum - 6 yas)

gelistirmeye baslar, okumay1 6grenmeye hazirlanir; isaretlerin (6rnegin
giilimseme) kelimelerin yerine gegebildigini 6grenir.

Oyun oynamada gerekli fiziksel becerileri 6grenir, akranlarla birlikte olmay1
Ogrenir; uygun kadinsi ya da erkeksi toplumsal rolii 6grenir, okuma, yazma ve
hesaplamada temel becerileri gelistirir; vicdan, ahlak ve degerler gelistirmeye
devam eder, 6zerklik gelistirmeye baglar, temelde demokratik olan toplumsal

tutumlar gelistirir.

Duygusal ve fiziksel olarak olgunlasir. Her iki cinsten akranlarla olgun
iligkiler kurar, toplumsal olarak kabul edilen erkeksi ya da kadinsi toplumsal
Ergenlik rolii 6grenir. Fizigini kabul eder ve bedenini etkili bigimde kullanir, ana
(13-18 yaslar) babadan ve diger yetiskinlerden duygusal bagimsizlik kazanir, evlilik ve aile
yasami i¢in hazirlanir, bir meslege hazirlanir ve davranislarini belirleyecek bir
dizi deger ve ilke kazanir.

Orta ¢ocukluk
(6-12/13 yaslar)

Erken Yetiskinlik Es secer, yakin bir ortakla yasamay1 6grenir, yuva kurar, meslegine baglar,
(18-35 yaslar) vatandaslik sorumluluklarini kabul eder, toplumsal iliskiler kurar.

Ergenlerin sorumlu kisiler olmasina yardim eder; toplumsal ve vatandaglik
sorumlulugu kazanir, mesleki doyum elde eder, orta yasin fiziksel
degisikliklerine uyum saglar, yaslanan ana babaya uyum saglar.

Orta Yas
(35-60 yaslar)

ileri Olgunluk Azalan fiziksel giice, esin 6liimiine, azalan ya da sabit kalan gelire uyum
(60 yasin otesi) saglar, akranlartyla yakinlik kurar.

Dogal Dil Isleme alaninda, sézlilk olusturma islemleri iizerine giiniimiize kadar bir¢ok c¢alisma
yapilmistir. Bu ¢aligmalar birgok dil igin uygulansa da gogunlukla Ingilizce dili iizerine yapilmustir.
Literatiirdeki sozliik ¢aligmalarini, Tiirkge ve diger diller olmak iizere iki grupta incelemek faydali
olacaktir.

Diger diller igin ilk ¢alismalardan biri olan ve 1999 yilinda ABD Ingilizcesi i¢in Silverman K., Anderson
V., Bellegarda J., Lenzo K. ve Naik D. tarafindan gelistirilen “Victoria” adli sozliigiin tasarimi ve
koleksiyonu tanitilmistir. Bu sézlilkk, Apple Computer'da konusma sentezi arastirma ve gelistirmesini
desteklemek amaci ile olusturulmustur. Calismada {iretilen sonuglarda ise, bdyle bir sozliigiin
olusturulmasinda gercek diinya kosullarinin ¢ogunu karakterize eden carpikliklar ve giriiltii gibi
etkenlerden dolay1 daha diisiik sentez kalitesine neden olacagi ve boyle bir konusma sentezi s6zliigliniin
bir araya getirilmesinin ¢ok biiyiik zorluklar yaratacag: kaydedilmistir [7].
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1999 yilindaki diger bir énemli calisma ise Riloff E. tarafindan Ingilizce dili i¢in yapilan “AutoSlog” adli
sozliiktiir. AutoSlog sozliiglinde amaglanan, ilgili MUC-4 terérizm metinlerini ve bunlara iligkin cevap
anahtarlart kullanilarak bilgi ¢ikarimi yapmaktir. Bu sozlik ile %98 oraninda c¢ok iyi bir sonug elde
edilmigtir [8].

2004 yilinda Tsalidis Ch., Vagelatos A. ve Orphanos G. tarafindan modern Yunanca dili i¢in bir
sozliik olusturulmustur. Calismanin yapilma amaci, modern Yunanca’nin morfolojik ve séz dizimsel
seviyelerde iglenmesi igin elektronik formda bir sozliigiiniin olma zorunlulugudur. Ciinkii modern
Yunanca ¢ok yonlii bir dil ve eski Yunanca'dan tagman bir¢ok karakteristik 6zelligi bulunan bir yazim
sistemidir. Bu ¢alisma ile modern Yunanca’y1 karakterize eden ve her tiirlii elektronik formdaki Dogal Dil
Islemede gecerli kilan 6zellikleri vurgulanmistir [10].

2011 yilindaki bir diger ¢aligmada, Képuska V. Z. ve Rojanasthien P. Ingilizce dili igin konusma grubu
olusturmuslardir. Bu ¢alismada, film ve dizilerin DVD'lerinden konusma grubu olusturmak igin bir veri
toplama sistemi sunulmustur (konusma tanima, vurgu, perde, tonlama, duraksama analizi igin).
Caligmanin avantaji olarak DVD'lerden sozliikk liretiminin, geleneksel bir konusma grubu elde etme
yontemine kiyasla onemli Olgiide diisik maliyetli olmasi verilmistir. Buna ek olarak, verilerin
toplanmasinin ve sozliige doniistiiriilmesinin de daha kisa siire alacagi kaydedilmistir. Caligmanin
sonucunda s6zliiglin konugsma grubu olusturmak i¢in yararli ve ¢ok yonlii oldugu gdsterilmistir [9].

Tiirkge, her ne kadar genis bir cografyada 60 milyon kisi tarafindan anadili olarak konusulan bir dil olsa
da Tiirkge tlizerindeki Dogal Dil Isleme ¢alismalari ancak son 15-20 yil i¢inde hiz kazanmusgtir [6].

Bu ¢alismalarin giliniimiizde en basarili 6rneklerinden biri, ¢ogu Tiirkce NLP calismalarinda kullanilan,
Aktas Y., Yilmaz Ince E. ve Cakir A.’nin ¢alismalarinda da yardime: kiitiiphane olarak kullanilan 2007
yilinda Akin A. A. ve Akin M. D. tarafindan hazirlanan ve bu projede de faydalanilan “Zemberek™ adli
kiitiiphanedir [1]. Bu ¢alismaya makalenin ileriki béliimlerinde detaylandirilarak yer verilecektir.

2014 yilinda Eryigit G. tarafindan gelistirilen ITU Tiirke Dogal Dil isleme Yazilim Zinciri [21],
Zemberek’in aksine agik kaynak kodlu olmayan NLP yazilimidir. Bu yazilim Tiirkge karakter
donistiiriicti (asciifier/deasciifier), sdzciik ayristirici/ciimle boliicli (tokenizer/sentence splitter), yazim
denetleyici (spell checker), bicim bilimsel c¢oziimleyici/belirsizlik giderici (morphological
analyzer/disambiguator), varlik ismi tamima (named entity recognizer) ve bagimlilik c¢oziimlemesi
(dependency parser) gibi araglardan olusan bir platformdur. Bu platform, hem bir web ara yiiziine hem de
bir uygulama programlama ara yiiziine (API) sahiptir. Bdylece farkli seviyelerdeki kullanicilar bu
platformdan faydalanabilmektedir [20].

Tiirkce ile ilgili ¢alismalin en basarili drneklerinden biri, 1985 yilinda Princeton Universitesi Bilissel
Bilimler Laboratuvari’nda Miller tarafindan baslatilmis olan ve giinlimiizde en yaygin olarak kullanilan
“WordNet” sozliigiine [19], 2017 yilinda Aktas Y., Yilmaz ince E. ve Cakir A., tarafindan Tiirkce dili
icin saglanan bilisim sozliigiidiir. Caligmada bilgisayar ag terimlerinin ontolojik tabanli olusturulmasi
isleminin otomatiklestirmesi, Tirkg¢e dilinde kelimeler arasi es anlam yakin anlam gibi anlamsal
baglantilara sahip sdzliikklerin uygun bir sekilde bir araya getirilmesi gergeklestirilmistir. Bu sozliikte
140.009 adet kelime bulunmaktadir. Calisilan alanin sadece bilgisayar ag terimleri ile siirlandirilmasi
caligmanin basarisini oldukea arttirmistir. Ontolojik bilgisayar aglar sozliigiine veri girisi yapilan kelime
sayis1 arttikca bagar1 artmis, anlasilmazlik azalmigtir [11].

Bu aragtirmanin motivasyonunu, haber sitelerinin anlik haber yaymlama kaygisi ile haberlerin niteliksel
ve etik unsurlarim (cinsellik, kiifiir, argo, tecaviiz, silah, siddet) ihmal etmesi ve yaymlanan haberlerin
bazi yas gruplarn tarafindan okunmasinin sakincasi olusturmustur. Bu sebeple 6zellikle cocuklarin, gerek
ahlaki ve gerekse psikolojik anlamda yayinlanan igeriklerden zarar gérmemesi, 6rnek teskil edip
Ozendirilmemesi adina, yas gruplarina uygun haberlerin okunabilir olmasi gereklidir. Bu alanda
bildigimiz kadar ile diinyada uygulanan ilk ¢alisma olarak da énemlidir. Bu amagla ¢alismada mevcut
probleme ¢oziim olmak iizere, haberlerin ilgili yas gruplarina uygun olarak siniflandirilmasina yonelik
Tiirkge haberler i¢in bir model dnerilmis ve uygulanmistir.
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Bu calismanin ikinci boliimiinde ¢alismada kullanilan Dogal Dil Isleme, Terim Frekansi ve NLP
Zemberek Kiitiiphanesi kavramlarindan bahsedilmistir. Ugiincii boliimde belirtilen probleme uygun
olarak onerilen yontemden ayrintili olarak bahsedilmistir. Son olarak dérdiincii boliimde ise Onerilen
yontemle birlikte ulasilan sonuglara ve sonuglarin degerlendirilmesine yer verilmistir.

2. ILGILI KAVRAMLAR (RELATED CONCEPTS)
2.1.Dogal Dil isleme (Natural Language Porcessing)

Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing) son zamanlarda insan dilini hesaplamali olarak temsil
etmek ve analiz etmek i¢in kullanilmaktadir [13]. Bu durum esasinda, dogal dillerin bilgisayar veya
elektronik cihazlarda temsil edilebilmesini saglamaya yonelik calismalar olarak goriilebilir.

Dogal Dil Isleme bilgisayarlarin dogal dilleri isleme siirecidir. Bu siire¢ insan bilgisayar etkilesimi
biliminin altinda veya hesaplamali dil bilimi olarak da goriilebilir. Bu dilin hesaplanmasi ve 6zelliklerinin
taninmas1 durumudur [12]. Dogal Dil Islemenin (DDI) genis siiflandirilmasi asagidaki Sekil 1’de
gosterilmektedir.

Dogal bil
igleme
R
zal ol
I:j'!?:cflanha Dogal il
S Uretimi
[Dilblinnil
[ T [
l Faoinoloji l Sapdizimi Noirfiokogi Semantik Pragmatik Dﬁ:éipll
i
h, J 1

Sekil 1. Dogal Dil Islemenin genis siniflandirilmast [13]

Dogal Dil isleme, iizerinde ¢alisilacak birgok konuyu da beraberinde getirmistir. Bu konular asagida
verilmistir [14].

Yazim yardimeci araglarinin gelistirilmesi

Yazim yanliglarinin diizeltilmesi

Bul ve degistir

Basili bir metni okuma (optik olarak metin okuma) ve okuma yanliglarini diizeltme
Bir metnin 6zetini ¢ikarma

Metnin igerdigi bilgiyi ¢ikarma

Bilgiye erisim

Metni anlama

Bilgisayarla sesli etkilesim

Bilgisayarin konugmasi (metni seslendirme)
Konusmay1 anlama (konugsmay1 metne doniistiirme)
Soru yanit dizgeleri

Yabanci dil okuma yardimer araglari

Yabanci dilde yazma yardimer araglart

Dogal diller arasi geviri
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2.2. Terim Frekansi (Term Frequency)

Dokiimanlarda en 6nemli 6zellik olan terimlerin (¢ogunlukla kelime yerine kullanilir) 6nemi ve tasidigi
bilgi belirlenirken ¢esitli metrikler kullanilir. Bunlardan en 6nemlisi Terim Frekansi (Term Frequency)
metrigidir. Terim Frekans: (TF), metin madenciliginde en yaygin kullanilan sayisal gosterimdir ve terim
siklig1 anlamina gelmektedir. Kisaca, TF degeri bir terimin bir dokiimanda goriinme sayisini ifade eder
[16].

Bu ¢alismada veri setindeki terimlerin tagidiklar1 bilgi miktarint belirlemek {izere Terim Frekansi (TF)
metrigi kullanilmistir. Var olan haberlerin birinden ¢ok bagimsiz ve aykiri olmasindan dolay1 daha iyi
sonuclar elde etmek adina Terim Frekansi tercih edilmistir.

2.3.NLP Zemberek Kiitiipphanesi (NLP Zemberek Library)

Veri setindeki haberler {izerinde yapilacak dil bilimi islemleri, terimlere ayrigtirma (Tokenization), terim
yap1 tiirii (Morphology) belirleme ve dnemsiz terimleri (Stop Words) silme i¢in, Ahmet Afsin Akin ve
Mehmet Diindar Akin tarafindan gelistirilmis, Java tabanli Tiirk dili Zemberek Kiitiiphanesi
kullanilmgtir.

Zemberek Kiitliphanesi ile ¢er¢eve yazim denetimi, morfolojik ayristirma, kok bulma (Stemming), kelime
olusturma, kelime onerme, yalnizca ASCII karakterleri kullanilarak yazilan sozciikleri doniistiirme ve
heceleri ¢ikarma gibi temel NLP islemleri yapilabilmektedir. NLP Zemberek Kiitiiphanesi iki ana
boliimden olusmaktadir; dil yapisi bilgisi ve Dogal Dil Isleme islemleri. Cekirdek kitaplik Dogal Dil
Islemeye Ozgii algoritmalar igerir ve dil uygulamalarma gerekli araclar1 saglar. Cekirdek kiitiiphane
ozellikle Tirk dilleri i¢in tasarlanmis olsa da, herhangi bir 6zel dil uygulamasi icermez. Bu esnekligi
saglamak igin gesitli yardimci mekanizmalar ve soyutlamalar kullanilmaktadir. Her dil uygulamasi,
onceden tanimlanmis dilbilgisi gereksinimlerine uymaktan ve gerekli dil verilerini saglamaktan
sorumludur.

NLP Zemberek kiitiiphanesinin avantajlarindan biri de agik kaynak kodlu olmasidir [18].
Zemberek, kok sozlik tabanli bir ayristirict kullandigindan, bir kék bulma mekanizmasi gerektirir.

Ayristirici, kok adaylarini bularak ayristirma iglemine baglar. Zemberegin kullandig1 kok agact Sekil 2°de
gosterilmektedir.

Balerin

Sekil 2. Dogrudan gevrimsel kelime grafigi agaci [1]



378 Rabia KONTUK, Metin TURAN / GU J Sci, Part C, 8(2):372-382 (2020)

3. YONTEM (METHOD)

3.1. Veri Seti (Dataset)

Calisma kapsaminda {izerinde ¢alisilmasi gereken bir veri setine ihtiya¢ duyulmustur. Bu ihtiyag
dogrultusunda Tiirkiye’nin en ¢ok okunan haber sitelerinden Hiirriyet ve cocuklara, genglere 06zel
hazirlanan ilk ve tek haber sitesi Yumurtali Ekmek adli haber sitesi kullanilarak, toplamda 3925 haberi

igeren bir veri seti Tablo 2’de sayisal dagilimi verildigi {izere olusturulmustur [2,3].

Tablo 2. Haber sitelerinden alinan toplam haber sayilart

Haber Sitesi Toplam Haber Sayisi
Yumurtali Ekmek 1313
Hiirriyet 2612
Toplam 3925

Veri setinin, Havighurst’iin gelisim kuraminin uyarlanmis yas gruplarina gore etiketlendirilmesi, gonillii
Rehberlik ve Psikolojik Danigsmanlar tarafindan yapilmistir. Veri setindeki haberlerin siniflandirilmig
halinde, Cocukluk (6-13 yas) yas grubu igin 1313 adet, Ergenlik (13-18) yas grubu i¢in 1189 adet ve
Yetigkinlik (18+) yas grubu icin 1423 adet haber bulunmaktadir. Bu veri setinin %701 egitim ve %30’u
smama amagl kullanilmak tizere iki kisma ayrilmistir.

3.2. Veri On Isleme (Data Preprocessing)

Veri 6n isleme, herhangi bir veri kiimesindeki ilk islemdir ve gercek veri isleme baglamadan 6nce yapilan
tiim islemlerden (verinin dogrulugu, eksiklerinin giderilmesi, normallestirme gibi iglemler) olusur. Bu
islem ile veriler tizerinde herhangi bir analiz yapilmasin1 engelleyebilecek veri problemlerini ¢6zme,
verinin dogasini anlama, daha anlaml bir veri analizi yapma ve belirli bir veri kiimesinden daha anlaml
bilgiler elde etme gibi faydalar saglayabilir [17].

Bu amagla, veri 6n igleme de oncelikle RSS ile toplanmis haberlerin, egitim amagh olarak belirlenmig
olanlarmin HTML etiketleri temizlenerek diiz bir metin haline getirilmesi saglanmigtir. Daha sonra
haberlerde bulunan noktalama isareti, link, etiket, sembol, emoji, tarih, saat ve say1 gibi metin olmayan
her tiirlii ifade NLP Zemberek kiitliphanesi ile veri setinin icerisinden kaldirilmistir. Metin olmayan tiim
ifadelerin veri setinin igerisinden kaldirilmasindan sonra var olan tiim kelimeler kii¢iik harfe ¢evrilerek
farkliliklar ortadan kaldirilmigtir (metin birimleri normallestirilmistir, ayni1 forma getirilmistir).

Daha sonra haber metinleri, NLP Zemberek kiitiiphanesinin sdzciiklere ayirma (tokenization) islemi
kullanilarak terimlere ayrilmistir. Elde edilen her terim (kelime) i¢in kdk bulma islemi uygulanmis ve
NLP Zemberek kiitiiphanesinin bigim bilgisi (morphology) islemi ile kelimenin en yalin haline
ulagilmustir. Sozlik olusturma isleminde kolaylik saglamasi agisindan, ulasilan her kok formunun tipi de
(sifat, zarf vb.) etiketlenmistir.

Veri 6n iglemenin son basamagi olarak, elde edilen terimlere NLP Zemberek kiitiiphanesi ile anlamsiz
kelimeleri silme (remove stop words) islemi uygulanmis, tek basina anlam ifade etmeyen her terim
kelime listesinden ¢ikarilmigtir.

3.3. Sozliik Olusturulmasi (Creating Dictionary)

3.3.1. Terim Frekanslarinin Hesaplanmasi (Calculating Term Frequency)

Bu agsamada sozIiigii anlamli kelimelerle olusturabilmek igin oncelikle, her haber i¢inde bulunan kok

formundaki terimlerin goriilme sikligi hesaplanmistir (TF degeri). Asagidaki Tablo 3’teki Ornekte
rehberlik ve psikolojik danisman tarafindan 6nceden Yetiskin grubu i¢in uygun goriiliip etiketlenen bir
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haberin, 6n iglemeden gectikten sonra kalan terimlerinin TF degerleri goriilmektedir. Bu islem her haber
icin yapilmaktadir.

Tablo 3. Haberlerin terim frekanslarinin belirlenmesi

Yas Grubu Haberin Terimleri Terim Frekanslar:
Ilce, uyusturucu, esrar, {'ilge": 2, 'uyusturucu': 4, 'esrar":
uyusturucu, komutan, ekip, ilge, 2, 'komutan": 2, 'ekip": 1,
Yetiskinlik uyusturucu, astsubay, tistcavus, 'astsubay": 1, 'listgavus': 1,
komutan uyusturucu, madde, 'madde": 1, 'kilik": 1, 'bahge": 1,
kilik, bahge tabanca, tiifek, esrar 'tabanca': 1, 'tiifek': 1}

3.3.2. Esik Degeri Bulma (Finding the Threshold Value)

Her haberin terim frekanslar1 bulunduktan sonra haber bazinda anlaml kelimeleri se¢gmek iizere bir esik
degeri uygulanmigtir. Bu esik degeri Formiil 1°deki gibi ilgili haberdeki her kelimenin TF degerleri
toplanarak haberde gecen toplam kelime sayisina boliinmesiyle elde edilmektedir. Boylelikle hesaplanan
ortalama degerinden biiyiik olan TF degerli kelimeler segilerek, sozliikteki uygun yas grubunda ilk kez
geciyorsa haber sayisi degeri bir olarak (bir haberde goriildii anlaminda) eklenir, daha 6nce gegmis ise
haber sayis1 toplami1 bir artirilarak mevcut kayit giincellenir. Bu islem tiim egitim setindeki haberler icin
tek tek uygulanarak, s6zlikk olusturmaktadir.

Habere ait her kelimenin TF degeri
Ortalama = £ 5 ()

Haberdeki toplam kelime sayist

Tablo 3’te ornegi verilen haber i¢in Formiil 1 uygulandiginda ortalama deger 1 olarak bulunur. 1’den
bliyiik ve 1’e esit gegme siklig1 olan terimler ilgili yag grubu icin Tablo 4’te goriildiigii gibi (her haber
i¢in) sozliige eklenmektedir.

Tablo 4. Terimlerin Sozliige eklenmesi

Yas Grubu O'ljta}ztmadan Biiyiik.Olup Haber Sayisi
Sozliige Eklenen Terimler

Yetigkinlik fice 1

Yetiskinlik Uyusturucu 1

Yetigkinlik Esrar 1

Yetigkinlik Komutan 1

3.3.3. Sozliigiin Elde Edilmesi (Dictionary)

Sozliik olusturulurken ayni yas grubu i¢in bagka bir haberde esik degerinden biiylik olup sozliige
eklenecek terim ayni ise (daha once sozliige eklenmis ise) sozliikte tutulan haber sayist degeri 1 artirilir.
Boylece terimlerin yas gruplarina uygun sekilde dagilimi1 goriilmektedir. Tamamlanan sozliigiin kii¢iik bir
kismi Tablo 5’te bulunmaktadir. Elde edilen sozliik ve 6zellik degerleri veri tabaninda tutulmaktadir.
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Tablo 5. Olusturulan sozliik

Vs Grub Stslige Eklencn Tevimler Haber Sav
Yetigkinlik Ilge 174
Yetiskinlik Uyusturucu 49
Yetiskinlik Alkol 12
Cocukluk Iice 27
Cocukluk Ogretmen 101
Ergenlik Spor 82
Ergenlik Ilce 30

3.4.Yas Grubu Tahmini (Age Group Prediction)

Veri setinde sinama i¢in ayrilmis her haberde dnemli goriilen (ortalama frekanstan yiiksek) terimlerin
hepsini degerlendirerek, bu haber icin bir yas grubu tahmininde bulunulmasi gereklidir. Bu amagla
haberin 6nemli terimleri géz oniinde bulundurularak, 3 yas grubu icin (sozliikte yer alan gectikleri haber
sayisina uygun sekilde) ayr1 ayr1 puanlandirilir. Haberlerde gegme sikligi degeri en yiiksek olan yas grubu
bu haberin etiketi olarak belirlenir. Tablo 6’da goriildiigii gibi sinama kisminda var olan bir haberin
terimleri yer almaktadir. Bu terimlerin olusturulan sézliikte her yas grubuna uygun haber sayis1 degerleri
toplanarak bir puan elde edilmis olur. Tablo 6’da verilen haber 6rnegi i¢in Yetiskinlik yas grubu
se¢ilmektedir.

Smama i¢in ayrilan haberler i¢in de 6nceden haberin uygun goriilen bir (rehberlik ve psikolojik danigman
tarafindan manuel olarak belirlenen) yas grubu bilgisi belirlenmis durumdadir. Boylece sinanan her haber
icin olmasi1 gereken ve tahmin edilen olmak iizere iki yas grubu bilgisi yer almaktadir. Smama igin
kullanilan haber sayilari 3 yas grubu iginde 272 tane (esit) olacak sekilde alinmustir.

Tablo 6. Yas grubu tahmini puanlama agsamasi

Yas Grubu  kuzey Teror Orgiit Sevk Pikap petrol devriye Puan
Cocukluk 35 0 12 2 0 7 0 56
Ergenlik 11 1 4 1 0 1 1 19

Yetiskinlik 122 415 370 94 1 31 31 1064

4, SONUC VE ONERILER (CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS )

Veri setinin sinanmaya ayrilmis kisminda bulunan haberler kullanilarak sézliik basarisi 6l¢lilmiistiir. Daha
onceden belirtildigi gibi sinama verisinin 6nceden etiketlenen yas grubu ve daha sonra puanlama sonucu
belirlenen bir yas grubu bulunmaktadir. Hata matrisi (confusion matrix) doldurulurken, “Gergek™ degeri
icin atanmis yas grubu etiketi ve “Tahmin Edilen” degeri i¢in ise puanlama sonucu belirlenen yas grubu
dikkate alinmigtir. Sonuglara gore sozliigiin dogruluk (accuracy) degeri %70 bulunmustur. Calismanin
hata matrisi degerleri Tablo 7°de ve hata matrisinden iiretilen sonuglar ise Tablo 8’de goriilmektedir.
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Tablo 7. Confusion Matrix

Tahmin Edilen
Cocukluk Ergenlik Yetiskinlik
Cocukluk 266 0 6
Gergek Ergenlik 194 46 32
Yetiskinlik 15 0 257

Tablo 8. Calisma sonucunda elde edilen Confusion Matrix 'ten tiretilen sonu¢lar

Tutarhlik (Precision) Hatirlama (Recall) F1-Degeri
Cocukluk(6-13 yas) 0.56 0.98 0.71
Ergenlik(13-18 yas) 1.00 0.17 0.29
Yetiskinlik(18+ yas) 0.87 0.94 0.91
Dogruluk 0.70
Agirhikl Ortalama 0.81 0.70 0.64

Tablo 8’de yer alan kavramlar su sekilde agiklanmaktadir [15].

Tutarhlhik (Precision): Tutarlilik ¢ok siifli bir karigiklik matrisidir. Pozitif olarak tahmin edilen
orneklerden, kaginin gergekten pozitif oldugunu gostermektedir.

Hatirlama (Recall): Pozitif olan 6rneklerden, ne kadarmin pozitif olarak tahmin edildigini gosteren bir

metriktir.
F1-Degeri: Tutarlilik (Precision) ve Hatirlama (Recall) degerlerinin harmonik ortalamasidir.

Dogruluk (Accuracy): Dogru smiflandirilan 6rnek sayisinin toplam Omnek sayisina orani olarak
hesaplanir.

Agirhkh Ortalama: Her ii¢ grup i¢in elde edilen bir metrik degerinin ortalamasidir.

Hata matrisinden {iretilen sonucglara gore galigmada {iretilen sozliik Cocukluk (6-13 yas) yas grubu ve
Yetiskinlik (18+) yas grubu igin daha anlamli sonuglar verirken Ergenlik (13-18) yas grubu i¢in diislik bir
sonug Uretmistir. Sonuclar, ergenlik yas grubu igin {iretilen kelimelerin, hem ¢ocukluk hem de yetiskinlik
kelimelerinden tam olarak ayristirilamadigint géstermektedir. Bu durum gelecek ¢alismalarda ele
alinmasi gereken 6nemli bir tespittir.

Gelecekte TF degerinin yani sira, anlamli kelimelerin tespiti i¢in farkli yontemler (Helmholtz ilkesi veya
Rake algoritmasi) kullanilabilir. Bunun yani sira sozlilk tabanli bir model yerine, derin 6grenme modeli
kullanilarak basarim degerlerinin kiyaslanmas1 miimkiindiir.
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