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Oz
Caligma, ithalat fonksiyonu gercevesinde Tiirkiye’de, 2002-2017 dénemi igin, enerji ithala-
tin1 etkileyen unsurlar1 arastirmaktadir. Calismada reel enerji ithalat1 bagimli degisken, reel
Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) ve reel efektif doviz kuru endeksi bagimsiz degiskenler-
dir. Uygulama yontemleri olarak Johansen Egbiitiinlesme ve Vektor Hata Diizeltme analiz-
leri kullanilmistir. Uygulama sonuglari, enerji ithalati, ekonomik bilyiime ve doviz kuru
arasinda uzun donemde pozitif yonlii iliski oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte,
uzun dénemde ddviz kurunun enerji ithalat1 {izerindeki etkisinin GSYH’ye gore daha gii¢lii
oldugu belirlenmistir. Hata diizeltme modeline gore, kisa donemde ekonomik biiylime ile
enerji ithalat1 arasinda pozitif iliski vardir. Bununla birlikte, degiskenler arasinda kisa do-
nemde yasanan istikrarsizlik, uzun dénemde giderilmektedir. Calismanin sonuglarina gore,
ekonomik blyime ve doviz kuru ile ilgili makroekonomik politikalar enerji ithalatini1 da
etkileyecektir.
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The Relationship between Energy Imports, Foreign Exchange

and Economic Growth: A Survey for Turkey

Abstract

The study investigates the factors which affect the energy imports for the 2002-2017 peri-
ods in Turkey, within the import functions framework. In the study, real energy imports are
dependent variables, real gross domestic product (GDP) and real effective exchange rate
index are independent variables. Johansen Cointegration and Vector Error Correction
analyzes were used in the application methods. The results of the study revealed that there
is a positive relationship between energy imports, economic growth and exchange rate in
the long-term. However, the long-term effect of the exchange rate on energy imports was
stronger than GDP. According to the Error Correction Model, there is a positive relations-
hip between economic growth and energy imports in the short term. Besides this, the insta-
bility in the short term between the variables is eliminated in the long term. According to
the results of the study, macroeconomic policies related to economic growth and exchange

rate will also affect energy imports.

Keywords: Energy import, Gross domestic product, Import function, Johansen cointegra-

tion, Vector error correction.

Giris

Enerji kaynaklari, enerji kaynaginin degisime ugrayip ugramadigina ya da
yenilenebilir olup olmadigina gore farkli siniflandirmalara tabi tutulmaktadir. Ener-
ji kaynaginin niteligine gore yapilan smiflandirmada enerji kaynaklar birincil ve
ikincil kaynaklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklar1 herhangi
degisim-doniisiim islemine tabii tutulmamis enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklara
ham petrol, dogal gaz, giines ve riizgar enerjisi 6rnek verilebilir. ikincil enerji kay-
naklar1 ise birincil kaynaklarinin iglenmesi ile elde edilen kaynaklardir. Bunlar
petrol Urtnleri, elektrik enerjisi gibi Gretiminde en az bir elektrik jeneratdriinin

kullanildig1 kaynaklardir.
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Enerji, yenilenemeyen ve yenilenebilen enerji olarak da siniflandirilabilir.
Yenilenemeyen kaynaklar, fosil kaynaklar olarak da nitelendirilen, yakin bir tarihte
kendini yenileyebilmesi mimkiin olmayan, enerji agiga ¢ikaran ve bunun sonucunda
kiitlelerinde kayba ugrayan kaynaklar olarak tanimlanmaktadir (Kiisbeci, 2011: 9).
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise bir sonraki giin aynen mevcut olabilen, cevre
kirliligine sebep olmayan enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina jeo-
termal enerji, giines ve riizgar enerjisi drnek verilebilir (Onal ve Yarbay, 2010: 79).

Sanayi devrimi ile tarim toplumundan sanayi toplumuna gecilmesiyle tlke-
ler artan enerji ihtiyacin karsilamaya yonelik mevcut enerji kaynaklarinin miktari-
n1 artirmaya yonelmis ve/veya alternatif enerji tiirlerinin arastirilmasma yonelik
caligmalart desteklemislerdir. Glinlimiizde de 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
niifus artig1, sanayilesme, teknolojik gelismeler ve ekonomik biiylimenin istikrar
icin enerji talebi siirekli artis gdstermektedir. Ote yandan enerji arzi, enerji kaynak-
larinin yeryliiziinde dengeli dagilmamasina bagli olarak belirli {ilkelerde yogunluk
gostermekte ve rekabetci piyasa kosullarindan uzak gergeklesmektedir. Bu anlam-
da enerji hem ticari hem de stratejik dneme sahip bir kaynak olma niteligini koru-
maktadir. Ulkelerin kendi enerji kaynaklari ile enerji talebini karsilayamadiklari
durumda, enerji ithalati ve dolayisiyla da enerji bagimlilig1 artmaktadir.

Calismanin amaci Tiirkiye’de, 2002-2017 déneminde enerji ithalatini etkile-
yen unsurlar1 ithalat fonksiyonu kapsaminda analiz etmektir. Bu dogrultuda, eko-
nomik bilylime ve ddoviz kurunun enerji ithalati iizerindeki etkisi Johansen Es-
Biitiinlesme ve Vektor Hata Diizeltme analizleri kullanilarak incelenmistir. Calisma-
nin birinci bélimunde Tiirkiye’de enerji ithalati ile ilgili bilgiler sunulmus, ikinci
boluminde ithalat fonksiyonu teorik olarak ortaya konmustur. Calismanin tiglincu
bolimunde, Tiirkiye’de enerji ithalati, reel efektif doviz kuru ve ekonomik biiyiime
gostergelerinde yasanan gelismeler, ilgili ddnem kapsaminda, degerlendirilmistir.
Ddérdiinc bolumde literatlir incelemesi, besinci bélimde uygulama yéntemleri, al-
tinci bélimde analiz sonuglart sunulmustur. Calisma, sonu¢ bolimi ile tamamlan-

mistir.
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1. Tiirkiye’nin Enerji ithalati

Tiirkiye fosil yakitlar a¢isindan zengin olmamakla birlikte toplam enerji ta-
lebinin %87 sini fosil yakitlardan karsilamaktadir. Bu dogrultuda 2016 y1l1 itibariy-
le dogal gazda %99,2 ve petrolde %93,6 oraninda diga bagimlidir. 2015 yilinda
%77,5 olarak gergeklesen enerji bagimlilik oraninin 2023 yilinda %801 asacagi
tahmin edilmektedir. Enerji kullaniminda ithalat paymin %70 diizeyinde seyretme-
si disa bagimlilik ile birlikte enerji giivenligi agisindan 6nemli riskler tagimaktadir
(Ulutas, 2008: 11).

Tablo 1: 2000 ve 2016 Yili Ulusal Enerji Denge Tablosu (Bin TEP)
2000 2016
Yerli

Enerji Arz Yerli

ithalat  ihracat ithalat  ihracat

Dagihm Uretim Uretim

Komidr 12.952 9.311 - 15.460 23.559 156
Petrol 2.887 32.001 1.546 2.702 50.773 6.411
Dogal Gaz 527 12.227 - 303 38.240 557

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii Denge Tablolar.

Tablo 1°de Tiirkiye nin 2000 ve 2016 yillarinda fosil kaynaklara gore enerji
denge tablosu Btep cinsinden verilmistir. Dogalgaz, 26.013 Btep artis ile ithalatin
en ¢ok artti1 enerji kaynagidir. ithalati artarken yerli Gretimi azalan dogalgaz,
2016 yilmin en yiiksek enerji bagimliligina sahip yakit1 olmustur. Ithalat artiginda
ikinci sirada yer alan petroliin artis degeri 18.772 Btep olarak gerceklesmis ve do-
galgaz gibi petrolde de yerli tiretim azalmistir. Kémiirde ise 14.284 Btep ithalat
artig1 yasanmistir ve komiir yerli iiretimi 2000-2016 yillar1 arasinda artan tek fosil
enerji kaynagi olmustur.

Tiirkiye stratejik konumu nedeniyle gecis iilkesi olmakla birlikte enerji pa-
zar1 olmaya aday bir iilkedir. Enerji kaynaklar agisindan zengin Orta Dogu ve Ha-
zar Bolgesini, enerjini ithalat¢isi Akdeniz ve Avrupa’ya baglayan kara ve deniz
giizergahlariin birgogu Tiirkiye’den ge¢mektedir. Genis kapsamli enerji tasima
projelerinin gelistirilmesi Tiirkiye i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Boru hatlar1 ve
birgok yeni projeye dahil olan Tiirkiye, projelerin tamamlanmasi ile birlikte Dogu-

Bat1 Enerji Koridoru olup, Kuzey-Giiney Enerji Koridoru olmaya aday olacaktir.
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AB iilkelerinin enerji tastyicist olmasinin AB tam {iyelik siirecinde Tiirkiye’nin
Oniinii agmas1 beklenmektedir.

Turkiye enerji politikalari, diinya enerji piyasalarinda uygulanan, enerji arz
gilivenliginin saglanmasi, kaynaklarin gesitlendirmesi, piyasa ilkeleri ve verimlili-

gin arttirilmasi gibi politikalarla ayn1 dogrultuda sekillenmektedir.

2. iktisadi Teori

Bir ekonomide, hanehalki, is dlemi, hiikiimet ve dis ticaret sektorii olmak
Uzere dort sektor vardir. Bu sektorlerin yaptigi harcamalarin toplami o ilkenin
gayri safi yurti¢i hasilasini olusturmaktadir. Calismanin konusu kapsaminda, dis
ticaret sektoriine odaklandigimizda, bu sektorde ihracat ve ithalat islemlerinin yer
aldigim gérmekteyiz.

Thracat, kisi ve kuruluslarca iiretilen mal ve hizmetlerin yurtdisina satilma-
sidir. Thracat kisaca digsatim olarak da tanimlanabilmektedir. Genis kapsamli tani-
mu1 ise bir iilke siirlari igerisinde serbest dolasimda bulunan mallarin ve hizmetle-
rin baska iilkelere satilmasi seklindedir. Thracatin en 6nemli &zelligi otonom bir
harcama tiirli olmasidir. Milli ekonomide yasanan gelir artis ve azalisi dogrudan
ihracat miktarini etkilemez. Ihracat1 belirleyen faktorler mal ve hizmet satin alan
ulkeye 6zgu faktorlerdir (Pekin, 1988: 198).

Ulke ihracatim iki ana degisken belirlemektedir. Bunlardan ilki, ihracati ta-
lep eden iilkenin gelir diizeydir. Ikinci degisken ise ihracatci iilkede iiretilen mal ve
hizmet fiyatlarmin yurtdisi fiyatlara gore durumudur. Yurt dis1 fiyatlar yurt igi fiyat-
lardan ne kadar yiiksek ise dis dlemin yurt icinde iiretilen mal ve hizmetlere talebi o
kadar yiiksek olacaktir (Parasiz, 1993: 424). ihracat denklemi asagidaki gibidir:

X =x1Y* +x2R (8]

1 numarali denklemde Y* dis alem reel gelirini ifade etmektedir ve ihraca-
ta etkisi pozitiftir. R ise reel doviz kurudur ve reel déviz kurunun ytkselmesi Glke-
deki goreli fiyatlarin dis diinyaya gore ucuzlamasi anlamina geldiginden ihracata

etkisi pozitiftir.
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Ithalat, milli ekonominin dis ekonomilerin iirettigi mal ve hizmetleri satin
almasidir. Satin alman mal ve hizmetlerin 6demesi milli geliri azaltic1 yonde etki-
leyecektir. ithalati etkileyen faktorler, iilkenin milli geliri ile reel doviz kurudur. Bu
iligki asagida ithalat denkleminde verilmistir:

M=mo+ mY —mR 2

2 numarali denklemde mg terimi hasila ve reel doviz kurundan bagimsiz
olan ithalat1 temsil etmektedir. Y ve R terimleri ise sirasiyla hasila ve reel doviz
kurunu temsil etmektedir. Ithalatla hasila arasinda dogru yénlii, ithalatla reel kur
arasinda ise ters yonlii bir iligki vardir. Yurtici gelir diizeyi ne kadar yiiksek ise
ithalat hacmi de o denli yuksek olacaktir. Bu yiizden ithalat ile yurt i¢i gelir arasin-
da pozitif yonlii iligki vardir. Reel kur agisindan bakildiginda ise reel kurda bir
yiikselme, dis fiyatlarin i¢ fiyatlardan daha hizli arttigini, yani ithalatin ulusal para
cinsinden pahalilastigini ifade eder. Bunun tersine, reel kurdaki bir diisme de itha-
latin ucuzlamasi anlamina geldigi i¢in yabanci mallara talebi artirict etki yaratmak-
tadir (Seyidoglu, 2013: 502).

Ulkenin ihracatinn ithalatini asan kismi1 net ihracattir (NX). NX, ihracat ve
ithalat1 etkileyen degiskenlerden hareketle asagidaki gibi ifade edilebilir:

NX =X-M, NX=f(Y, Y* R)

Toplam net ihracat, ithalatin ihracattan az olmas1 durumunda pozitif, aksi
halde negatif olacaktir. NX fonksiyonuna gore, dis diinya gelirinin artmasi ve reel
doviz kuru net ihracati pozitif yonli etkilerken, iilke gelirinin artmasi negatif yonlu
etkileyecektir.

Iktisadi teoriye uygun olarak, ¢aligmada enerji ithalati, yurtici hasilat ve
doviz kuruna baglh olarak agiklanmistir. Makro iktisadi bu yaklasim, ¢alismay1

literatiirdeki ¢calismalardan farklilastirilmistir.

3. Tiirkiye’de Enerji ithalati, Déviz Kuru ve Ekonomik Biiyiime Gos-
tergeleri
Kiiresellesme ile birlikte mal ve sermaye akimlari kolaylasmis bdylece

diinya tek pazar haline gelmistir. Bunun sonucu olarak tlkeler mal ve sermaye

258



Giines Nehir SISECI & Dilek SUREKCI YAMACLI

akimlarinda rekabet giicii elde edebilmek ve ekonomik istikrar saglayabilmek ama-
ciyla ulusal paralarinin degerini korumak zorunda kalmislardir. Bu anlamda guini-
mizde doviz kuru, ulusal ekonomi ile kiiresel ekonomi arasinda, gerek ekonomik
gerekse siyasi nedenlerle 6nem kazanmgtir.

Teorik olarak doviz kuru, nominal ve reel olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Nominal déviz kuru iki para biriminin birbiri cinsinden degerini gostermektedir.
Eger bir birim ulusal para yabanci para birimi cinsinden tanimlaniyorsa buna do-
layl1 kotasyon, bir birim yabanci para ulusal para birimi cinsinden tanimlaniyorsa
buna dogrudan kotasyon denir. Reel doviz kuru ise Ulkelerin fiyatlar genel diizeyini
de dikkate alacak bi¢imde hesaplanmaktadir. Bu anlamda iilkelerin rekabet giicilinii
ve ekonomik istikrarin1 ortaya koymada daha fazla kabul goriir bir gostergedir.
Iktisadi beklenti, ulusal paranin degerlenmesinin enerji ithalatini artirmasi ve ulusal
paranin deger kaybetmesinin enerji ithalatini azaltmasi yoniindedir. Cunkd ulusal
paranin deger kazanmasi enerji ithalatini ucuzlastiracak, ulusal paranin deger kaybi
ise enerji ithalatin1 pahalilagtiracaktur.

Turkiye enerji bakimindan disa bagiml bir iilke oldugu igin enerji ithalati
toplam ithalat icinde 6nemli bir payasahiptir. Bu durum Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: Enerji Ithalati ve Reel Déviz Kuru Iliskisi
Enerji ithalatt  Enerji ithalatimin Toplam  Reel Efektif Doviz Kuru

Tarh — ilyon dolar) _ithalatta Payr (Yiizde) Endeksi (2003=100)
2003 11575 16,693 100
2004 14.407 14,771 103,879
2005 21.255 18,202 114,263
2006 28.859 20,676 112,973
2007 33.883 19,924 122,154
2008 48.281 23,906 123,193
2009 29.905 21,220 114,615
2010 38.497 20,748 126,975
2011 54.117 22,470 112,359
2012 60.117 25,415 116,741
2013 55.917 22,219 114,899
2014 54.889 22,665 102,282
2015 37.843 18,261 99,499
2016 27.169 13,679 99,061
2017 37.204 15,913 88,927

Kaynak: TUIK ve TCMB-EVDS veri setlerinden derlenmistir.
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Tablo 2’de Tiirkiye’de enerji ithalat1 ve reel efektif doviz kuru endeksi de-
gerleri verilmistir. Reel efektif doviz kuru endeksi 2003 yili baz y1l alinarak ince-
lenmigtir. Reel efektif doviz kuru endeksinde yasanan diisiis ulusal paranin deger
kaybini1 gosterirken, reel efektif doviz kuru endeksinin yiikselmesi ulusal paranin
deger kazandigim1 gostermektedir (T.C. Merkez Bankasi, 2018). 2003-2017 yillar
arasma bakildiginda, genel olarak enerji ithalat: ile reel efektif doviz kurunun ayni
yonlil hareket ettigi gdzlenmektedir. Reel doviz kuru endeksinin yiikseldigi 2004-
2008 doneminde, enerji ithalatinda da artis egilimi s6z konusudur. Reel efektif
doviz kuru endeksinin distiigii 2014-2017 déneminde ise enerji ithalati da azalan
bir seyir icindedir.

Ithalat fonksiyonu geregi bir iilkenin geliri artarsa ithalat artacaktir. Bu an-
lamda gelir artis1 ile enerji ithalati arasinda pozitif yonlil iliski beklenmelidir. Gii-
niimiizde bakildiginda, yiiksek bilylime saglayan pek ¢ok iilkede enerji kullanimi-
nin da yiikseldigi, 6zellikle petrol ve dogalgaz gibi fosil enerji kaynaklarinin kulla-
niminin arttigi sdylenebilmektedir. Bunun nedeni, ekonomik biylimenin pek ¢ok
sektorde daha fazla yatinmla gergeklesmesi ve artan hanehalki harcamalaridir.
2002 y1il1 ve sonrasinda Tirkiye icin enerji ithalati ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiler asagida Tablo 3’te incelenebilmektedir.

Tablo 3: Enerji Ithalati ve Biiyiime Iliskisi

Tarih Enerji Ithalati _GSYH Enerji Ithala- GSYH Buyume
(milyon dolar)  (milyon dolar) t/GSYH (YYlzde)
2002 9.203 230.494 0,039 6,4
2003 11.575 304.901 0,038 5,6
2004 14.407 390.386 0,037 9,6
2005 21.255 481.496 0,044 9,0
2006 28.859 526.429 0,055 7,1
2007 33.883 648.753 0,052 50
2008 48.281 742.094 0,065 0,8
2009 29.905 616.703 0,048 -4,7
2010 38.497 731.608 0,053 8,5
2011 54.117 773.979 0,067 11,1
2012 60.117 786.282 0,076 4,8
2013 55.917 823.044 0,068 8,5
2014 54.889 799.369 0,069 52

260



Giines Nehir SISECI & Dilek SUREKCI YAMACLI

2015 37.843 719.620 0,052 6,1
2016 27.169 863.711 0,031 3,2
2017 37.204 851.046 0,044 7,0

Kaynak: TUIK, TCMB-EVDS ve The World Bank Data veri setlerinden derlenmistir.

Tablo 3’teki veriler incelendiginde enerji ithalatt ve GSYH degerlerinin
ayn1 yonli hareket ettigi sdylenebilir. Bu egilim GSYH biiyiime hiziyla daha rahat
izlenebilmektedir. 2002 yilindan 2007 yilina kadar enerji ithalati ve GSYH yik-
selme egiliminde iken ekonomik biiytime hiz1 en diisiik %5 diizeyinde seyretmistir.
2009 yilinda yagsanan kiiresel kriz ile GSYH ve enerji ithalatinda gerileme s6z ko-
nusudur. 2010-2012 déneminde, enerji ithalati ve GSYH tekrar artis yonli egilim
icindedir. 2013-2015 donemine, her iki degiskende de azalma gézlenmektedir.
2016 yilinda, diger donemlerden farkli olarak, GSYH artig gosterirken, enerji itha-
lat1 gerileme gostermistir. Yine 2017 yilinda, GSYH gerilerken, enerji ithalatinda

artis s6z konusudur.

4. Literatiir Incelemesi

Literatiirde enerji alanda yapilan ¢alismalarin biiyiik 6l¢iide; enerji tiikketimi
ve ekonomik biiylime, enerji bagimlilig1 veya enerji ithalat1 ile dis agik arasindaki
iligkiler kapsaminda yiiriitiildiigii, bu caligmalarda, degiskenler arasindaki neden-
sellik 1iligkilerinin incelendigi, bununla birlikte kisa ve uzun dénemli iliskilerin
analiz edildigi goriilmektedir. Calismalarin bulgular ise kullanilan uygulama y6n-
temlerine ve ¢alismanin yiiriitiildiigi iilke veya iilke gruplarina gore farklilik gos-
termektedir. Tablo 4’te bu alanda yapilan ¢calismalardan 6rnekler sunulmustur.

Tablo 4: Enerji Alaminda Yer Alan Calismalardan Ornekler
Dénem/
Ulke

1980-2006/
Ziramba Glney Johansen Esbii-

Kaynak Yontem Degiskenler Sonug

Ham petrol ithalati

bagamh degisken, reel Degiskenler arasinda egbiitiinle-

sik iliski ve reel GSYH’dan

(2010) Afrika |tiinlesme analizi rGeZIY éHaZebl;%Il?nI; ::troh'm ham petrol ithalatina dogru tek
~ HLyatl bagimsiz yonli nedensellik saptanmustir.
degiskendir.
Bagimli degisken ithal
: ham petrol miktari, Biiyiimeden ham petrol ithalati-
Ghosh 19.70 .2006/ ARDL analizi |bagimsiz degisken reel |natek ydnli nedensellik sap-
(2009) | Hindistan £ £
fiyat1 ve reel tanmugtir.
GSYIH dur.
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Bagimli degisken petrol

Elektrik tiketimi ile GSYH

Yuan, Johansen Esbii- ithalats. basimsiz degis- arasinda koentegrasyon oldugu,
Zhao, Yu | 1978-2004/ |tiinlesme ve Ko- ken ha;n ftrols £ af $ enerji tuketiminden ekonomik
ve Hu Cin feature analizi, urtici en%r'i Uret?mi’ blytimeye tek yonli nedensel-
(2007) ECM YUrLGl eneryi 1 ' |lik bulundugu sonucuna ulasil-
endiistriyel hasiladir.
mustir.
Bagimsiz degisken Ulastirma ve sanayide enerji
Léiﬁ)gf 1970-2012/ ARDL sektorel enerji tliketimi, [tiketimi ile ekonomik biyiime
(2017) Turkiye bagimli degisken eko- |arasinda ¢ift yonlii nedensellik
nomik biyumedir. gozlenmistir.
1990- Ekonomik buyume,
Aslan ve 2009/AB’ Asimetrik ne- |yenilenebilir enerji Yenilenebilir enerji tiiketiminin
Ocal eni i eye densellik ve |tiiketimi, sermaye ve is |bUylmeye olumlu etkisi destek-
(2016) | Yo" | ARDLanalizi |giicii arasindakiliski lemektedir.
incelenmistir.
Cari agik enerji tiiketimi arasin-
Cin (2016) | 1970-2014/ | Granger neden- Enerji tuketimi, nifus  |da ¢ift yonli, ntifus cari agik
Tiirkive selligk analizi |V cari agik arasindaki |arasinda tek yonlil, niifus enerji
Y iliski incelenmistir. tilketimi arasinda tek yonlii
nedensellik saptanmugtir.
Ekonomik buyume ve - -
Bayar | 1961-2012/ Todo- |, incil enerji kullanimy |EeH! Kullanimi ve biiyime
L Yamamoto S arasinda ¢ift yonlii nedensellik
(2014) Turkiye - . |arasindaki iligki ince-
nedensellik testi Jenmistir bulunmustur.
. T Esbiitiinlesme iligkisi saptan-
Ce]%/:lan Ve | 1965-2011/ t{olllansen Eslla_u? Petrql tiketimi |Ie‘ ... .. |mugtir. fligkinin yonii petrol
ser o tnlesme analizi,|GSYIH arasindaki iligki |,...” . . R
Turkiye . . tilketiminden reel GSYIH’ya
(2014) VEC incelenmistir. -
dogrudur.
.. |Bagimsiz degisken el .
Akpolat ve ) Johansen esbii- RN Surdrtlebilir blytime hedefi
Altintas 1?I'6[:]Lrlfi0t0/ tiinlesme testi ve Zg?riﬂkteuffggn’ bagimly icin enerjiye bagimli olundugu
(2013) Y& | VECM modeli [2<8155° goriilmiistir.
GSYIH’ dir
Demir | 1987- 2012/ t{ﬁﬁiﬁf:ii?; Sanayi iiretimi, cari agik |Sanayi Uretim endeksi ve enerji
(2013) Tiirkive VesGran or |V€ enerji ithalati iligkisi |ithalatindan cari agiga dogru tek
y ne densellil? testi incelenmistir. yonll nedensellik bulunmustur.
3 ) Johansen Esbii- [GSYH bagiml degisken [oo 1 cnerli tuketimi esnekli-
Ertugrul | 1970-2011/ | . =S Sinin 1980 sonrasi azalma egili
o tiinlesme testi ve|ve enerji tiiketimi ba- . - R
(2013) Tirkiye S . . minde oldugu, 2003 den itibaren
Kalman Filtresi |gimsiz degiskendir. et
artmaya basladig1 goriilmiistiir.
Saatgi ve 1960-2008/ Kejriwal Esbii- |Enerji tliketimi ve eko- |Enerji tiiketimi ve biylime
Dumrul Tiirkive tiinlesme nomik buyume serileri |pozitif bir iligkiye sahiptir
(2013) Y Testi analiz edilmistir. sonucuna ulagilmigtir.
Enerji bagimlilig1 ve S -
Bilginoglu Johansen-  |GSYH, enerji yogunlu- | nei yogunlugu, GSMH ve
1974-1999/ . . konutlardaki enerji tiketiminin
ve Dumrul Trki Juselius Esbii- |gu, konutlarda kullani- L - o
urkiye . . L. .. . . |enerji bagimliligini pozitif
(2012) tiinlesme testi |lan enerji miktar iliskisi | .. e et
. . yonde etkiledigi goriilmiistiir.
incelenmistir.
Tiirkiye’de birincil et .
Korkmaz. 1960-2009/ | Granger neden- |enerji kullanimu, tiretimi Enerji tukc'stlmi lk.:. GSYIH
ve Develi i ) - . . |arasinda ¢ift yonlli nedensellik
Turkiye sellik testi  |ve GSYIH arasindaki -
(2012) oldugu sonucuna ulagilmisgtir.

iligki arastirilmugtir.
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CADF ve CIPS |Bagimli degisken ikti- |;, . ... . . . o
Korkmaz | 1 980 2004y | testler ile Ped- [sadi biiyiime, bagimsiz | <Lisadi buylime ile enerji tike-
ve Yilgor o ) o - .= .7 |timi arasinda uzun dénemli
Turkiye roni Esbiitiin- |degisken enerji tiiketi-  |... . SR .
(2011) 1 . . iliski oldugu gozlenmistir.
esme testi  |midir.
Engle-Granger . ... |Degiskenler arasindaki iligki
Kiisbeci | 1970-2006/ | Esbiitiinlesme Snseyii'ﬁ\liitsifrll(it(;;ils?rral pozitif ¢ikmugtir. Hata diizeltme
(2011) Turkiye testi ve hata 1 et . . |terimi istatistiki olarak anlamli
. .|daki iligki incelenmistir.
diizeltme modeli bulunmustur.
. Siradan En  |Bagimsiz degisken Enerji tlketiminin ekonomik
L ucuk Kareler |enerj tuketimi, bagimli [puyumeade pozitit etkiye sanip
ég(ig; 19;:3[?”3'0(;4/ Kilgiik Karel i tiiketimi, bagiml1  [biiytimed itif etki hi
Y yontemi  |degisken biiyiimedir.  |oldugu goriilmiistir.
i’:}?i?(e; r? ael(ij;in_ Degiskenlerin esbiitlinlesik
Ozata | 1970-2008/ | Johansen E bi’i Enerji tuketimi ile olduklart ve GSMH’dan enerji
o " 94" | GSMH arasindaki iliski |tiketimine dogru tek yonlii
(2010) Turkiye [tiinlesme testi ve 3 e Y
Y ve?(tbr hata incelenmistir. nedensellik oldugu saptanmis-
duizeltme modeli -

Tablo 4’te yer alan ve degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini inceleyen
calismalar kapsaminda; enerji tiiketimi ile GSYH arasinda, dis a¢ik ile enerji ithalati
arasinda, sanayi liretim endeksi ile enerji ithalat1 arasinda nedensellik iliskisi oldugu
ileri striilmektedir (Yuan vd., 2007; Ghosh, 2009; Ziramba, 2010; Ozata, 2010;
Korkmaz ve Develi, 2012; Demir, 2013; Bayar, 2014; Cin, 2016; Usta ve Berber,
2017). Egbiitiinlesme iliskisini inceleyen ¢alismalar kapsaminda ise uzun dénemde
enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda, dis acik ile enerji ithalati arasinda
iliski oldugu ileri siiriilmektedir (Ziramba, 2010; Ozata, 2010; Kiisbeci, 2011;
Korkmaz ve Yilgor, 2011; Bilginoglu ve Dumrul, 2012; Ceylan ve Baser, 2014).

Calismanin literatiirdeki ¢caligmalara katkisi, bagimli degisken olarak enerji
ithalatini, bagimsiz degiskenler olarak yurtici ekonomik blyiime ve ddviz kuru
degiskenlerini kullanarak, enerji ithalatini ithalat fonksiyonu kapsaminda inceleme-
sidir. Calismada enerji ithalati, bir malin ithalatin1 etkileyen faktorler kapsaminda

analiz edilmistir.

5. Verilerin Tanimlanmasi ve Uygulama Yoéntemi
Caligmada, Tirkiye’de 2002:01-2017:04 dénemi ¢eyrek donemlik verileri
kullanilarak, enerji ithalatim etkileyen unsurlar incelenmektedir. Veriler Tiirkiye

Istatistik Kurumu (TUIK), T.C. Merkez Bankas1 Elektronik Veri Dagitim Sistemi
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(EVDS), Biitce ve Mali Kontrol Miidiirliigii (BUMKO) veri setlerinden elde edil-
migstir. Calismada, reel enerji ithalati, reel GSYH ve reel efektif doviz kuru endeksi
degiskenleri logaritmik formda kullanilmistir. Reel enerji ithalatint LREIMP, reel
gayrisafi yurti¢i hasilayt LRGDP ve reel efektif doviz kuru endeksini LREXC tem-
sil etmektedir. Uygulama asamasinda, Johansen Esbiitiinlesme ve Vektor Hata
Diizeltme (VECM) analizleri kullanilmistir. Degiskenlerin duraganliklarinin belir-
lenmesinde ADF ve KPSS birim kok testlerinden yararlanilmistir.

Duraganlik, bir serinin zaman i¢inde sabit ortalamaya ve sabit varyansa sa-
hip olmasi ve seriye ait iki deger arasindaki farkin zamana degil, sadece iki zaman
serisi arasindaki farka bagli olmasi seklinde tanimlanmaktadir. Zaman serileri de-
terministik bir trendin varligi nedeniyle duraganlik niteligine sahip olmayabilirler
(Berber ve Artan, 2004: 9). Zaman serisinin ortalamasinda ve varyansinda sistema-
tik bir degisme bulunmuyor, diizenli degismeler ortaya ¢ikarmiyorsa seri duragan-
dir denilmektedir. BOyle bir stregte hesaplanan kovaryans, sadece kovaryansin
hesaplandig1 doneme gore degil, iki donem arasindaki uzakliga baglidir (Gujarati,
1995: 410).

Caligmada serilerin duraganliklarinin belirlenmesinde Genisletilmis Dic-
key-Fuller (ADF) (1981) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) (1992)
birim kok testleri uygulanmigtir. Dickey ve Fuller tarafindan 1981°de gelistirilen
ADF testinde, degiskenin gecikmeli degerleri kullanilmaktadir. Bunun nedeni, oto-
korelasyon sorununa engel olmaktir. Bir serinin birim kdke sahip olmasi, serinin
duragan olmadig1 seklinde ifade edilmektedir. ADF birim kok testine ait hipotezler
su sekildedir:

Ho: P > 1 (birim kdk vardir, seri duragan degildir),

Hi: P <1 (birim kok yoktur, seri duragandir) seklinde yorumlanmaktadir.

ADF testine bir yt degiskeni i¢in gelistirilmis sabitsiz-trendsiz (3), sabitli-
trendsiz (4) ve sabitli-trendli (5 ve 6) modeller sirasiyla asagida verilen denklem-
lerdeki gibidir (Enders, 1995: 225-226).

Ayt = dyt-1 + &t (3)
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Ayt =p+ dyt-1 + et (4)
Ayt = p + Bt + dyt-1 + gt (5)
k
Ayt=p+PBt+3yt-1+ > aiAy; j+é& (6)
i=1

Denklemlerde ilgili katsayilar1 6 ve a, birinci fark operatdriinii A, zaman
trendini t ve et hata terimini temsil etmektedir. Literatlirde yaygin olarak kullanilan
denklemler 4 ve 5 numarali denklemlerdir. Sabit terimi ve trendi olmayan denklemin
istatistiki anlamda etkisiz olacagi diisiiniilmektedir (Asteriou ve Hall, 2007: 297).

Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin tarafindan 1992 yilinda gelistirilen
KPSS testi ile birim kdk incelenmesinin desteklendigi yoniinde ¢aligmalar bulun-
maktadir. Birim kok varligi i¢in ADF gibi birim kok testlerinde kullanilan hipotez-
lerin yer degisimi s6z konusudur. ADF ve KPSS testlerinin sifir hipotezi birbirinin
tersidir. ADF testinde sifir hipotez serinin duragan olmamasi iken KPSS testinde
sifir hipotez duraganligin varligidir. Sifir hipotezinin bu sekilde segilmesinin sebebi
test gliciinii artirmaktir. KPSS testi, diger duraganlik testlerinin aksine gecikme
uzunluguna kars1 asir1 duyarh degildir. Bu durum diger duraganlik testlerinin zayif
tarafin1 telafi etmekte ve KPSS testinin giiciinii artirmaktadir (Erdem, Ilgiin ve
Dumrul, 2011: 22).

KPSS testinde sifir ve alternatif hipotez asagidaki sekilde olusturulmaktadir.

Ho: 6%u = 0 (birim kok yoktur, seri duragandir)

Ha: 6?u # 0 (birim kok vardir, seri duragan degildir)

KPSS test istatistiginde; t zaman trendini, rt tesadiifi yliriiyiis stirecini, st
ve ut regresyon denklemlerinden elde edilen hata terimlerini temsil etmektedir.
et’nin duragan olmasi durumunda yt’nin duraganligi sifir hipotezinde yer alir ve
ilgili serinin trend duragan oldugu iddia edilir. KPSS testi 7 ve 8 numaral1 denk-
lemlerden yola ¢ikilarak agiklanabilmektedir.

Yt=Ct+rt+ et (7

rt=rt-1+ ut ut ~ WN (0, 6?) (8)
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7 numarali denklemden hareketle {=0 oldugunda yt’ye iliskin sifir hipotezi
Iy diizeyinde duraganlik s6z konusu olmaktadir. Serinin duragan oldugu hipotezi
i¢in ¢ift yonlii LM (Lagrange Multiplier) istatistigi ile birlikte 6?u=0 hipotezi altin-
da LBI testi de kullanilmaktadir (Dumrul, 2011: 207).

Ekonometrik modellerde duragan olmayan iki ve daha fazla serinin uzun
donemde birlikte hareket edip etmedigi, yani degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iligki olup olmadig1 esbiitiinlesme testleri ile analiz edilmektedir. Bu kapsamda
literatiirde yaygin olarak Engle-Granger ile Johansen-Juselius esbiitiinlesme testleri
ve Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif modeller kullanilmaktadir. Bu calismada es-
biitiinlesme iligkisinin incelenmesinde, degiskenlerin tiimiiniin birinci dereceden
duragan olduklan gézlendiginden Johansen Esbiitiinlesme analizi kullanilmistir.

Johansen esbiitiinlesme testi i¢in kullanilan hipotezler su sekildedir.

Ho: Degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisi yoktur.

Hi: Degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisi vardir.

Johansen es-biitiinlesme testi denklem sistemi asagidaki gibidir:

p
Yt :ZAth—1+IBXt + Uy (9)

i=1
Denklem 9°’da verilen Xt ve Yt diizey degerleri duragan olmayip, birinci
farklariin alinmasi gerektiginde, denklemin birinci farki alinip 10 numarali denk-

lemdeki gibi yeniden diizenlenmektedir.

p-1
Yt=nYer + Z Ti Yea+ Xt + v (10)
i=1
p-1 P
Denklem 10°da yer alan = Z Ai—l ve ‘CFZ A; degerlerini simgele-
i=1 i=1

mektedir. Ayrica © degeri of seklinde de ifade edilebilmektedir. o hata diizeltme
terimi katsayisini simgelerken, f uzun donem egbiitiinlesme katsayilart matrisini

ifade etmektedir.
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Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin saptanmasindan sonra
ebiitiinlesik iligki saptanan seriler arasinda Vector Error Correction Model

(VECM) uygulanmistir. Hata diizeltme modelinin denklemi asagidaki gibidir.

AYi= g+ Zp: Pril\ X1 + Zp: Y2i AY v1+ QECTe1 + Pt (11)
i=1 i=1
11 numarali denklemde bulunan ECT hata diizeltme terimini ve p optimum
gecikme uzunlugunu temsil etmektedir. ECT nin katsayisinin negatif ve istatistiki
olarak anlamli olmasi, uzun dénemde esbiitlinlesme iliskisi olan seriler arasinda,
kisa donemde olugan sapmalarin ortadan kalktigini ve serilerin uzun dénem denge-

sine yaklagtigini ifade etmektedir.

6. Uygulama Sonuclar1 ve Degerlendirme

Uygulamada kullanilan degiskenler duraganlik sinamasi éncesinde, Ustel
Diizeltme Yontemi kullanilarak mevsimsel etkilerden arindirilmistir. Daha sonra
duraganlik yapilarinin belirlenmesi amaciyla Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)
ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) testleri uygulanmistir. Tablo 5’te
ADF testi sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 5: Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Test Istatistigi
Duzey/Birinci Trend ve

Degiskenler Fark Sabit  Olasihk Sabit Olasiik
_ Diizey -1.747  0.403 -1.564 0.796
LREIMP Birinci Fark -6.178  0.000 -6.299 0.000
L RGDP Diizey 2009  0.282 -2.006 0.585
Birinci Fark -3.573  0.009 -5.453 0.000
LREXC Diizey 0271 0.922 -3.354 0.068
Birinci Fark -5.652 0.000 -5.420 0.000

*Schwarz bilgi kriterine gére maksimum gecikme uzunlugu 10 olarak hesaplanmistir.
Tablo 5’te yer alan sonuglara gére LREIMP (reel enerji ithalat1), LRGDP
(reel GSYH) ve LREXC (reel efektif doviz kuru endeksi) birinci fark diizey dege-

rinde duragandir.
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Modelde kullanilan serilerin duraganliklart KPSS birim kok istatistigi ile
de test edilmis ve Tablo 6’da analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 6: Kwiatkowski- Phillips- Schmidt- Shin (KPSS) Test Istatistigi

N . . . Birinci
. S Duzey- Diizey- Sabit Birinci } .
Dtizey/Birinci Fark sabit  Trendli  Fark-Sabit | onc S0

%1 dizey 0.739 0.216 0.739 0.216

Degiskenler %5 diizey 0.463 0.146 0.463 0.146
%10 diizey 0.347 0.119 0.347 0.119

LREIMP LM-stat 0.832 0.225 0.327 0.051
LRGDP LM-stat 0.839 0.239 0.381 0.146
LREXC LM-stat 0.986 0.262 0.442 0.114

Tablo 6°daki KPSS Test istatistigi sonuglar1 dogrultusunda LREIMP (reel
enerji ithalat), LRGDP (reel GSYH) ve LREXC (reel efektif doviz kuru endeksi)
birinci fark diizey degerinde duragandir.

Serilerin duraganlik diizeylerinin birinci fark olmasina bagli olarak egbii-
tiinlesme iligkisinin varlig1 Johansen Esbiitiinlesme analizi ile incelenmistir. Johan-
sen Esbiitiinlesme analizinin ilk asamasinda VAR Modeli siireci islemektedir. Uy-
gun VAR Modeli igin dncelikle gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir.

Tablo 7°de bilgi kriterlerine gére uygun gecikme sayilar1 yer almaktadir.

Tablo 7: Bilgi Kriterleri Yoluyla Uygun Gecikme Sayisinin Belirlenmesi

Lag  LogL LR FPE AIC sC HQ
0 -2135.346 NA 6.72e+27  72.58800  72.79927  72.67047
1 -1994.810 257.2520 7.78e+25 68.12916 68.65735  68.33534
2 -1973.004 37.69901 5.06e+25 67.69505 68.54015  68.02494
3 -1953.152 32.30183* 3.53e+25* 67.32718* 68.48919* 67.78078*
4 -1948.312 7.382434 4.13e+25 6746821 68.94713  68.04552
5  -1038.456 14.03302 4.10e+25 67.43917 69.23501  68.14019

Tablo 7’ye gore, LogL bilgi kriteri disinda, diger bilgi kriterlerine gore en
uygun gecikme sayisinin ii¢ donem oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda, i¢ donem
gecikmeli VAR Modeli olusturulmustur. Modelin hata terimine ait varsayimlarinin

gegerli oldugunu gosteren testler asagida Tablo 8’de 6zetlenmistir.
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Tablo 8: LM, Jarque-Bera ve White Degisen Varyans Testi Sonuglar

. Normal Dagilim i¢in White Degisen
Otokorelasyon LM Testi Jarque-Bera Testi Varyans Testi
Gecikme .
Sayist LM-Stat Olasiik  Jarque-Bera  Olasilik Chi-sq Olasilik
3 9.225 0.416 123.617 0.924 191.766 0.436

Otokorelasyon LM testinin sonuglarina gore ii¢ gecikme degeri icin de oto-
korelasyonun olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Daha sonra modelin duragan yapi-
da olup olmadiginin saptanmasi i¢in Inverse Roots of AR Characteristic Polynomi-
nal testi sonuglar1 incelenmistir. Bu test sonuglar1 Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1: VAR Modelinin Karakteristik Ters Kokleri
Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5 |

0.0 . - .

-0.5 | °

-1.0 |

-1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Sekil 1, li¢ gecikmeli VAR modelinin duragan bir yapida oldugunu, karak-
teristik ters koklerin birim ¢ember igerisinde yer almasi ile agiklamaktadir. Bu veri-
ler 1s1g8inda, ti¢ gecikmeli VAR modeline bagli, Johansen Egbiitiinlesme (1998)
analizi yuriitiilmistir. Asagida Tablo 9°da bu analize bagl elde edilen bulgular

sunulmustur.
Tablo 9: Johansen Esbiitiinlesme Analizi Bulgular
Trace Istatistigi Degerleri Maksimum Ozdeger
0.05 Max- 0.05
HO  Ozdeger is;l;l:?sctei}'i Kritik Olastik Ozdeger Kritik Olasihk
g Deger Istatistigi  Deger

r=0* 0.321 32.305 29.797 0.025 23.276 21.131 0.024
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r<i 0.132 9.028 15.494  0.362 8.553 14264  0.325
r<2 0.007 0.475 3.841 0.490 0.474 3.841 0.490

Tablo 9°daki veriler, degiskenler arasinda %35 anlamlilik seviyesinde bir

tane esbiitiinlesme iligkisi oldugunu gostermektedir. Bu iliski r=0* olarak gdsteri-
len fonksiyondadir. =0* fonksiyonunun olasilik degeri 0,02 oldugundan %5 an-
lamlilik seviyesinde istatistiki olarak anlamlidir. Yani Ho (esbiitiinlesik iliski yok-
tur) hipotezi reddedilir ve uzun doénemde reel enerji ithalati, reel GSYH ve reel
efektif doviz kuru endeksi arasinda egbiitiinlesik iliskinin oldugu kabul edilir.

Normalize edilmis esbiitiinlesme denklemi 12°de sunulmaktadir:

LREIMP = 0.205 LRGDP + 3.722 LREXC (12)
t Ist. 0.115 14.743
Std. Hata. (0.056) (3.916)

Denklem 12’de bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin istatistiki olarak an-
lamli ve igaretlerinin iktisadi beklentiyle uyumlu olarak, pozitif oldugunu gérmek-
teyiz. Reel GSYH’da yasanan %1°lik artis reel enerji ithalatin1 %0,2, reel efektif
doviz kuru endeksinde yasanan %1°lik artig reel enerji ithalatin1 %3,7 artirmakta-
dir. Bu noktada, ekonomik biiyiime ile birlikte enerji ithalatinin uzun donemde
devam ettigini, Tirk Lirasindaki degerlenmenin ise enerji ithalatini artirdigi sonu-
cuna ulagsmaktayiz. Bununla birlikte, uzun dénemde reel efektif doviz kuru endek-
sinin reel toplam enerji ithalati {izerindeki etkisi, reel GSYH’ya gore daha giiclii-
diir. Dolayistyla reel doviz kurunun istikrart uzun dénemde enerji ithalat1 agsindan
da 6nem tagimaktadir.

Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkilerin analizi sonrasinda, Hata
Diizeltme Modeli incelenmistir. Bu asamada ilk olarak En Kii¢iik Kareler (EKK)
yontemi kullanilarak Tablo 10°da gdsterilen model tahmin edilmistir. Degiskenler
trend etkisi tasidigi igin modele trend degiskeni de eklenmistir.

Tablo 10: En Kiiclik Kareler (EKK) Yontemi Sonucu

Degisken Katsay1 Std. Hata t Istatistigi Olasiik
LRGDP 1.936 0.115 16.812 0.000
LREXC 0.953 0.411 2.318 0.023

C -24.685 3.250 -7.593 0.000

@TREND -0.015 0.007 -1.995 0.050
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R? 0.832 Bagimli degisken ortalamasi
Diizeltilmis R? 0.824 Bagmmli degiskenin std. sapmasi
Standart regresyon hatasi 0.159 Akaike info kriteri

Hata terimleri kareleri toplami 1.524 Schwarz kriteri

Log olasilik 28.777 Hannan-Quinn Kriteri

F istatistigi 99.531 Durbin-Watson istatistigi

F istatistigi olasiligi 0.000

15.345
-0.774
0.380
0.639
-0.721
0.632

Modelin agiklama giicli %82,4 ve F istatistigi 99,5 olarak hesaplanmuistir.

Daha sonra bu modele ait modelin hata teriminin duragan olup olmadigina bakil-

mustir. Hata teriminin duraganlik sinamasi ile ilgili testlerin sonuglar1 Tablo 11°de

sunulmustur.
Tablo 11: Hata Terimi Duraganlik Testleri
ADF Test Istatistigi KPSS Test Istatistigi
t-istatistigi -3.413
Olasilik* 0.000 LM-Stat  0.094.
%1 dlzey -2.602 0.739
%5 dlizey -1.946 0.463
%10 diizey -1.613 0.347

Tablo 11°de ADF ve KPSS birim kok testleri sonuglarina gore, hata terimi-

nin diizey duragan yapida oldugu belirlenmistir. Sonraki agamada hata teriminin bir

donem gecikmeli degeri Tablo 12°deki modele dahil edilerek Hata Dlzeltme Mo-

deli olusturulmustur.

Tablo 12. Hata Diizeltme Modeli
Degisken Katsayl Std. Hata t Istatistigi Olasihk
LRGDP 1.133 0.174 6.503 0.000
LREXC 0.162 0.304 0.532 0.596
HATAC(-1) -0.268 0.078 -3.432 0.001
C 0.007 0.024 0.305 0.761
@TREND -0.000 0.000 -0.469 0.640
R? 0.484 Bagimli degisken ortalamasi 0.000
Diizeltilmis R? 0.448 Bagimli degisken std. sapmasi 0.128
Standart regresyon hatasi 0.095 Akaike info kriteri -1.789
Hata terimleri kareleri toplami 0.525 Schwarz kriteri -1.619
Log olasilik 61.382 Hannan-Quinn Kriteri -1.723
F istatistigi 13.611 Durbin-Watson istatistigi 0.632
F istatistigi olasilig1 0.000
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Tablo 12°deki Hata Diizeltme Modeli incelendiginde, reel GSYH ve reel
efektif doviz kuru endeksi degiskenlerinin katsayilariin isaretlerinin pozitif oldugu
gortlmektedir. Kisa donemde ekonomik biiyliimenin istatistiki olarak anlamli, reel
efektif déviz kuru endeksinin istatistiki olarak anlamli olmadigi saptanmustir. Reel
GSYH’da yasanan %]1°lik artis reel enerji ithalatim %1,1 artwmaktadir. Hata teri-
minin bir dénem gecikmeli degerinin isaretinin ise negatif oldugu ve degerinin 0 ile
1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu durum, hata diizeltme mekanizmasinin isledi-
gini ortaya koymakta ve degiskenler arasinda yasanan kisa donemli sapmalarin, her
ceyrek donemde %0,268 oraninda ortadan kalkacagini, uzun dénem denge iliskisi-
ne doniilecegini ifade etmektedir. Elde edilen sonuclar, Ziramba (2010), Ghosh
(2009), Giiltekin (2014), Giines (2017) ile uyumludur.

Sonug

Tiirkiye’nin fosil enerji kaynaklart sinirli olmasina ragmen bu kaynaklarin
yogun kullanimi enerji ithalatinin yiksek olmasina yol agmaktadir. Bu kapsamda,
enerji ithalatinda ekonomik biiyime ve doOviz kurunun etkilerinin incelenmesi
onem tagimaktadir. Caligmada, 2002-2017 donemi ¢eyrek yillik verileri kullanila-
rak, Johansen Egbiitiinlesme ve Hata Diizeltme analizleri kapsaminda enerji ithala-
t1, GSYH ve doviz kuru arasindaki iliskiler incelenmistir. Johansen Esbiitiinlesme
analizi sonucunda, reel enerji ithalati ile reel GSYH ve reel efektif doviz kuru en-
deksi arasinda egbiitiinlesik iligki saptanmustir. Johansen Egbiitiinlesme denklemin-
de verilen bagimsiz degiskenlerin pozitif isaretli olmalar1 reel efektif ddviz kuru
endeksi ve reel GSYH’ nin reel toplam enerji ithalatini pozitif etkilediklerini ifade
etmektedir. Johansen Egbiitiinlesme denklemine gore reel GSYH’da yasanan
%1°lik artis reel enerji ithalatin1 %0,2, reel efektif doviz kuru endeksinde yaganan
%1°lik artig reel enerji ithalatin1 %3,7 artirmaktadir. Bu baglamda uzun dénemde
reel efektif doviz kuru endeksinin reel toplam enerji ithalati iizerindeki etkisi reel
GSYH’nin reel toplam enerji ithalati izerindeki etkisinden daha giicliidiir. Bulgular

iktisadi beklenti ile uyumludur. Ciinkii ekonomik biiylime tiretim hacminde artis
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veya iretim faktorlerinin verimliliginde artis1 ile gergeklesebilir ve boylece enerji
ihtiyaci da artar. Yeterli enerji kaynaginin yoklugu enerji ithalatinin artis1 ile so-
nuclanir. Reel efektif doviz kuru endeksinin reel toplam enerji ithalatinda pozitif
etkiye sahip olmasinin sebebi ise yurti¢i fiyat endeksinin, reel efektif déviz kuru
endeksini ayn1 yonli etkilemesidir. Reel efektif doviz kuru endeksinde meydana
gelen artig, Turk Lirasinin reel olarak deger kazandigi anlamina gelir ve bu durum
enerji ithalatinin artmasina yol agar.

Hata diizeltme modeli analiz sonuclari, reel GSYH ve reel efektif déviz ku-
ru endeksi degiskenlerinin kisa donemli katsayilarinin isaretlerinin pozitif oldugu-
nu gostermektedir. Reel enerji ithalati ile reel GSYH arasindaki iligki istatistiki
olarak anlamlidir. Reel GSYH’da yasanan %]1’lik artis reel enerji ithalatim %1,1
artirmaktadir. Hata teriminin bir donem gecikmeli degerinin isaretinin negatif, de-
gerinin 0 ile 1 arasinda olmasi hata diizeltme mekanizmasinin igledigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, uzun dénemde esbiitiinlesme iligkisi olan seriler arasinda
kisa donemde olusan sapmalarin ortadan kalktigini ve serilerin uzun dénem denge-
sine yakinsadiklarini ifade etmektedir.

Elde edilen bulgular 1s18inda, ilgili donemde reel déviz kurunda istikrar
saglanmasi 6nem tagimaktadir. Tiirk Liras1 dolar kargisinda deger kazandikga enerji
ithalati artmaktadir. Tiirk Lirasinin degerlenmesi sadece ithalat agisindan degil,
ihracat gelirleri agisindan da olumsuz bir gelismedir. Bu anlamda, Tiirk Lirasinin
reel degerinin yurti¢i ve yurtdisi enflasyon oranlari ile uyumlu olmasi 6nem tasi-
maktadir. Ote yandan, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime arttikca enerji ithalat1 artmak-
tadir. Bu noktada 6nemli olan ekonomik biiyiime ile enerji ithalatinin birlikte hare-
ket etmesidir. Ekonomik biiylime gelir artis1 yaratarak, ithalati finanse edebilecek-
tir. Enerji bir girdi olarak tiretimde kullaniliyorsa bu durum bor¢ 6demelerinde
sorun yaratmayacaktir.

Tiirkiye’de enerji ithalatin1 azaltmaya yonelik Oneriler ise su sekilde genis-
letilebilir: Tiirkiye oncelikle fosil yakitlara bagimliligin1 artirmak yerine, temiz ve

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmelidir. Yenilenebilir kaynaklardan biokiitle
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enerjisi her yerde elde edilebilmesi, 6zellikle kirsal alanlar i¢in sosyo-ekonomik
gelismelere yardimer olmasi sebebiyle 6nemli bir alternatif enerji kaynagi olarak
belirtilebilir. Biokditle, tretiminde kullanilan iiriiniin tariminin gelismesinde, katma
degeri yiiksek bir pazar olusmasinda ve kirdan kente gogiin azaltilmasinda rol oy-
nadigindan kalkinma i¢in de 6nemli bir kaynaktir. Bir diger alternatif enerji kayna-
&1 dalga enerjisinin diinyada ticari boyutu ile kullanimina yeni baslanmistir. Cogra-
fi konumu nedeniyle Turkiye’de de hayata gegirilmesi iyi bir se¢enek olarak nite-

lendirilmektedir.
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