Akademik Ziraat Dergisi 9(1): 93-102 (2020)

ISSN: 2147-6403 e-ISSN: 2618-5881 DOI: http://dx.doi.org/10.29278 /azd.614753

Arastirma
(Research)

Orman ic¢gilii (Bituminaria bituminosa C.H. Stirt) bitkisinde bazi1 o6zelliklerin

mevsimsel degisiminin belirlenmesi*

Elif TUZEN SAHIN""'1, Zeki ACAR">'1, Mehmet CAN

1, flknur AYAN 21

10ndokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Samsun

*Bu caligma OMU BAP tarafindan PY0.ZRT.1904.15.009 proje numarasi ile desteklenmistir. Bazi veriler Elif Tuzen Sahin’in Yiiksek Lisans

Tezinden alinmigtir.

Alinis tarihi: 3 Eyliil 2019, Kabul tarihi: 12 Aralik 2019

Sorumlu yazar: Mehmet CAN, e-posta: zir.mehmet@gmail.com

0z

Bu arastirma, Samsun, Sinop ve Kastamonu
illerinden toplanmis olan 85 orman iicgilli ‘OU’
(Bituminaria bituminosa) genotipi arasindan segilen
42 genotip ile 2015 yilinda yiritilmistiir. Segilen
genotiplerde 4 farkli donemde (15 Ocak, 15 Nisan,
15 Temmuz ve 15 Kasim) bazi morfolojik (bitki
boyu, yaprak¢ik eni, yaprakecik boyu) ve tarimsal
(kuru otta ham protein, ADF, NDF ve bazi mineral
madde igerikleri) ozellikler belirlenmistir. Degisik
ekolojik ozellik gosteren yerlerden toplanan OU
genotiplerinin Ocak, Nisan, Temmuz ve Kasim
donemlerindeki ortalama bitki boylar1 sirasiyla
13.48 cm, 17.39 cm, 93.06 cm ve 10.40 cm olmustur.
Yapilan ¢alismada Ocak, Nisan, Temmuz ve Kasim
donemlerinde genotiplerin ortalama ham protein
oranlari sirasiyla %22.62, 26.59, 24.57 ve 24.40; ADF
oranlar1 %19.19, 18.02, 18.42 ve 18.41; NDF oranlar:
%34.40, 28.71, 27.74 ve 29.59 olarak tespit
edilmistir. OU genotiplerinin Ocak, Nisan, Temmuz
ve Kasim donemlerinde sirasiyla ortalama kalsiyum
oranlar1 %2.05, 1.88, 1.94 ve 2.02; magnezyum
oranlar1 % 0.41, 0.38, 0.60 ve 0.44; fosfor oranlar1 %
0.31, 0.40, 0.41 ve 0.35; potasyum oranlar1 %1.94,
2.63, 2.35 ve 2.30; Ca/P oranlar 6.85, 4.72, 4.76 ve
5.88; K/Ca+Mg oranlar ise 0.80, 1.17, 0.94 ve 0.95
olarak tespit edilmistir. Baz1 genotiplerin y1l boyunca
biiytimesini sirdirdiigi ve yesilligini korudugu,
yaprak ve taze silrgiinlerde yem Kkalitesinin ¢ok
yiksek oldugu tespit edilmistir. Sulama ve
glibreleme yapilmadigi ve hicbir hastalik ve
zararlisinin gozlenmedigi dikkate alindiginda, uygun

cesitler gelistirildigi zaman, sulanamayan, diisik
verimli alanlarda mera ve yem bitkisi olarak
yetistirilme potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Orman Ucgiilii, morfolojik
ozellikler, kalite, besin icerigi, mevsimsel degisim

Determination of Seasonal Variation of Some
Traits at Tedera (Bituminaria bituminosa C. H.
Stirt)

Abstract

This study was carried out with 42 Bb genotypes
which were selected over 85 genotypes collected
from Samsun, Sinop and Kastamonu provinces in
2015. At four different seasons (15% of January,
April, July and November) some traits such as; plant
height, leaflet width and length, crude protein, ADF,
NDF and mineral contents of hay were determined
for all genotypes. Average plant heights of genotypes
were 13.48, 17.39, 93.06 and 10.40 cm at January,
April, July and November, respectively. Average
crude protein ratios were 22.62, 26.59, 24.57 and
24.40%; ADF ratios were 19.19, 18.02, 18.42 and
18.41%; NDF ratios were 34.40, 28.71, 27.74 and
29.59%, respectively at the same periods. Some
mineral contents of Bb genotypes were, also,
determined at January, April, July and November.
These values were 2.05, 1.88, 1.94 and 2.02% for
Calcium; 0.31, 0.40, 0.41 and 0.35% for Phosphorus,
0.41, 0.38, 0.60 and 0.44% for Magnesium; 1.94,
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2.63, 2.35 and 2.30% for Potassium, respectively.
While average Ca/P rates of the genotypes were
6.85, 4.72, 4.76 and 5.88; K/(Ca+Mg) rates were
determined as 0.80, 1.17, 0.94 and 0.95 at the same
periods. Some genotypes were found to maintain
growth and foliage throughout the year, and feed
quality was very high in leaves and fresh shoots.
Considering that irrigation and fertilization was not
performed and no diseases and pests were observed,
it was concluded that when suitable varieties were
developed, the potential for growing as pasture and
forage plants in non-irrigable, low-yielding areas
was very high.

Key words: Bituminaria bituminosa, morphological
traits, quality, nutrients, seasonal variation

Giris

Tiirkiye, genis bir kesimine diisen yillik 400 mm’nin
altindaki yagis miktariyla yari-kurak iklimin etkisi
altinda iken, diger taraftan da kiiresel 1sinmadan en
fazla etkilenecek iilkeler arasinda yer almaktadir.
Kiiresel 1sinma tehdidi bir¢ok iiriiniin yetismesini
kisitlayacagindan, zaten zor durumda olan tarim
sektori bir baska darbogaza girecektir (Ugur, 2008).
Dolayisiyla, degisen sartlara uyum saglayabilecek
yeni cesitlerin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar
yogunlastirilmalidir. Tiirkiye c¢ayir ve meralarinin
vejetasyonu biliyiikk oranda serin mevsim yem
bitkilerinden olusmaktadir. Bu bitkiler haziran-
agustos doneminde yiiksek sicaklik ve kurakliktan
dolay1 ya tamamen kurumakta, ya da uyku dénemine
girmektedir. Bu nedenle, yaz déneminde cayir
meralarin  verimi olduk¢a diismektedir. Diger
tirlerin kurudugu ve ot kalitesinin diistiigii bu
dénemde, Orman icgilli “O0” (Bituminaria
bituminosa) yesil kalmakta ve meralarin verimini ve
besin degerini artirmaktadir. Ayrica, bitki uyum
sagladigl iliman bolgelerde yil boyunca gelismesini
stirdiirdiigi icin, stirekli yesil yem saglama 6zelligin
de gostermektedir (Gutman ve ark., 2000). OU,
kuraklik ve sicakliga son derece dayanikl olmasi, yaz
aylart1 boyunca biiyliimesini siirdiirebilmesi ve
yesilligini korumasi, marjinal alan olarak tanimlanan
egimli, taglik, iist toprak tabakasim1 kaybetmis ve
derinligi az olan topraklarda sulanmadan
yetistirilebilmesi nedeniyle iizerinde en ¢ok durulan
bitkilerden birisidir. Nitekim Ispanya, Israil ve
Avusturalya ulusal OU aragtirma programlar
gelistirmislerdir (Gintzburger ve Le Houerou, 2002;
Sternberg ve ark, 2006; Real ve ark, 2008;
Fernandez ve ark., 2010; Real ve ark., 2014). Ulkemiz

bu tiriin en 6nemli dogal yayilma alanlarindan
birisini olusturmasina karsin, yem bitkisi veya kurak
meralarda kullanimina yoénelik c¢alismalar yeni
baslamistir. Oysa, lilkemizle benzer 6zellikler tasiyan
Ispanya, italya, Israil, baz1 Kuzey Afrika iilkelerinde
son yillarda ¢alismalarin yogunlastigi gortilmektedir.
Avustralya’da ise Akdeniz iilkelerinden getirtilen
genotiplerle, iilkenin sicak ve kurak bolgelerine
uygun ¢esitler gelistirmek amaciyla ulusal bir
program kapsaminda yogun arastirmalar
yuritilmektedir.

Yapilan calismalar OU bitkilerinde gelisme, verim,
besin maddesi igerigi gibi 6zelliklerin mevsimlere,
gelisme donemlerine ve cevre kosullarina gore
degisebildigini géstermistir. OU  bitkisinin kuru
otunda protein iceriginin %10.3 ile %Z20.4, ADF
iceriginin %23.8 ile %41.9, NDF iceriginin %38 ile
%56.3 arasinda ve sindirilebilme oraninin da %46
ile %51 arasinda degistigi belirlenmistir (Ventura ve
ark, 1999, 2004, 2009; Alvarez ve ark, 2004;
Sternberg ve ark,, 2006; Pecetti ve ark.,, 2007; FAO,
2010). Samsun’da yiriitiilen cesitli calismalarda
bitkinin ham protein oraninin gelisme devresi ve
bitkinin kisimlarina goére  %7.0-25.6 arasinda
degistigi, ham kil oraninin %9.5, yaprak oraninin
9%59.9-78.5, ADF oraninin %19.8-47.1, NDF oraninin
%27.4-56.4, goreceli yem degerinin (RFV) %86-250
arasinda degistigi saptanmistir (Acar ve ark., 2001;
Gulumser ve ark. 2010; Kumbasar, 2015; Acar ve
ark, 2016a ve b). Orta Karadeniz Bolgesi'nden
toplanan ¢ok sayida genotiple ¢alisan Kumbasar
(2015), bitkinin gelisme devrelerine gore kalsiyum
oraninin %1.28-1.87, magnezyum oraninin %0.36-
0.40, fosfor oraninin %0.18-0.42, Ca/P oraninin
%3.1-7.98, K/(Ca+Mg) oraninin % 0.29-1.70 ve
potasyum oraninin %0.51-2.75 arasinda degistigini
belirtmistir. Ventura ve ark. (2004), OU bitkilerinde
farkli gelisme donemlerine ait mineral madde
iceriklerini inceledikleri bir ¢alismada, Ca igeriginin
%0.86-1.13, P igeriginin %0.25-0.32, Mg iceriginin
%0.18-0.26, Na igeriginin %0.22-0.30 ve K igeriginin
ise  %0.26 ile 033 arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Bitkilerde bulunan mineral elementlerin bir kismi
mutlak gerekli oldugu halde bir boéliimii yararli,
bazilar1 ise zararli olabilmektedir. Mera bitkileri
biiylime dénemleri siiresince siirekli ayn1 miktarda
mineral elemente sahip olmazlar. Genellikle biiyiime
baslangicinda yiliksek mineral igerigine sahip
bitkilerde, gelismelerinin ilerlemesi ile artan organik



kiitleye bagh olarak mineral kapsamlarinda azalma
meydana gelir (Underwood ve Suttle, 1999).

Hayvanlarin beslenmesi i¢in yemlerde gerekli olan
elementlerin  belirli sinirlar icerisinde olmasi
gerekmektedir. Nitekim bu elementlerin eksikligi ya
da fazlaligi cesitli hastaliklara sebep olmaktadir.
Tajeda ve ark. (1985), gevis getiren hayvanlar i¢in
yemlerde en az %0.3 Ca, %0.2 Mg ve %0.8 K
bulunmasi gerektigini bildirirken, Kidambi ve ark.
(1989), organizmalarda viicut fonksiyonlarinda
gorev alan minerallerden Fe’in %0.21, K'un %0.65,
Ca’'un %0.31 ve Mg'un %0.10 oraninda bulunmasi
gerektigini belirtmektedirler.

Amerika Yem Bitkileri ve Mera Komisyonu kaba
yemleri ADF ve NDF igeriklerine gore kalite sinifina
ayirmislardir. Buna gore, ADF igerigi %31-35
arasinda olan kaba yemler ¢ok iyi, %36-40 arasinda
olanlar iyi, %41-42 arasinda olanlar orta, %43-45
arasinda olanlar koti kalite smifina dahil
edilmektedirler. NDF ag¢isindan ise; %41-46 arasinda
olanlar c¢ok iyi, %47-53 arasinda olanlar iyi, %54-60
arasinda olanlar orta, %61-65 arasinda olanlar kot
olarak degerlendirilmektedir (AFGC, 2009).

Bu ¢alisma, Orta Karadeniz Bolgesi'nden toplanmis
42 orman li¢giili genotipinin bazi kalite 6zelliklerini
ve mevsimsel besin icerikleri degisimini belirlemek
tizere 2015 yilinda ylritilmiustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2015 yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma
arazisinde yiritilmistir. Calismanin yuritildigi
araziden alinan toprak Orneklerinin analizi
sonucunda, deneme alaninin killi yapida, hafif asit
karakterde, kire¢siz, tuzsuz ve organik madde
miktarinin az oldugu belirlenmistir. Deneme alaninin
uzun yillar yagis toplami 706 mm ve ortalama
sicaklik 14.5 °C’dir. 2015 yilinda diisen toplam yagis
miktar1 779.5 mm ve ortalama sicaklik 15.50 °C
olarak gerceklesmistir.

Calismada bitki materyali olarak, Orta Karadeniz
Bolgesi'nden daha o6nceden toplanmis 85 genotip
icerisinden yem kalitesi ve verim agisindan istiin
oldugu belirlenen 42 orman {ig¢giili genotipi
kullanilmistir. Denemede herhangi bir giibreleme ve
sulama islemi yapilmamistir. Gelisme doénemi
boyunca herhangi bir hastalik etmeni veya zararh
etkisi gozlenmemistir. Ozellikle fide devresinde
yabanci otlar elle yolunarak temizlenmistir. Tarlada
bitkiler 2015 yili1 boyunca incelenerek Uluslararasi
Bitki Gen Kaynaklar1 Arastirma Enstitlisi'niin

(IPGRI, 1990) esaslar1 temelinde, ¢ok yillik baklagil

yem Dbitkileri i¢in belirtilen karakterizasyon
kriterlerine gore bitki boyu, yaprakeik eni, yaprakeik
boyu 6lciilmiis; ham protein orani, mineral madde
(K, Ca, P, Mg), ADF ve NDF analizleri
gerceklestirilmistir. Bitki boyu her genotip icin her
parselde 10 bitkide, yaprake¢ik eni ve boyu degerleri
ise 5 bitkide ortada yer alan 5 yaprakta orta
yaprakcikta Olciilerek  ortalamalar1  alinmistir.
Temmuz ayinda yapilan o6l¢gim ve gozlemlerden
sonra bitkiler bicilmis ve Kasim ayindaki 6l¢iim ve
gozlemler yeniden biiyiiyen bitkilerde yapilmistir.
Kimyasal analizlerin tiimu bitkilerin yaprak ve taze
siirgiinlerinin 6giitilmesiyle elde edilen materyalde
gerceklestirilmistir =~ (Govdenin  sertlesen  alt
boliimleri hayvanlar tarafindan tercih
edilmemektedir). Kimyasal analizlerin tiimii Near
Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss
6500) cihaziyla IC-0904FE paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore analiz
edilmistir. Aralarinda farklilik bulunan ortalamalar
icin Duncan testi uygulanmis ve gruplandirmalar
0.05 olasilik diizeyine gore yapilarak
harflendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu yoniinden dénemler arasi farklilik 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. 2015 yili Ocak déneminde
genotiplerin ortalama bitki boyu 13.48 cm, Nisan
doneminde 17.39 cm, Temmuz doneminde 93.06 cm
ve Kasim déneminde 10.40 cm olarak olgiilmiistiir
(Cizelge 1). Dort donem birlikte degerlendirildiginde,
en uzun bitki boyu Temmuz déneminde 56 numarali
genotipde (152.0 cm), en kisa ise Kasim déneminde
26 numaral genotipde (7.33 cm) tespit edilmistir.
Genotiplerin kendilerine 6zgii bitki boyu degerlerine
ulagtiklari Temmuz doénemindeki ol¢limler goz
ontine alindiginda, genotiplerin bitki boyu degerleri
4433 cm (28 numarali genotip) ile 152.00 (56
numarall genotip) arasinda degismistir. Bu farklilik
genotiplerin genetik yapilar1 ve uyum sagladiklar
ekolojik kosullarin farkl olmasindan
kaynaklanmaktadir. Gulumser ve ark. (2010), 0U
genotiplerinde bitki boyunun genotiplere gore
onemli degiskenlik gosterdigini ve ciceklenme
doneminde 47.0 ile 105.6 cm arasinda degistigini
belirlemistir. Acar ve ark. (2016a), 25 OU genotipi ile
yiurtttikleri c¢alismada, bitki boyunun gelisme
devresi ve genotiplere gore degistigini, gelisme
devresi ilerledikce bitki boyunun artarak ¢iceklenme
déneminde ortalama 1164 cm’ye ulastigini
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saptamiglardir. Acar ve ark. (2016b), 0U
genotiplerinin toplandiklar1 yiikselti ile bitki boyu,
bicim sayisi ve verim arasinda ¢ok onemli iliski
oldugunu, yiiksek rakimlara uyum saglayan
genotiplerin sonbahardan itibaren uyku devresine
girdikleri, ilkbaharda ge¢ biiylimeye basladiklari,
dolayisiyla bitki boyu, bigim sayisi ve verimlerinin

daha disiik oldugunu belirlemislerdir. Nitekim, en
diisiik bitki boyu degerinin 6l¢iildiigii 28 numaral
genotip Karadeniz ve kuzeyden esen riizgarlara agik
sirt bir alandan 420 m rakimdan toplanirken, en
uzun boylu olan 56 numarali genotip Samsun-
Bagkur’dan 4 m rakimdan korunakli bir alandan
toplanmustir.

Cizelge 1. Genotiplerin, donemlere gore, bazi morfolojik 6zellikleri ve kimyasal igerikleri*

Ozellik Dénemler

Ocak Nisan Temmuz Kasim

Bitki boyu (cm) 13.48¢c 17.39b 93.06 a 10.40c
Degisim genisligi 9.67-24.00 12.33-32.00 44.33-152.00 7.33-19.00

Yaprakgik eni (mm) 26.71b 3095 a 20.23d 2445 c
Degisim genisligi 19.11-40.38 22.78-45.71 12.68-24.24 17.11-38.05

Yaprakgik boyu (mm) 29.88 ¢ 3440b 45.77 a 27.05d
Degisim genisligi 17.51-46.21 22.84-52.21 37.28-55.46 17.51-44.21

HP orani (%) 22.62¢ 26.59a 24.57b 24.40b
Degisim genisligi 19.09-25.24 23.44-29.59 21.36-28.27 20.64-29.23

ADF (%) 19.19 a 18.02b 18.42b 18.41b
Degisim genisligi 15.94-25.07 15.07-20.44 15.99-21.46 15.20-22.29

NDF (%) 3140a 28.71c 27.74d 29.59b
Degisim genisligi 27.46-38.96 26.08-32.66 22.88-31.13 26.47-35.12

*Ayni sirada ayni harflerle gosterilen ortalama degerler arasinda 0.05(p<0.05) olasilik diizeyinde farklilik yoktur.

=== Yaprakeik eni (mm) Yaprakeik boyu (mm)
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Sekil 1. OU genotiplerinde yaprakgik eni ve boyu
degerlerinin mevsimsel degisimi

ou genotiplerinin ortalamasi olarak
degerlendirildiginde ortalama bitki boyu degerleri,
Ocak doneminden baslayarak Temmuz donemine
kadar artmistir. Temmuzda hasat edilen bitkiler,
Kasim ortasina kadar smirli  bir biyiime
gostermislerdir. Kasim doénemi ile Nisan donemi

arasinda artis hizi ¢ok yavas seyretmis, Nisan-
Temmuz arasinda c¢ok hizli artarak en yiiksek
noktaya ¢ikmistir. Her ne kadar kurakliga ve yiiksek
sicaklara toleransli olsa da, OU bir serin iklim
baklagil bitkisi olup, C3 fotosentez yoluna sahiptir.
Bu nedenle yazin artan sicakliklar ve kuraklik
bitkide biliyiimeyi sinirlandirmaktadir. Nitekim
Kuzey Yarim Kiirede ve suptropik iklim kusaginda
yer alan iilkemizde, serin iklim baklagillerin
biiytimesi i¢in en uygun iklim kosullar1 ilkbahar ve
yaz baslangici doneminde olusmaktadir.

Yaprakeik eni ve boyu yoniinden gelisme dénemleri
arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En
biiyiik yaprakecik eni degerleri Nisan déneminde
Olctliirken (ortalama 30.95 mm), diger donemlerde
yaprakcik eni degerlerinin azaldigi ve ortalama
degerin Ocak, Kasim ve Temmuz doénemlerinde
sirastyla  26.71, 24.45 ve 20.23 mm oldugu
saptanmistir (Cizelge 1 ve Sekil 1). Nisan doneminde
daha belirgin olmak tzere, yaprak¢ik eni degerleri




arasinda onemli

yoniinden
degiskenliklerin oldugu goézlenmistir. Yaprake¢ik eni
degerlerinin en list seviyeye ulastig1 Nisan ayinda en
yiiksek deger 45.71 mm ile 29 numarali genotip de
Olglliirken, en diisik deger 22.78 mm ile 14
numarali genotip de tespit edilmistir.

genotipler

Ocak ayindan baslayarak ortalama yaprakeik boyu
degerleri siirekli artarak Temmuz ayinda en yiiksek
noktaya ulasmis, ardindan keskin bir sekilde
azalarak Kasim ayinda en diisiik seviyeye inmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 1). Yaprakeik boyu yoniinden
genotipler arasinda 6nemli degiskenliklerin oldugu
gozlenmistir. Degerlerin en {ist diizeye ulastig
Temmuz ayinda, genotiplerin ortalama yaprakeik
boyu degerlerinin 56.06 (49 numarali genotip) ile
37.28 (28 numarali genotip) mm arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Genotipler arasindaki farklilik buytik 6l¢iide genetik
yap1 farkliligindan kaynaklanmaktadir. Nitekim,
Kumbasar (2015), OU genotiplerinde gelisme
devresinin ilerlemesine paralel olarak yaprakg¢ik eni
degerlerinin  azaldigini,  biiyiime  baslangici
devresinde ortalama 40.94 mm olan yaprakek
eninin, siirekli azalarak tohum baglama déneminde
16.89 mm’ye indigini belirlemistir. Giilimser (2011),
ise OU genotiplerinin ilk bicimlerinde ortalama
yaprake¢ik boyunun 45 mm oldugunu, ikinci bigimde
ise bu degerin 35 mm’ye diistiiglinii bildirmistir.
Benzer sekilde, Kumbasar (2015), OU genotiplerinde
yaprakeik boyu degerlerinin ¢iceklenme dénemine
kadar artarak 55.07 mm’ye ulastigini, sonra yeniden
azalarak tohum baglama devresinde 42.65 mm'ye
indigini saptamistir.

HP orani (%) el ADF (%) NDF (%)
35
30
25
20 — ——— — o
15
10
OCAK NiSAN TEMMUZ KASIM
DONEMLER

Sekil 2. OU genotiplerinde mevsimlere gére HP, ADF ve NDF degisimi

Genotiplerin ortalamasi olarak ham protein orani
yoniinden donemler arasinda onemli farklilik
saptanmistir. En yiiksek ham protein orani ortalama
olarak %26.59 ile Nisan déneminde, en diisiik ham
protein orani ise ortalama %22.62 ile Ocak
doneminde tespit edilmistir. Temmuz ve Kasim
donemleri arasinda istatistiksel acidan anlamli bir
farklilk bulunmamistir. OU genotiplerinde Nisan
ayinda en yiiksek diizeye ¢ikan ham protein orani
daha sonra azalmaya baslamis, ancak yaz ve
sonbahar doéneminde ayni1 seviyede seyrettikten
sonra, kis aylarinda yeniden azalmistir (Cizelge 1 ve
Sekil 2). Yapraklardaki ham protein oraninin en iist
seviyeye ciktig1 Nisan doneminde en ytliksek oran 65
(%29.70), en diistik ise Al (%23.44) genotiplerinde
tespit edilmistir. Protein oran1 yoniinden dénemler
arasinda goriilen farklilhik bitkilerin fizyolojik

ozellikleri ve metabolik aktivitelerinin (fotosentez
hizi, solunum hizi vb.) mevsimlere gore onemli
degiskenlik gdstermesinden kaynaklanmaktadir.
Ayrica bitkilerin protein orani olgunluga bagh olarak
azaldig1 gibi bitki organlar1 arasinda da farklhiliklar
bulunmaktadir (Onal Asc1 ve Acar, 2018). Nisan
doénemi bitkinin sahip oldugu gen¢ doku ve organ
miktarinin en yiiksek oldugu dénemde iken Temmuz
ayinda otun icinde yasl yapraklar ve govde yer
almistir. Bu nedenle Temmuz ayinda belirlenen ham
protein orani Nisan donemine gore daha diisiik
olmustur. Nitekim, Ventura ve ark. (2004), 0U’de
ham protein oraninin mevsimlere gore oOnemli
degiskenlik gosterdigini, ilkbahar ve sonbaharda
belirlenen degerlerin diger mevsimlerden daha
yliksek oldugunu bildirmistir. Genotipler arasinda
gorilen degiskenlik, genetik yap: farklilig1 ve degisik
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yerlerden toplanan bitkilerin deneme kosullarina
uyum yoninden gosterdikleri tepkinin farkh
olmasindan  kaynaklanmaktadir. Elde edilen
sonuglar, OU genotiplerinde ham protein oraninin
genotiplere ve bitkinin farkli kisimlarima gore
degistigini bildiren Giiliimser (2011), ve Kumbasar
(2015), ile bitki gelisme dénemlerine gére OU
genotiplerinde ham protein oraninin ¢ok 6nemli
diizeyde degistigini belirleyen Kumbasar (2015),'in
bulgular1 ile uyumludur. Ayrica, yapilan farkh
calismalarda OU bitkilerinde protein oraninin
%15.9-20.3 arasinda degistigi tespit edilmistir
(Ventura ve ark., 1999. 2004; Acar ve ark., 2001;
FAO, 2010).

ADF ve NDF orani yoniinden genotiplerin ortalamasi
olarak mevsimsel donemler arasinda ¢cok onemli
farklilik belirlenmistir. En yiiksek ADF orani
ortalama %19.19 ile Ocak doneminde tespit
edilirken, diger doénemler arasinda istatistiksel
yonden anlaml bir farkliligin olmadig1 saptanmistir.
En diistik NDF orani ortalama %27.74 ile Temmuz
doneminde, en yiiksek ise %31.40 ile Ocak
doneminde belirlenmistir. NDF orani Temmuz
ayindan sonra sonbahar ve kis aylarinda artmis,
ilkbaharda ise yeniden azalmistir (Cizelge 1 ve Sekil
2). Kis aylarinda bitkilerin gelismesi ¢ok yavasladig:
icin genellikle yeni yaprak olusturmazlar. Mevcut
yapraklar yaslandik¢a yapisinda selilloz oram

artmaktadir. Genotipler arasindaki degiskenlik
tlimiyle bitkilerin genetik yapisi ve denemenin
yurutildigi kosullara gosterdikleri uyum ve
tepkiyle iligkilidir. Nitekim, ADF ve NDF oraninin
genotiplere (Giilimser, 2011; Kumbasar, 2015) ve
mevsimlere (Ventura ve ark, 2004) gore degiskenlik
gosterdigi, bitkide gelisme devresi ilerledik¢e arttig:
(Kumbasar,  2015)  tespit edilmistir. =~ ADF
sindirilebilirligi ifade etmektedir ve yemlerde %30
oraninin iizerinde olmamasi istenmektedir (Yavuz ve
ark, 2009). NDF orani bitkinin gelismislik veya
olgunlugunun bir gdstergesi olarak kullanilmaktadir.
Yemlerde NDF oraninin %40 veya bu oranin altinda
olmasi istenmektedir (Yavuz ve ark, 2009). OU
genotiplerinin tiimiinde her mevsimde yapraklarin
ADF ve NDF orani yem kalitesini olumsuz y6nde
etkileyecek seviyenin altinda bulunmustur.

0U genotiplerinde Ca icerigi yoniinden dénemler
arasindaki farklilik énemli bulunmustur. Bu 6zellik
yoniinden iki ayr1 istatistiksel grup olusmus, Ocak ve
Kasim donemleri ilk, Temmuz ve Nisan donemleri
ise ikinci grupta yer almiglardir. Yapraklarin
kalsiyum igeriginde kis mevsiminden ilkbahar
mevsimine dogru belirgin bir diisis meydana gelmis
ve ilkbahardan sonra tekrardan 6nemli derecede
artmis ve sonbahar doneminde neredeyse kis
mevsimindeki orana yaklasmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Genotiplerin, donemlere gore, mineral madde icerikleri*

Ozellik Dénemler
Ocak Nisan Temmuz Kasim
Ca (%) 2.05a 1.88b 1.94b 2.02a
Degisim genisligi 1.59-2.35 1.64-2.02 1.68-2.53 1.64-2.35
K (%) 194 c 2.63a 235b 230b
Degisim genisligi 1.40-2.56 2.33-3.03 1.96-2.73 1.54-3.60
Mg (%) 041c 0.38d 0.60 a 0.44 Db
Degisim genisligi 0.34-0.51 0.33-0.42 0.51-0.84 0.37-0.54
P (%) 031d 0.40 b 041a 0.35¢c
Degisim genisligi 0.24-0.36 0.33-0.46 0.33-0.47 0.28-0.51
K/(Ca+Mg) 0.80c 117 a 0.94b 095b
Degisim genisligi 0.52-1.25 0.94-1.41 0.66-1.18 0.55-1.74
Ca/P 6.85a 472c 476 c 5.88b
Degisim genisligi 4.93-9.05 3.81-6.09 3.78-7.82 3.20-8.13

*Ayni sirada ayni harflerle gosterilen ortalama degerler arasinda 0.05(p<0.05) olasilik diizeyinde farklilik yoktur.




ilkbahar déneminde Ca oranindaki azalmanin nedeni
bu elementin hizla yeni olusan dokulara yap1
maddesi olarak tasinmasidir. Kalsiyum bitkide yap1
maddesidir. Bu nedenle hizli biliyiime devresinde
bitki dokularinda bulunan kalsiyumun bir kismi yeni
olusan dokulara tasinmaktadir (Eling, 2007).
Giilimser (2011), ve Kumbasar (2015), 0U
genotiplerinde ilkbaharda Ca oraninin azaldigini,
bitki biiylimesinin yavasladigi yaz aylarindan
itibaren yeniden arttigini belirlemislerdir. Gevis
getiren hayvanlar i¢in yemlerde en az %0.3 oraninda
Ca bulunmasi gerektigi bildirilmistir (Tejata ve ark.,
1985; Kidambi ve ark, 1989). Bu agidan
degerlendirildiginde tiim OU genotiplerinin Ca
icerikleri yeterlidir.

0U genotiplerinin K igerigi yoniinden doénemler
arasindaki farkliligin énemli oldugu saptanmistir.
Farkli mevsimsel donemlerdeki ortalama K orani
incelendiginde, en yiiksek oran Nisan doneminde
(%2.63), en diisiik ise Ocak doneminde (%1.94)
tespit edilmistir. Temmuz ve Kasim donemleri
arasinda istatistiksel yonden anlamli bir farklilik
bulunmamistir (Cizelge 2). K toprakta ve bitkide
hareketliligi fazla ve likks tiiketime yatkin bir
element oldugundan (Eling, 2007), bitkilerin su ve
besin maddesi aliminin hizli oldugu bahar aylarinda,
bitki dokularindaki K miktar1 en st seviyeye
cikmistir. Ventura ve ark. (2004), yaptiklar
calismada OU bitkilerinde potasyum oraninin %2.6
ile % 3.3 arasinda degistigini; Gulumser ve ark.
(2010), K oraminin 0U genotiplerinin yapraklarinda
ortalama %2.7 oldugunu tespit etmislerdir.
Kumbasar (2015), OU genotiplerinin yapraklarinda
K iceriginin erken ilkbaharda bitkilerin hizh
biiyidiigi donemde %?2.42 ile en yiiksek seviyeye
ciktigint  ve daha sonra yeniden azaldigim
belirlemistir.

Magnezyum orani yoniinden OU genotiplerinin
ortalamas1 olarak farkli mevsimsel dénemler
arasinda onemli farklihlk bulunmustur. Mg orani
Temmuz déneminde en yliksek seviyeye (%0.60)
¢ikmis, bu donemden sonra siirekli azalarak Nisan
doneminde en diisiik (%0.38) diizeye inmistir
(Cizelge 2). Bitkilerde yiiksek diizeydeki K ve
amonyum icerigi Mg alimini olumsuz etkilemektedir
(Eling, 2007). Cizelge 2 incelendiginde, OU
genotiplerinin K ve Mg igerikleri arasinda ters yonli
bir iliski oldugu goriilmektedir. K seviyesinin en
yiksek oldugu Nisan ayinda Mg diizeyi en disiik
diizeye inmistir. Benzer sekilde Kumbasar (2015),
da OU genotiplerinde Mg iceriginin erken biiyiime

doénemlerinde en dusik oldugunu (%0.40) ve

gelisme doéneminin ilerlemesiyle arttigini
(Ciceklenme doneminde %0.57) tespit etmistir.
Giilimser (2011), OU genotiplerinin yapraklarinda
Mg oraninin ortalama % 0.56 oldugunu bildirmistir.
Yapilan arastirmalarda gevis getiren hayvanlar i¢in
yemlerde en az %0.1 - 0.2 oraninda Mg bulunmasi
gerektigi bildirilmistir (Tejata ve ark., 1985; Kidambi
ve ark, 1989). OU genotiplerinin Mg iceriginde
hayvan besleme agisindan herhangi bir eksiklik
gorilmemektedir.

P oram agisindan OU genotiplerinin ortalamasi
olarak donemler arasinda 6nemli farkliik oldugu
tespit edilmistir. P oran1 Temmuz ayinda en ytiksek
diizeye cikarken (%0.41), Kasim ve Ocak aylari
boyunca azalmis ve sonra yeniden artmaya
baslamistir (Cizelge 2). P bitkide hareketli bir
elementtir. Yeni olusan siirgiin ve yapraklara, yash
dokulardan P tasinmaktadir (Eling, 2007). Yapilan
bazi calismalarda OU genotiplerinin yapraklarinda
ortalama  %0.36-0.41 oraninda P  oldugu
saptanmistir (Giilimser, 2011; Kumbasar, 2015).

Incelenen mineral maddeler yéniinden 00U
genotipleri arasinda sinirlh diizeyde degiskenlikler
oldugu gozlenmistir. Bu degiskenlikler biiytk o6l¢iide
genotiplerin genetik yapilarinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.  Ayrica, genotipler uyum
sagladiklar1 kosullardan farkli 6zellikler gosteren bir

alanda denemeye alinmislardir. Yeni kosullara
uyumlar1 ve gosterdikleri tepkinin de ayni
olmamasinin, bu degiskenlikte etken oldugu

diistintilmektedir.

0U genotiplerinde belirlenen K/(Ca+Mg) orani
yoniinden donemler arasinda dnemli farklilik oldugu
tespit edilmistir. En yiliksek K/(Ca+Mg) oranm 1.17
olarak Nisan ayinda saptanirken, bu oran siirekli
azalarak Ocak’ta 0.80’e inmistir. Temmuz ve Kasim
aylar1 arasinda 6nemli bir farklihik bulunmamistir
(Cizelge 2). Giliimser (2011) ve Kumbasar (2015)
0U  genotiplerinin  yapraklarinda K/(Ca+Mg)
oraninin 2’nin altinda oldugunu bildirmislerdir.
K/(Ca+Mg) oraninin gevis getiren hayvanlar igin
yemlerde 2.2’den kiiciik olmas1 istenilmektedir
(Korkmaz ve ark, 1993). Bu oran 2.2’'nin iizerine
ciktifinda tetani riski artmaktadir (Ward, 1966).
0U’ne ait tiim genotiplerin K/(Ca+Mg) oranimn bu
degerin altinda oldugu goriillmektedir.

0U genotiplerinde belirlenen Ca/P orani yéniinden
donemler arasinda onemli farklillk oldugu tespit
edilmistir. Farkli mevsimsel doénemler
incelendiginde ortalama Ca/P orani en yiiksek Ocak
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doneminde (6.85) belirlenirken, bunu Kasim (5.88)

izlemis, en diisik ise Nisan ve Temmuz
donemlerinde (sirasiyla 4.72 ve 4.76) tespit
edilmistir.  Yapilan baz1  calismalarda  OU

genotiplerinin yapraklarinda Ca/P oraninin 3.16-
10.24 arasinda (Giilimser, 2011; Kumbasar, 2015)
degistigi belirlenmistir. OU bir baklagil oldugu i¢in
Ca yoniinden zengindir. Yapraklarda Ca igeriginin
yliksekligi, dogal olarak Ca/P oraninin artmasina yol
acmistir. Hayvan organizmasinda Ca:P dengesi 2:1
seklindedir. Bu nedenle yemlerde de ayni dengenin
olmasi gerekir (Miller ve Retz, 1995). Ca/P orani
2’'nin lizerinde olan yemlerle 6zellikle sagmal
hayvanlarda uzun siire besleme yapildiginda siit
hummasi ortaya ¢ikmakta, yem tiiketimi ve siit
verimi azalmaktadir (Agikgéz, 2001). Ancak,
hayvanlar yeterince D vitamini aldiklarinda bu oran
7:1’e kadar tolere edilebilmektedir (Buxton ve Fales,
1994; Mayland ve Hankins, 2001). OU genotiplerinde
belirlenen oranlar diger arastiricilarin bulgular ile
uyumlu olmakla birlikte, hayvan besleme agisindan
tehlikeli olan sinira yakindir.

Elde edilen sonuclarin 15181 altinda su 6neriler ortaya
konulabilir.

Orman TUggilii genotipleri uygun se¢im yapilmak
kosuluyla, iklimin i1liman oldugu sahil bolgelerinde

yil  boyunca hayvanlara yesil yem saglama
potansiyeli tasimaktadir. Sulama ve gilibreleme
yapilmadigrt ve hicbir hastalik ve zararlisinin

gozlenmedigi dikkate alindiginda, uygun cesitler
gelistirildigi zaman sulanamayan, disiik verimli
alanlarda mera ve yem bitkisi olarak yetistirilebilir.
Mevsimsel dalgalanmalar olsa bile, yapraklarda ham
protein orani yiliksek, ADF ve NDF orani diisiik
oldugundan yem kalitesi c¢ok yiiksektir. Ancak,
ozellikle siit hayvanlarinin beslenmesinde tek basina
uzun streli kullaniminda dikkatli olunmalidir. Aksi
halde, yiiksek Ca/P orami siit hummasina ve verim
disiikliigiine yol agabilir.
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