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OZET

Ak Medrese (Nigde) 1409-1410 yilinda Karamanoglu hiikiimdar1 Aldeddin Ali Bey’in oglu Ali Bey tarafindan yaptirilmustir.
Bazi onarimlar gorerek giliniimiize kadar gelen medrese, orijinal durumunun muhafaza etmekte olup, donem medrese yapilari
arasinda en 6nemlilerinden birisidir. Yapi, Cumhuriyet déoneminden itibaren farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir (okul, miize
deposu, kiitiiphane vb.). Bu tiir yapilarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi i¢in bakimlarinin diizenli bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Bu calismada yapida kullanilan taglarin jeomekanik &zellikleri ve sorunlarinin belirlenmesi
amaglanmig olup, alman ¢ O6rnek iizerinde taslarin karakteristik ozellikleri belirlenmistir. Yapida temel seviyesine yakin
kesimlerdeki yapi taslarinda zemin suyuna bagli olarak énemli oranda bozunmalar gézlenmistir. Anitta restorasyon asamasinda
gergeklestirilen drenaj uygulamasindan sonra da anitin bazi kesimlerde zemin suyu ile iligkili olarak renklenme, ¢igeklenme ve
tagin dayanimin azalmasi sonucunda yiizeysel ve bazi kesimlerde olduk¢a Onemli miktarda tas kayiplar1 gézlenmistir.
Restorasyon uygulamalarinda yorenin orijinal taginin kullanilmadigi belirlenmis olup, yerine kullanilan restorasyon taslarin
ozellikle kapiler bolgede bozunma siirecini hizlandirdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ak Medrese, Bozunma, Jeomekanik 6zellikler, Kapiler seviye, Nigde

ENGINEERING PROPERTIES AND PROBLEMS OF STONES USED IN THE
CONSTRUCTION OF AK MADRASA (NIGDE)

ABSTRACT

Ak Madrasa was built in 1409-1410 by Ali Bey who is the son of the sovereign of the Karamanoglu, Alidddin Ali Bey. The
madrasah, which has survived to the present day with some repairs, maintains its original state and is one of the most important
of the madrasah structures of the period. The building has been used for different purposes since the Republican era (school,
museum warehouse, library, etc.). In order to protect such structures and transfer them to future generations, they should be
maintained regularly. In this study, it was aimed to determine the geomechanical properties and problems of the stones used in
the building, and the characteristic features of the stones were determined on three samples. Significant degradation was observed
in the building stone close to the basement level due to ground water. After the drainage application performed at the restoration
stage of the monument, as a result of coloration, efflorescence formation and decreased resistance of the stone in some parts of
the monument, a significant amount of stone losses were observed in some areas. It was determined that the original stone of the
region was not used in restoration applications, and it was determined that the restoration stones used instead accelerated the
decay process especially in the capillary region.

Keywords: Ak Medrese, Decay, Geomechanical properties, Capillary level, Nigde

1. GIRIS

Tarihi eserler bir uluslarin uygarlik yolunda kat ettigi mesafenin temel gostergelerinden biridir. Tarihi yapilar gegmisten
giinlimiize milletin kiltiirtini tasidig1 gibi, gelecek nesiller i¢in de 151k tutan, yol gosteren ve kivang veren kiiltiir varliklaridir.
Ayni zamanda bu yapilar milletin kabiliyetlerinin, bilgilerinin, hiinerlerinin, his ve heyecanlarimin yani sira ugradiklari
felaketlerin de aynasi durumundadir. Biitiin bu degerler goz 6niine alindiginda, milli kiiltiiriin devamlilig1 agisindan, bu eserlerin
titizlikle korunup gelecek nesillere aktarilmasi kaginilmaz bir gorevdir [1].
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Tarihi yapilarda kullanilan yap1 elemanlari arasinda tas malzeme, en dayaniklisi olmasina ragmen yine de zaman igerisinde
farkli nedenlerle ayrisip par¢alanmakta ve koruma ¢aligmalar1 giindeme gelmektedir. Tarihi yapilarda kullanilan taslarin iyi ya
da kotii durumda olmasi, eserin koruma ve kullanimini etkiledigi gibi olumsuz sartlarda, eserin yok olmasina varabilecek pek
¢ok sorunu da beraberinde getirebilmektedir. Giinimiizde bozunmanin nitelikleri konservasyon, biyoloji, kimya, jeoloji vb.
disiplinlerden uzmanlar tarafindan incelenerek bazen esere dokunmadan, ¢evre kosullari iyilestirilerek sorunlar giderilmektedir.
Bu nedenle tarihi yapilar {izerinde meydana gelen bozunmalarin dogru tanimlanmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu sorunlarin
kokenlerinin iyi belirlenmesi gerekmektedir [2,3].

Tarihsel donemlerde, yalnizca yiiksek statiilii tag bloklar daha uzun mesafelere taginirken, yerel yapi taglart daha biiyiik
yapilar i¢in kullamlmustir [4,5]. Yerel taglar disiik ulasim maliyetleri nedeniyle uygun olmalar1 durumunda fazlaca
kullanilabilirler [6]. Burada en 6nemli 6zellik, tas ocagindan ¢ikarilan bloklarda eklem, ¢atlak veya diger zayiflik dizlemleri
yakin araliklarda olmamas: istenir [7]. Helenistik donem mimarisinde mermer, gnays, kirectasi, kumtagi, granit, andezit, tiif,
bres, serpantinit, porfir ve trakit gibi taglar yaygin olarak kullanilmugtir [8]. Diger taglar arasinda tiiflerin ¢ikartilmasi, taginmasi
ve iglenmesi daha kolay olup, nispeten ucuz ve hava kosullarindan korunmasi sartiyla yapinin herhangi bir kesiminde
kullanilabilir [9]. Ulkemizde de diisiik birim agirlig1, yiiksek-cok yiiksek gozenekliligi ve durabilitesi orta-iyi olan tiifler, antik
yapilarda oldugu gibi Selguklu-Osmanli devrinin bir¢ok tarihi eserlerinde de dayanikli olmalar1 sonucu ge¢misten giiniimiize
kadar basartyla kullanmilmisgtir [10-15, 3, 16, 8, 17-20].

Tarihi yapilar iizerinde meydana gelen bozunmalarla ilgili gerek uluslararasi gerekse de iilkemizde son yillarda yapilan
calismalar artmakla birlikte yeterli degildir. Tiirk Tarih Kurumu’nca 2001 yilinda Prof. Dr. Mehmet OZKARCI tarafindan
hazirlanan “Nigde’de Tiirk Mimarisi” adli envanter ¢aligmasinda, Nigde Merkezde bulunan yapilarin daha ¢ok mimari
Ozellikleriyle ilgili bilgiler bulunmaktadir [21]. Nigde y6resindeki kiiltiirel yapilarda kullanilan taglarin 6zellikleri ve bu taglarda
meydana gelen bozunmalarla ilgili calismalar genellikle tarafimizca yapilmis olup, daha sonra birka¢ ¢alisma daha eklenmistir.
[3, 16, 19, 22-24]. Ulkemiz ve diinyada bu tiir yapilar i¢in tas degisimi veya yeniden insas1 durumunda, orijinal tas ihtiyacina
yonelik kapsamli ¢aligmalar da kisitli sayidadir. Bu konularda son dénemlerde aragtirmalar artmakla birlikte istenilen diizeyde
degildir.

Incelenen yapida da giiniimiize kadar yapilan restorasyon uygulamalarinda yapinin orijinal tas1 kullanilmamis olup, Nevsehir
ve Kayseri yoresinde ticari olarak isletilen alanlardan getirilen ve orijinal tasa hem fiziksel ve mekanik 6zellikleri hem de renk
ve dokusal olarak uymayan taslar kullanilmistir. Bolgedeki tarihi yapilarda kullanilan taglar ile yerleri yaklasik da olsa eski ocak
alanlari ile potansiyel bdlgelerden alinan benzer dokusal 6zelliklere sahip 6rneklerin de miihendislik 6zellikleri yine tarafimizca
yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir [25, 26]. Yeni tas ihtiyacina yonelik olarak bu alanlar ayrintili olarak tanimlanmis olup, yorede
devam eden restorasyon uygulamalarinda hala ayni orijinal tag yerine uygun olmayan taglarin kullanimi devam etmektedir.
Bilindigi gibi restorasyon ¢alismalarinda kullanilacak yeni taglarin mithendislik 6zelliklerinin, yapida kullanilmig 6rnekler ile
ayni ya da benzer davranigi gosterecek mithendislik 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Bu calismada, Ak Mederese’de kullanilan yapi taglarinin mithendislik &zelliklerinin belirlenmesi ve taslarin sorunlarinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amagla restorasyon sirasinda izinler dlgilisiinde yapidan diismiis ve bir daha kullanilmasi
miimkiin olmayan 6rnekler tizerinde yapida kullanilmis olan taglarin mineralojik, petrografik, jeomekanik 6zellikleri ve taglarda
gozlenen sorunlari ayrintili bir bigimde ortaya konulmaya calisiimistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Ak Medresenin Tarihi ve Mimari Ozellikleri

Ak Medrese, Nigde ilinin merkezinde Saruhan mahallesinde bulunmaktadir. Tagckapinin {istiindeki insa kitabesine gore, 812
H./ 1409-1410 M. yilinda Karamanoglu hiikiimdar1 Aldeddin Ali Bey’in oglu Ali Bey tarafindan yaptirilmistir. Medresenin
tackapisi tamamen beyaz mermerden yapildigi i¢in yapiya “Ak Medrese” ad1 verilmistir [21].

Bazi onarimlar gorerek giiniimiize kadar gelen medrese, orijinal durumunun muhafaza etmektedir. Yapi, I. Diinya Savasi’nda
nalbathane olarak kullamilmis, 1922 yilinda 60 6grencisiyle medrese olarak fonksiyonunu stirdiirmiigtiir. Cumhuriyet déneminde
de cesitli okul hizmetlerinde kullanilmigtir. 1936 yilindan itibaren ¢evrede bulunan tarihi eserler medresede toplanmaya
baslanmis, 1939-1950 yillar1 aras1 ise II. Diinya Savasi tehlikesine kars1 Istanbul Arkeoloji Miizesi’nin deposu olarak hizmet
vermigtir. 1950-1957 tarihleri arasinda Nigde Miizesi deposu, 1957-1977 yillar1 arasinda ise Nigde Miizesi Miidiirligii, 1977 den
itibaren de yine Nigde Miizesi’nin deposu olarak bazi tas eserler burada muhafaza edilmistir. Vakiflar Genel Miidirliigii’ niin
miilkiyetinde olan yap1, 19.03.1993 tarihinden itibaren 10 yil siireyle Nigde Universitesi’ne kiitiiphane amaciyla kullanilmak
tizere devredilmistir. Giinimiizde ise Nigde Belediyesi tarafindan sosyal amacgli (sergi, sOylesi, tanitim vb.) olarak
kullanilmaktadir. Medrese 1963, 1976, 1983, 1986-1987, 2008-2009 yillarinda Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan cesitli
onarimlar yaptirilmigtir. Albert Gabriel tarafindan 1928’de ¢ekilen resimde [27] iist katin revak cephelerindeki bezemelerin
kismen tahrip oldugu, iist kattaki eyvanlarin oda sekline doniistiiriildiigli, list katin kuzey cephesi sofalarin oda seklinde
diizenlendigi ve sofalara ¢ikmak icin kuzey cephede tagkapinin iki yanina merdivenlerin yapildig1 goriilmektedir (Sekil 1). Bu
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onarimlarda biitiin mekanlar restore edilmis kuzey cephedeki merdivenler kaldirilmig, asinan taslar yenilenmis, catidaki toprak
tabakasi kaldirilmis, odalarin igleri sivanarak badana edilmistir [21].

Yapi, acik avlulu ve iki katli medreseler grubuna girer. Alt iki kat eyvanli bir semaya sahipken, iist katta ise iki kat
yiiksekliginde tutulan ana eyvan ile beraber dort eyvanli bir diizenleme goriiliir. Medresenin plan semasi son derece simetrik
olup, plan diizenlemesi bakimidan Tiirk medrese mimarisinde tek 6rnektir (Sekil 2). Kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilen
kapi, distan 21.80 x 24.50 m. boyutlarindadir [28]. Medrese zamanla yol seviyesinin altina indigi i¢in, tackapiya oniki basamakli
merdivenle inilmekte ve yap1 biraz gukurda kalmaktadir [21].

Sekil 2. Ak Medresenin a) alt ve iist kat b) zemin kat planlar1 (Kuran, [28]’den diizenlenmistir)

Medresenin dogu bati ve giiney cephelerinde iki katli pencereler agilarak duvarlarin masifligi giderilmeye c¢alisilmistir. Bu
cephelerin alt taraflarinda disa agilan toplam onbes pencerenin sekizi mazgal, digerleri dikdortgen kesitlidir. Mazgal pencereler
odalarm duvarlarinin st kisminda bulunmaktadir. Ayrica dogu cephenin giiney tarafindaki ile kuzey cephenin dogu kisminda
yer alan alt pencerelerin sonradan onarimlar sirasinda agildig1 sanilmaktadir. Pencereler distan demir parmakliklidir. Ust katin
dogu ve bati taraflarin da yer alan hacimlerin disa agilan birer penceresi vardir. Ayrica ana eyvanin iki yaninda bulunan kubbeli
odalarin da iist kisminda disa agilan birer mazgal penceresi mevcuttur. Kuzey cephe yapinin en muhtesem kismim
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olusturmaktadir. Bu cephenin alt kat1 sagir yapilmisg, fakat ortada medresenin yiiksekligini bir kat daha asan anitsal tackap1
bulunmaktadir. Tagkapinin dogusuna ve batisina simetrik olarak yerlestirilen ve ikiz kas kemerlerle belirtilen ¢ift gozlii sofalar
yapilarak, kuzey cephenin 6nemi kuvvetle vurgulanmistir. Cephe duvarlar1 diga hafif tasinti yapan kesme tas kornisle
nihayetlenmektedir. Catinin giineydogu kosesinde tag ¢orten mevcuttur, orijinalinde catinin muhtelif yerlerinde ¢ortenlerin
oldugu anlagilmaktadir. Ayrica ¢atinin dogu ve bat1 taraflarinda dorderden sekiz tane, dikdortgen kesiti ve konik kiilahli baca
bulunmaktadir [21].

Yapida sadece tag bezeme goriiliir. Siislemenin en yogun oldugu eleman siiphesiz ki tagkapidir. Tagkapida biitiin yiizeyler
bos birakilmadan siislemeye c¢aligilmistir. Bezemeler algak ve yiiksek kabartma olarak oyulmustur. Ayrica i¢ kisimda mihrap,
baz1 kapilar ve revaklarin 6n yiizleri ¢esitli sekillerde dekore edilmistir [21].

2.2. Yapidan Alinan Orneklere Ait Veriler

Nigde sarisi olarak bilinen ve yoredeki eserlerde yaygin olarak kullanilan tiifler Melendiz Tiifii olarak bilinen birimler olup,
burada da en fazla kullanilan tas ¢esididir. Bundan baska yérede yaygin olarak bulunan Kizilkaya Ignimbiritlerinden alinan
kayaclar da 6zellikle 6nemli tadilatlarin ve eklemelerin oldugu kesimlerde kullanilmigtir. Yapinin 6zellikle alt kesimlerinde Bor
yoresindeki bazalt litolojilerine cok benzer olan bazalt bloklari ile yine ayn1 kesimde ve giris portali Nigde Masifine ait mermerler
kullanilarak yapilmistir. Yapinin tas isciligi olduk¢a muntazam ve kalitelidir. Avlu, revaklar ve diger mekanlarin zeminleri de
kesme tasla kaplanmistir. Ornek alimma iliskin olarak 2008-2009 yillarindaki tadilatlar sirasinda aliman izinler dl¢iisiinde
yapidan diigmiis bir daha kullanilmas1 miimkiin olmayan sar1 tiif ve ignimbiritlerden 3 blok 6rneklemesi yapilmistir (Tablo 1).
Daha sonra 6rneklerin mineralojik, petrografik ve jeomekanik 6zelliklerini belirlemek amaciyla laboratuvarda; ince kesitler ile
toz numune, karot numunesi ve par¢a numuneler hazirlanmistir. Hazirlanan toz numuneler {izerinde kimyasal analizler ve XRD
analizleri yapilarak 6rneklerin mineral bilesimleri tanmmmlanmistir. Deneysel ¢alismalarda ISRM [29]°de belirtilen esaslar goz
oniinde bulundurulmustur.

Tablo 1. Ak Medreseden alinan 6rneklerin tanitimi ve kayag 6zellikleri
Ornek
kodu

AK1l  Melendiz tifii Yapida kullanilmis 6rnek  Sart Tif

Formasyon  Ornekleme Yeri Kaya Ad1 Aciklamalar

Acik sari renkli, Iri taneli, yer yer bosluklu, ayrisma
etkileri gbzlenmiyor.

AK2  Melendiz tifii  Yapida kullanilmig 6rnek  Sart Tif Kismen AK1 drnegine gore ince taneli, makro bosluklar:

daha azdur.
Kizilkava Gri renkli, yer yer iri taneli pomza ¢akilli, kaynasmis
AK3 ignimbiyr iti Yapida kullanilmig 6rnek ~ Ignimbirit  iginimbirit ozellikli olup, ayrisma etkisi

gozlenmemektedir, makro bosluk orani diigiiktiir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. incelenen Orneklerin Kimyasal ve Petrografik Ozellikleri
Yapida kullanilan sar1 tiif ve ignimbiritler iizerinde numune hazirlama asamalarindan sonra kimyasal analizler, petrografik
incelemeler ve jeomekanik deneyler yapilmustir. Incelenen drneklerin ana element igerikleri ICP-AES yontemi (Kanada —Acme

Lab.) ile gergeklestirilmis olup, elde edilen sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. incelenen drneklerin kimyasal bilesimi

EL‘;T?&E) Si0; AlLOs Fe0; MgO CaO NaO KO TiOz POs MnO Cr0; LOI Toplam
AK1 5808 281 1339 015 163 081 326 069 082 001 0005 181 9991
AK2 56,82 4,79 1361 017 076 050 369 071 088 002 0009 177 99,89
AK3 7568 1286 1,20 014 102 298 448 020 005 005 <0002 12 99,95

Sari tiiflerin kimyasal bilesimleri birbirlerine olduk¢a benzer olup, demir igerikleri ile ateste kayip oranlar1 ignimbirite gore
oldukga yiiksektir. ignimbiritlerin ise SiO, ve Al,O3 degerleri sar tiiflere oranla belirgin olarak daha yiiksek degerlerdedir.
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Melendiz sar tiifleri ile Kizilkaya ignimbiritlerinden oldugu diisiiniilen ve yapida kullanilmig 6rneklerden hazirlanan ince
kesitler tizerinde petrografik incelemeler de yapilmistir. Bu incelemelerle 6rneklerin; baslica mineralojik bilesimi, dokusu,
ayrisma, bosluk ve kristal boyutlari, fenokristal-matriks oranlar1 belirlenmeye ¢aligilmustir.

AKI1 ornegi, AK2 6rnegine nazaran nispeten daha kiigiik kaya parcasi bulundurmaktadir. Litolojik olarak oldukga benzer
mineral igerigine ve dokusal 6zelliklere sahiptir. AK1 6rnegi AK2 6rnegine nazaran daha bosluklu ve ayrisma etkileri nispeten
daha belirgindir. Kayagta tane orani, hamur oranindan fazladir (Sekil 3, Sekil 4). AK3 6rnegi iyi kaynaklanmig ignimbirit
ozellikleri sunmaktadir. Kayagta fenokristaller ince tanelidir. Matriks orani, tane oranindan fazladir. Yer yer opak mineraller de
gozlenen kayag, hipokristalin porfirik dokuludur (Sekil 5).

Sekil 5. AK3 6rneginin mikroskop goriintiisii a) ¢ift nikol, b) tek nikol (bilylitme 4X)

Ayni ornekler iizerinde hazirlanan toz numunelerin XRD yo6ntemi ile yapilan incelemelerinde AK1 ve AK2 6rnekleri sar1
tiiflere ait 6rnekler olup, bu 6rneklerden elde edilen XRD sonuglarina gore benzer mineral birlikteliklerine sahiptir (Sekil 6, Sekil
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7). Bu 6rneklerde gozlenen mineraller ise sirastyla Jarosit (Jr.), Feldispat (Feld.), Opal-CT, Kuvars (Q) ve Mika mineralleridir.
Ignimbirit 6zelligi gosteren AK3 6rneginde ise Opal-CT, Plajioklas (Plj.) ve Feldispat (Feld.) mineralleri en fazla gdzlenen

mineraller olmustur (Sekil 8).

12501

Jr.

- 3

Intensity(Counts)

30
Two-Theta (deg)

Sekil 6. AK1 6rneginin difraktometre analiz sonuglari

Intensity(Counts)
Jr.

Two-Theta (deg)

Sekil 7. AK2 6rneginin difraktometre analiz sonuglari
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Sekil 8. AK3 6rneginin difraktometre analiz sonuglari

3.2. incelenen Orneklerin Jeomekanik Ozellikleri

Yapida kullanilan sari tiif ve ignimbiritler tizerinde ISRM [29] tarafindan Onerilen yontemler esas alinarak; kuru (ya) ve
doygun birim agirlik (ys), agirlikca su emme (aw), goriiniir porozite (n), kapiler su emme (C), suda dagilmaya kars1 duraylilik
indeksi (1d2), P-dalga hiz1 (Vp), Bohme yiizeysel aginma (BAV) ve tek eksenli basing dayanimi (TBD) deneyleri yapilmustir.
Suda dagilmaya kars1 duraylilik indeksi deneyi par¢a numuneler {izerinde 2 tekrarli olarak yapilmis olup, diger deneyler karot

boyu/karot ¢ap1 orant 2,5-3 olan karot 6rnekleri iizerinde en az 5 tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Deneylerden elde edilen
jeomekanik 6zelliklere ait ortalama veriler asagida sunulmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Incelenen drneklerin bazi ortalama jeomekanik 6zellikleri

Ornek No Yd s aw n C Id2 Vp

TBD
0,
KNIMY)  (KNIMY) (%) (%) (Kg/mihy (@) (kmis) BAY () (vpa
AK1 ugs 1713 1537 2326 639 9408 274 2300 1888
AK?2 620 1835 1264 2099 581 96,87 323 3075 3224
AK3 1368 1700 2421 3378 2377 8933 182 4868 643

Incelenen 6rneklerin ortalama kuru birim hacim agirlig1, doygun birim hacim agirlik, su emme, porozitesi, kapiler su emme
P-dalga hizi, suda dagilmaya kars1 duraylilik indeksi, Bohme yiizeysel asinma ve tek eksenli basing degerlerine bakildiginda,
sar1 tiif drneklerinden nispeten daha yiiksek jeomekanik ozellikler elde edilmistir. Ignimbiritlerin daha yiiksek porozite
degerlerine sahip olduklari belirlenmis olup, kapiler su emme, suda dagilmaya kars1 duraylilik indeks degerleri ile P-dalga hizlar
ve tek eksenli basing dayanimlari, tiif Srneklerine gore bariz olarak diisiiktiir (Tablo 3). Incelenen drneklerin kuru birim agirliklar:
NGB [30]’e gore degerlendirildiginde, “cok diisiik” birim agirlikli kayag sinifinda yer almaktadir. Orneklerin porozite degerleri
NGB [30]’e gore degerlendirildiginde “cok yiiksek” poroziteye sahip kayag sinifinda yer almaktadir. incelenen 6rneklerin kapiler
su emme degerleri 5,81-23,77 K/m%h arasinda olup, Snethlage [31]’a gore siniflandiginda “yiiksek emici” kayag olarak
smiflandirmigtir. Orneklerin P-dalga hizlart NGB [30]’e gére degerlendirildiginde ise ignimbiritler “cok diigiik” sismik hiz
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gurubunda yer alirken, tiifler “diisiik” sismik hiz sinifinda yer almaktadir. incelenen 6rnekler tek eksenli basing direnci agisindan
Deere ve Miller [32] e gore degerlendirildiginde ise “gok diisiik-diisiik” direngli kayag sinifinda yer almaktadir.

3.3. Yapiya Kullanilan Taslarin Miihendislik Jeolojisi Sorunlari

Ak Medrese’nin yapiminda Nigde sarisi olarak bilinen tiifler en fazla kullanilan yapi taglaridir. Ignimbiritler de nispeten
yapiin daha cok iist tasiyict duvarlarinda ve tadilat yapilan kesimlerinde kullanilmigtir. Bunun disinda daha ¢ok alt benden
duvarlarinda bazi kesimlerde bazalt ve mermer bloklar1 da devsirme tas olarak kullanilmigtir. Yapinin giris portalinde beyaz
mermerler kullanilmig olup, yapinin isminin de buradan geldigi belirtilmektedir [21] (Sekil 9, Sekil 10).

Sekil 9. Ak Medrese’nin ana giris kapisinin goriiniimii

Sekil 10. Medrese tag¢ kapisindaki mermerlerin yakindan goriiniimii
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Yapinin kuzeybatiya bakan beden duvarlarinda daha belirgin olmak iizere nemin etkisi ile kapiler zonda ignimbiritlerde
diistikten ileri derecede ayrismaya kadar gegis gosteren kesimler gozlenmektedir. Bu taslarda 6zellikle kapiler zonda yiizeysel
dokiilmeler, kopmalar ve ¢igeklenmeler gozlenmektedir (Sekil 11, Sekil 12). Kapiler yiikselim bolgesindeki tiiflerde ise nispeten
dokiilme ve pargalanma etkisi daha azdir. Bunda tiiflerdeki mineralojik bilesim ve biiyiik bosluklarin fazlalig: ile gegirimli

derzlerin etkisinin biiyiik oldugu diisiiniilmektedir. Yerinde yapilan gbzlemlerle yapida belirlenen bozunma etkileri gorsellerle
birlikte asagida verilmistir (Sekil 13 - Sekil 18).

Sekil 12. Ak Medresede tas ylizeyinde yer yer 5 cm’yi agan kopmalar ve yerine eklenen tag
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Sekil 13. Yapida zemin suyuna bagl kapiler yiikselme bolgesindeki nemlenme etkilerine karsi alinan drenaj nlemleri

Sekil 14. Farkli litolojik 6zelliklerdeki taglarin birlikte kullanimi ve farkli yiiksekliklerdeki nemlenme sonucu bozunmalar
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Sekil 15. Sonradan yapilan tadilatlarda orijinal tagsa benzemeyen taslarin kullanimi

A

Sekil 16. Tag kapi iist kesiminde yagmur ve kar sularinin drenaj sisteminin ¢aligmamasi nedeniyle siislemelerde meydana
gelen ileri derecedeki bozunmalar
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Sekil 18. Yapinin i¢ kesimlerinde ignimbiritlerde kirlenme etkilerinin fazlaca gorildiigi alanlar

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Yapida gozlenen bozulmalar genellikle ii¢ ana baglik altinda degerlendirilmektedir (atmosferik, biyolojik ve antropojenik).
Atmosferik etkiler, donma-¢6ziinme [33-37], termal etkiler [38-41], 1slanma-kuruma [42,43] ve tuz kristalizasyonu [44-46]
olarak siralanabilir. Biyolojik etkiler ise bitkilerin, likenlerin, mantarlarin, bakterilerin ve alglerin kayalarin fiziksel ve kimyasal
parcalanmasina dogrudan ve dolayl katkisi olarak tanimlanmaktadir [47-50]. Antropojenik etkiler, yapi taslarina mekanik
miidahalelerin ve dogrudan insan temasinin neden oldugu asinmalar ile kotii kullanimin neden oldugu tahribatlar olarak
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tanimlanmaktadir [40, 51-53]. Bu ¢aligmada yapilardaki bozunma sorunlar1 tanimlanirken Verges-Belmin [54] ve Fitzner ve
Heinrichs [55]'deki ¢alismalar g6z 6niinde bulundurularak tanimlanmigtir. Yapidaki en yaygin bozulma tiirli, zemin ve yagis
suyuna bagli nemlenme etkileri sonucu olusan bozunmalardir. Ayrica sonradan yapilan restorasyon uygulamalarinda yapinin
orijinal tag1 yerine orijinal taglara benzemeyen taglar kullanilmistir. Bu yeni taslar, nemlenme etkilerinden ve bozunma
stireclerinden daha fazla etkilendigi gozlenmistir.

600 yildan beri bazi onarimlar géren yap1 hala orijinal durumunu korumaktadir. 1900°1i yillarin bagindan itibaren farkl
fonksiyonlar iistlenen yapi, birgok kez 6nemli restorasyonlar gegirmistir. En son 2008 yili sonu ile 2009 yili restorasyonu
esnasinda alinan izinler 6l¢iisiinde yapidan diismiis ve bir daha kullanilmasi miimkiin olmayan sar1 tif ve ignimbirit bloklarindan
temsilci Ornekler alimmugtir. Alinan bu 6rnekler iizerinde yapida kullanilan taslarin karakteristik 6zellikleri ayrintili bigimde
ortaya konulmustur.

Elde edilen sonuglara gore yapida yogun olarak kullanilan sari tiiflerden alinan nispeten farkli dokuya sahip iki 6rnegin
kimyasal ve petrografik dzellikleri birbirine olduk¢a yakindir. Sari tiiflerden elde edilen dayanim degerleri ignimbiritlere gore
daha yiiksek degerler sunmaktadir. Ignimbiritlerin porozite ve su emme degerleri tiiflere gore daha yiiksek olup, bu etkinin arazi
gozlemleriyle de ortiismektedir. Yapida kullamilmis ignimbiritlerde daha ciddi bozunmalar gozlenmistir.

Yapida kullanilan taglardan temel seviyesine yakin olan &zellikle ignimbiritlerde zemin suyuna bagli olarak kayagta bazi
kesimlerde onemli oranda yiizeysel tas kayiplar1 gbzlenmistir. 2008-2009 dénemi restorasyonu sirasinda zemin suyunun
etkilerinde kurtulmak amaciyla drenaj 6nlemlerinin alindig1 gézlenmis olup, yine de bazi kesimlerde 6zellikle kapiler yiikselme
bolgelerinde renklenmeler, cigeklenme ile tagta direng azalmasi ve sonugta yiizeysel ve bazi kesimlerde 5 cm’yi agan tag kayiplari
g6zlenmistir. Bu etki sar tiiflerde nispeten daha azdir. Yapim sirasinda temel seviyesinde sar tiifler, ignimbiritlere oranla daha
fazla tercih edilmis olup, bu durum yapinin giiniimiize kadar kapiler seviyedeki taglarin daha az yipranmasi agisindan 6nemli bir
tecriibe olarak degerlendirilmistir. Yapinin bakimsiz kaldigi donemlerde 6zellikle tasiyict duvarlarinin oldugu kesimde duvara
yakin toprak birikintileri nedeniyle zemin suyu etkileri daha olumsuz olarak yapiy: etkilemistir. Yapida gliniimiizde herhangi bir
yapisal sorun gozlenmemekte olup, yapinin gerek zemin gerekse de cati suyu drenajinin ve drenaj elemanlarinin bakimlarinin
aksatilmadan diizenli olarak yapilmasinin, yapinin gelecek nesillere aktarilmasinda 6énemli bir gérev oldugu unutulmamalidir.
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