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Abstract

Land cover should be recognized, and land uses should be known to manage, plan, design and
repair landscapes. These too need to monitor the past uses of landscapes and the changes that
occurred in landscapes throughout history. Remote sensing technique is widely used in creating
land use / land cover maps. The analysis of the land use / land cover maps was based on the
the classification of satellite images to analyze and examine the status of landscapes over time.
In this study, Karsiyaka, Bayrakli, Konak and Bornova districts, which are among the districts
of Izmir province, have been identified as case study areas. Landsat 5 TM satellite image of
1990 and Landsat 8 satellite image of 2019 were classified, and land use/land cover maps of
1990 and 2019 were created. The change analysis of the land use/land cover maps was
conducted.
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Arastirma Makalesi ) o
ALAN KULLANIM/ARAZi ORTUSU DEGISIM TESPiTi: IZMIiR,
TURKIYE

Ozet

Peyzajlarin, yoOnetilmesi, planlanabilmesi, tasarlanabilmesi ve onarilabilmesi ig¢in arazi
Ortlistinii  taninmali, alan kullanimlar1 bilinmelidir. Bunlar da peyzajlarin  gecmisteki
kullanimlarini1 ve tarih boyunca peyzajlarda olusan degisimleri izlemek gerekmektedir. Alan
kullanim/arazi Ortlisii haritalar1 olusturmakta uzaktan algilama teknigi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Uydu goriintiilerinin siniflandirilmasiyla olusturulan alan kullanim/arazi
oOrtisii haritalarinin degisim analizleri yapilarak peyzajlarin zaman igerisindeki durumlari
incelenmektedir. Bu ¢alismada izmir ilinin Kérfez etrafindaki ilgelerinden olan Karsiyaka,
Bayrakli, Konak ve Bornova ilgelerini ¢calisma alani olarak belirlenmistir. Calisma alanina ait
1990 yil1 Landsat 5 TM uydu goriintiisii ve 2019 yili Landsat 8 uydu goriintiisii siniflandirilarak
1990 ve 2019 yillarina ait alan kullanim/arazi ortiisii haritalari elde edilmistir. Elde edilen alan
kullanim/arazi ortiisii haritalarinin degisim analizi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan algilama, alan kullanim/arazi ortiisii, degisim tespiti, nesne
tabanli siniflandirma.

1. GIRIS

Peyzaj, dogal ve kiiltiirel siireglerin birbiri ile etkilesimi sonucunda degisime ugrayan dinamik
bir yapiya sahiptir. Tiim canlilarla birlikte insanlar da meydana gelen degisimlerden
etkilenmektedir. Bu degisimler zaman zaman fark edilemeyecek boyutta ilerleyip, sonucta
peyzaj iizerinde ciddi boyutta etkilere yol agmaktadir. Peyzajda meydana gelen degisimler,
dogal siiksesyonlarin diginda, sanayilesme, kentlesme, tarim faaliyetleri gibi insan
faaliyetlerinden kaynaklanan gelismeler ile olusabilmektedir. Siirdiiriilebilir gelismeye engel
olan ve insan yagsamini dogrudan etkileyen bu degisimlerin izlenmesinde ve gerekli tedbirlerin
alimmasinda biyolojik cesitlilik, kentlesme, arazi Ortiisii ve niifus degisimi gibi gostergeler
kullanilmaktadir (OECD, 2003; U.S. EPA, 2008; Nurlu et al., 2008; Nurlu et al., 2009).

Peyzajdaki degisimleri incelemek i¢in yaygin olarak kullanilan gdstergelerden biri olan arazi
ortlsu gostergeleri, genellikle uydu goriintiilerinden olusan veri setleri kullanilarak, yar1 dogal
ve dogal alanlardaki kayiplari ve kazanglari, belirlenen arazi ortiisti siniflarindaki degisimi ve
donlislimii, yapay ylizeylerdeki gelisimi ve yilizey sularindaki degisimi izlemek igin
kullanilmaktadir (OECD, 2017; Has¢i¢ & Mackie, 2018; Oguz, 2017).

Peyzajda gelecege yonelik vizyon olusturulmasi, peyzajda uygulanan plan kararlarinin
dogruluguna, peyzajin yonetilmesine ve bunlarin sonucunda olusan peyzaj degismelerine
baglidir (U.S. EPA, 2008; Nurlu et al., 2008; Nurlu et al., 2009). AK/AO degisimleri peyzajin
degisimini ortaya koyan dnemli peyzaj gostergelerindendir (U.S. EPA, 2008; Nurlu et al.,
2008; Nurlu et al., 2009). Uzaktan algilama teknigi ve cografi bilgi sistemlerinin kullanimu ile
AK/AQO degisimleri saptanmaktadir (Biirgi et al., 2004). Tiirkiye’”de AK/AO birgok
arastirmaciya konu olmustur. Candarli Korfezi kiyi seridinde, Tiirkiye’nin birgok kiy1 bolgesi
gibi hizl1 arazi ortiisii degisiklikleri olmustur. AK/AO degisim verileri, Landsat TM ve ASTER
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gorlintiiler1 kullanilarak elde edilmistir. Goriintiiler kontrollii smiflandirma yontemi ile
siniflandirilmig, degisim tespitinde siniflandirma sonrasi karsilagtirma yontemi kullanilmigtir
(Kesgin & Nurlu, 2009). Cesme kiy1 bolgesinin, 1957, 1976, 1995 ve 2005 yillarina ait uydu
goriintiileri siniflandirilarak, AK/AQ degisimleri analiz edilmistir. Analizler sonucunda, dogal
arazi Ortlisliniin ve tarim alanlarinin azaldig1 tespit edilmistir (Hepcan et al., 2011).
Iskenderun’un uzun vadeli kentsel arazi ortiisii ve alan kullanimi degisimini ve bu degisimlerin
Tiirkiye’nin kiy1 ¢evresi lizerinde olusturdugu olumsuz etkiler incelemislerdir. Landsat ETM
uydu goriintiileri, hava fotograflari, eski sehir planlari kullanilarak 1858 ve 2002 yillari
arasindaki AK/AO degisimleri ile ilgili bilgiler elde edilmistir. Kentlesmenin en 6nemli
etkenin, sanayi gelismeleri ve siirekli go¢iin meydana getirdigi niifus artis1 oldugu ortaya
cikarilmistir. Kentlesmenin artmasiyla dogru orantili olarak ¢evre sorunlar1 hizla artmakta ve
bunun sonucunda hava, su ve toprak olumsuz etkilenmektedir (Doygun & Alphan, 2006). 1984
ve 2000 yillarma ait uydu goriintiilerinden Adana ilinin AK/AQO degisimleri analiz edilmistir.
AK/AO smiflamasinda  kontrollii  siniflandirma  yontemi  kullamlmistir.  Degisim
incelendiginde, kent ve kent bitisigindeki tarim alanlar1 ve yar1 dogal alanlar iizerinde
durulmustur. Kentsel ve yerlesim alanlar1 1984 ve 2000 yillart arasinda 2.07 kat artmis, tarim
alanlar1 %30, yar1 dogal alanlar ise %70 oranda azalmistir. Bu degerlerde gogler ve kalkinma
stratejilerinin etkili oldugu belirtilmistir (Alphan, 2003). Aydin ilinin, 1990 ve 2017 yillarina
ait Landsat uydu goriintiilerini kullanarak AK/AQ degisimleri tespit edilmistir. NDVI
verilerine dayanan yontem kullanilarak, yogun kentlesme bélgelerindeki AK/AQO
degisimlerine bagli karasal karbon depolarinin potansiyelleri incelenmistir (Kesgin Atak &
Ersoy Tonyaloglu, 2019). Bakir¢ay Deltas1 ve kiy1 alanin1 kapsayan alanin, 1975-1990, 1990-
2005 yillar1 arasinda meydana gelen AK/AO degisimleri belirlenmesinde Landsat MSS,
Landsat TM ve ASTER uydu gorintiileri kullanilmistir. Uydu goriintiileri en yiiksek olasilik
algoritmasina gore siniflandirilmis ve siiflandirma sonrasi karsilastirma teknigi kullanilmigtir
(Kesgin & Nurlu, 2007).

Peyzajlarin ileriye yonelik gelisme egilimlerini gdstermesi agisindan, AK/AQ’deki degisimler
oldukca onemlidir. Peyzajlarda olugsan degisimleri olumlu yonde etkilemek, dogru ve etkili
plan kararlar1 ve bu plan kararlarinin olas1 sonuglarina karsi gercekci ongoriilerle miimkiin
kilinabilmektedir (Barredo el al., 2003-a; Barredo, 2003-b).

Bu calismada Izmir ilinin K6rfez etrafindaki ilgelerinden olan Karsiyaka, Bayrakli, Konak ve
Bornova ilgelerini ¢aligsma alani olarak belirlenmistir. Calisma alanina ait 1990 yil1 Landsat 5
TM uydu goriintiisii ve 2019 yili Landsat 8 uydu goriintiisii siniflandirilarak 1990 ve 2019
yillarina ait AK/AO haritalar1 elde edilmistir. Elde edilen AK/AQ haritalarinin degisim analizi
yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Caliyma Alan

Tiirkiye’nin iigiincii biiyiik kenti olan izmir kenti, Ege Bélgesi’nin bir kiy1 kentidir. Kuzeyde
Balikesir, giineyinde Aydin, batisinda Manisa ve dogusunda Ege Denizi yer almaktadir. Izmir
ili sinirlar1 37° 45° ve 39° 15 kuzey enlemleri ile 26 © 15° ve 28 © 20” dogu boylamlar1 arasinda
yer almaktadir. Izmir’in yiizol¢iimii 12.012 km?2dir. [zmir’de bulunan Gediz Nehri ve Menderes
Nehri, Ege Bolgesi’nin énemli akarsularidir (ICDR, 2019).

32



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Karaali, I. 2020 2(1): 30-48

Izmir kent merkezi, Izmir Korfezi’nin etrafina kurulmustur. izmir kiyr bandi, kuzeyde Dikili
ilgesine, glineyde Selcuk ilgesine kadar uzanmaktadir. Bu 6zellikleriyle izmir, dogal bir turizm
ve liman kentidir (ICDR, 2019).

Izmir’de yazlar sicak ve kurak kislar1 1lik ve yagish olmak iizere tipik Akdeniz iklimi
goriilmektedir. Daglarim denize dik olmas1 ve ovalarin i¢ Bati Anadolu’ya kadar uzanmast,
karasal ortamda denizel iklimin yasanmasina olanak saglamaktadir. En sicak aylar Temmuz-
Agustos, en soguk aylar Ocak ve Subat aylaridir. Ilde kar yagis1 yok denecek kadar azdir
(ICDR, 2019).

Izmir ilinin topraklarinim biiyiik bir boliimii kirmiz1 Akdeniz topraklari ve kalkersiz kahverengi
topraklardir. Akdeniz’in dogal bitki rtiisiiniin dzelliklerini gdsteren Izmir ilinde, genis, sert ve
igne yaprakli, siirekli yesil kalan, kurakliga dayanikli aga¢ ve calilar dogal bitki Ortiistinii
olusturmaktadir. Bitki ortiisiinde fistik cami, kizil cam, zeytin, karagam, akdeniz servisi, 11gin,
zakkum yer almaktadir (ICDR, 2019).

[zmir’in niifusu 2019 TUIK verilerine gore 4.367.251 kisidir. Bu sayiyla [zmir ili, Tiirkiye’nin
en biyiik ti¢lincii biiyiik sehridir (TUIK, 2019).

Calisma alan1 Izmir ilinin Konak, Bornova, Bayrakli ve Karsiyaka ilgelerinin bir bdliimiinii
kapsamaktadir. Caligsma alan1 yaklagik 22.193,5 ha dir (Sekil 1).
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2.1.2. Veri Setleri

Calismada veri kaynagi olarak, Landsat 5 TM ve Landsat 8 uydu goriintiisii kullanilmistir.
ASTER Global DEM c¢alismada yardimct veri olarak kullanilmigtir. Landsat 5 TM uydu
goruntistndn Blue (Bandl), Green (Band2), Red (Band3), NIR (Band4), SWIR (Band5),
SWIR (Band7,) bandlar1 olmak {izere 6 spektral bandi kullanilmistir (Sekil 2). Landsat 8 uydu
goruntisindn ise Coastal (Bandl), Blue (Band2), Green (Band3), Red (Band4), NIR (Band5),
SWIR (Band6), SWIR (Band7) bandlar1 olmak iizere 7 spektral band1 kullanilmistir (Sekil 3).

1990 YILINA AiT LANDSAT UYDU GORUNTUSU

4268000
|

4256000 4260000

4262?@

‘ZA.?M

512000 516000 520000

524000 528000 §

4256000 4260000

4252000

§

512000 516000 520000 524000 528000

Sekil 2. 1990 Yilina Ait Landsat 5 Uydu Goruntisi

E N

LANDSAT 4-5 UYDU GORUNTUSU |

BAND 1 (BLUE)
BAND 2 (GREEN)
BAND 3 (RED)
BAND 4 (NIR)
BAND 5 (SWIR)
BAND 7 (SWIR)

iPEK KARAALI

34



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Karaali, I. 2020 2(1): 30-48
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Sekil 3. 2019 Yilina Ait Landsat 8 Uydu Goriintiisii

Gelismis Uzay Uzayli Termal Emisyon ve Yansima Radyometresi (ASTER) Kiiresel Dijital
Yiikseklik Modeli yardimci veri olarak kullanilmigtir. ASTER verileri, karasal ylzeylerin
sicakligl, yansima degerleri ve ylikseklik verileri hakkinda ayrintili haritalar yapmak i¢in
kullanilmaktadir (ASTER, 2016). Bu ¢alismada DEM verisi, AK/AO haritalarini olusturmada
nesne tabanli smiflandirma yontemi kullanilarak yapilan segmentasyon islemi igin
kullanilmistir (Sekil 4).

AK/AOQ smiflandirma ¢alismalarinda, nesne tabanli siniflandirma igin eCognition Developer
9.1 (Trimble Geospatial, 2015) ve ArcGIS 10.7 (ESRI, 2019) yazilimlar: kullanilmistir. Uydu
goriintiilerinin - siniflandirilmasinda nesne tabanli simiflandirma yontemi uygulanmustir.
eCognition Developer 9.1 yazilimi, En Yakin Komguluk Ydntemi (Nearest Neighbor)
kontrollii siniflandirma yonteminden yararlanilmigtir.

AK/AO meydana gelen degisimlerin tespit edilmesinde ENVI 5.1 (L3Harris Geospatial, 2013)

yazilimi kullanilmistir. 1990 ve 2019 yillar1 arasindaki degisimin saptanmasinda ENVI 5.1
yazilimi kullanilarak saptanmigtir.
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Sekil 4. Calisma Alanina Ait Global DEM Verisi

2.2. Yontem

Arastirmanin amaci, Izmir ilinin Konak, Bornova, Bayrakli ve Karsiyaka ilgelerinin bazi
boliimlerinin olusturdugu calisma alaninin, 1990-2019 yillar1 arasindaki peyzaj degisiminin
saptanmasidir. Bu dogrultuda yontem, ilk olarak 1990 ve 2019 yillarina ait Landsat uydu
goriintiilerinin nesne tabanli smiflandirma yontemi ile siiflandiriimasi ile AK/AO
haritalarmm olusturulmasi, olusturulan AK/AQ haritalarinin degisimlerinin belirlenmesidir
(Sekil 5).

Caligma alaniim 1990 yilina ait 30 m yer ¢oziniirliigiinde Landsat 5 TM uydu goruntisu ve
2019 yilma ait 30 m yer ¢Oziiniirliiglinde Landsat 8 uydu goriintiileri nesne tabanl
simiflandirma yontemi ile smiflandirilmistir. Nesne tabanli siniflandirma yonteminde, ilk
asamada uygun parametrelerle segmentasyon islemi yapilmistir. Segmentlere ayrilan uydu
goriintiisiiniin siniflandirma isleminde AK/AQO smiflar1 belirlenmistir. Belirlenen AK/AQO
siniflarina uygun 6rnek segimleri yapilmustir. Olusturulan AK/AQO smiflamalarmin dogruluk
analizi yapilmistir. 1990 ve 2019 yillarma ait AK/AO haritalarinin degisim analizi ENVI 5.1
yardimiyla yapilmis, degisim matrisleri olusturulmustur.
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SORUNUN TANIMLANMASI

l
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! 1990 — 2019 AK/AO DEGISIMI ‘Q

Sekil 5. Arastirma Y éntemi Akis Semasi

2.2.1. Alan Kullamim/Arazi Ortiisii Stniflandirmasi

AK/AO smiflandirilmasi, Nesne Tabanli Siniflandirma Yontemi ve Dogruluk Analizi olmak
iizere iki adimda gergeklestirilmistir. 1990 yilina ait Landsat 5 ve 2019 yilina ait Landsat 8
uydu goriintiilerinin nesne tabanl siniflandiriimasi sonucu 1990 ve 2019 yillarina ait AK/AO
haritalar elde edilmistir.

Calismanin veri kaynaklarini olusturan verilerden Landsat 5 uydu gorintisi ve Landsat 8 uydu
goriintiisi, nesne tabanli simiflandirma yontemi ile smiflandirilmistir. Nesne tabanl
siiflandirma yonteminde, ilk asamada uygun parametrelerle segmentasyon islemi yapilmistir.
Segmentasyon asamasinda 1990 yili Landsat 5 uydu goriintiisii ve 2019 y1li1 Landsat 8 uydu
goriintlistiniin bandlarina ek olarak ASTER global DEM verisi yardimer materyal olarak
kullanilmigtir. Bandlarin yansima degerleri ve ¢ozlniirliik goz oniinde bulundurularak en
uygun parametreler belirlenmistir (Tablo 1, Tablo 2, Sekil 6, Sekil 7).
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Tablo 1. 1990 Landsat 5 Uydu Goriintlsu Segmentasyonu I¢in En Uygun Parametreler

Bl B2 B3 B4 B5 B7 DEM Olgek Sekil Butunlik Obje Sayis1

1 1 3 3 1 1 2 5 0.1 0.9 10,847

Tablo 2. 2019 Landsat 8 Uydu Goriintiisi Segmentasyonu I¢in En Uygun Parametreler

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 DEM Olgek Sekil Butunlik  Obje Sayist

2 1 1 3 3 1 1 2 50 0.3 0.7 13,463

Sekil 6. 1990 Landsat 5 Uydu Goriintiisii Sekil 7. 2019 Landsat 8 Uydu Goriintiisii
Segmentasyonu Segmentasyonu

2.2.2. Alan Kullamim/Arazi Ortiisii Stmiflarinin Olusturulmasi

Caligma alaninin siniflandirilmasina yonelik, alanin kullanim durumuna uygun alt siniflar
olusturulmustur. Landsat 5 uydu gorintlisii ve Landsat 8 uydu goriintiisii i¢in 24 alt sif
olusturulmugtur (Tablo 3). Olusturulan 24 alt sinif, yapay yiizeyler, tarim alanlari, orman
alanlar1, maki ve otsu bitkiler, bitki ortiisii az/hi¢ olmayan alanlar, su yiizeyleri ve kent i¢i yesil
alanlar olmak iizere 7 ana sinifta toplanmistir (Tablo 4).
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Tablo 3. Alan Kullanim / Arazi Ortiisti Alt Siniflart

Anayoll 13 Maden ocagi, bosaltim ve insaat alanlar12
Anayol?2 14 Maki ve otsu bitkilerl
Bitki ortusu az/hi¢ olmayan alanlarl 15 Maki ve otsu bitkilerl
Bitki ortusu az/hi¢ olmayan alanlar2 16 Nehirl

Bitki ortusu az/i¢ olmayan alanlar3 17 Nehir2

Durgun sul 18 Orman alanlari1
Durgun su2 19 Orman alanlar12
Endustril 20 Tarim alanlar11
Endustri2 21 Tarim alanlari2

Kent ic¢i yesil alanl 22 Tarim alanlari3

Kent i¢i yesil alan2 23 Yerlesim alanlar1l
Maden ocagi, bosaltim ve insaat alanlar1l 24 Yerlesim alanlar1l

Tablo 4. AK/AO Siniflart

1 Yapay Ylzeyler

2 Tarim Alanlar1

3 Orman Alanlar1

4 Maki ve Otsu Bitkiler

5 Bitki Ortiisii Az/ Hi¢ Olmayan Alanlar
6 Su ylzeyleri

7 Kent I¢i Yesil Alanlar

2.2.3. Ornek Alanlarin Secimi

1990 yilina ait Landsat 5 uydu goriintiisiiniin siniflandirma isleminin {i¢iincii asamasinda,
belirlenen alt siniflar i¢in O6rnek alan se¢imi yapilmistir. 24 alt sinif i¢in, smiflarin alan
genelindeki dagilim oranina bakilarak her smif i¢cin minimum 45 adet 6rnek alan sec¢imi
yapilmistir. Bu alan se¢imleri ana siniflar altinda toplandiginda; yapay ylizeyler sinifi i¢in 310,
tarim alanlar1 sinifi i¢in 80, orman alanlar1 sinifi i¢in 95, maki ve otsu bitkiler sinifi i¢in 90,
bitki Ortiisi az/hi¢ olmayan alanlar sinifi i¢in 210, su yiizeyleri sinifi i¢in 45, kent i¢i yesil
alanlar smifi i¢in 60 adet olmak iizere toplamda 890 6rnek alan secilmistir (Tablo 5, Sekil 8).
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Tablo 5. 1990 AK/AO Alt Smiflar1 ve Ornek Alan Secim Sayisi

No Sinif Adi Ornek say1st
1 Yapay Yzeyler 310
2 Tarim Alanlari 80
3 Orman Alanlar 95
4 Maki ve Otsu Bitkiler 90
5 Bitki Ortiisii Az/ Hi¢c Olmayan Alanlar 210
6 Su ylzeyleri 45
7 Kent I¢i Yesil Alanlar 60

Toplam 890

Sekil 8. 2019 Landsat 5 Uydu Goriintuisii Ornek Alan Segimi

2019 yilina ait Landsat 8 uydu goriintiisiiniin smiflandirma isleminin {igiincii asamasinda,
belirlenen alt siniflar i¢in 6rnek alan se¢imi yapilmistir. 24 alt sinif i¢in, siniflarin alan
genelindeki dagilim oranina bakilarak her sinif i¢in minimum 55 adet 6rnek alan se¢imi
yapilmistir. Bu alan se¢imleri ana siniflar altinda toplandiginda; yapay yiizeyler sinifi igin 443,
tarim alanlar1 sinifi i¢in 70, orman alanlar1 sinifi i¢in 90, maki ve otsu bitkiler sinifi igin 85,
bitki Ortilisli az/hi¢ olmayan alanlar sinifi icin 200, su yiizeyleri sinifi i¢in 55, kent i¢i yesil
alanlar sinifi i¢cin 100 adet olmak iizere toplamda 1043 6rnek alan secilmistir (Tablo 6, Sekil
9).

Tablo 6. 2019 AK/AO Alt Smiflar1 ve Ornek Alan Se¢im Sayisi

No Smf Adi Ornek sayis1
1 Yapay Ylzeyler 443
2 Tarim Alanlari 70
3 Orman Alanlari 90
4 Maki ve Otsu Bitkiler 85

40



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Karaali, I. 2020 2(1): 30-48

5 Bitki Ortiisii Az/ Hi¢ Olmayan Alanlar 200

6 Su ylzeyleri 55

7 Kent I¢i Yesil Alanlar 100
Toplam 1043

Sekil 9. Ornek Alan Segimi

2.2.4. Dogruluk Analizi

1990 ve 2019 yillarina ait smiflandirilmis uydu goriintiilerinin -~ dogruluklarinin
belirlenmesinde, hata matrisi ve Kappa (k) katsayist ile dogruluk analizi uygulanmistir (Foody,
2002; Congaltan, & Green, 1999). Toplam dogruluk, iiretici dogrulugu, kullanici dogrulugu ve
Kappa istatistik degerleri hesaplanmistir. Landsat 5 ve Landsat 8 uydu goriintiileri kullanilarak
elde edilen AK/AO haritalarmin  dogruluk analizleri, ArcGIS 10.7 yaziliminda
gergeklestirilmistir. Smiflandirma dogruluklar, her AK/AO smifinin alansal biiyiikliigii ile
orantili olarak ArcGIS 10.7 yaziliminda rastgele 500 nokta atilmistir.

2.2.5. Alan Kullamim/Arazi Ortiisii Degisim Analizi

AK/AO smiflarindaki degisimin saptanabilmesi icin Smiflandirma Sonrasi Karsilastirma
Teknigi kullanilmistir (Singh, 1989; Lu et al., 2004; Kesgin & Nurlu, 2009).

Bu amacla, ENVI 5.1 yazilminda Change Detection Statistic arac1 kullanilarak, AK/AQO
haritalarina ait siniflarda meydana gelen degisimler 1990 ve 2019 yillar1 arasindaki donemi
kapsayacak sekilde toplam degisim ve doniisiimler degisim matrisi ile belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. AK/AO Simiflandirmasi

41



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Karaali, I. 2020 2(1): 30-48

Landsat 5 uydu gériintiisiiniin nesne tabanli smiflandirmas1 sonucu 1990 yilina ait AK/AOQ
haritas: elde edilmistir. Elde edilen AK/AQO haritasinda, alt siniflarin toplandig1 7 ana sinif
bulunmaktadir. Bu simiflar; yapay yiizeyler 6148,08 ha, tarim alanlar1 1420,02 ha, orman
alanlar1 2709,90 ha, maki ve otsu bitkiler 3292,38 ha, bitki ortiisii az/hi¢ olmayan alanlar
6336,81 ha, su yiizeyleri 1930,14 ha ve kent i¢i yesil alanlar 356,13 ha olarak bulunmustur
(Tablo 7). Landsat 8 uydu goriintiisiiniin nesne tabanli siniflandirmasi sonucu 2019 yilina ait
AK/AOQ haritas elde edilmistir. Elde edilen AK/AO haritasinda, alt siniflarin toplandig1 7 ana
sinif bulunmaktadir. Bu siniflar; yerlesim alanlar1 8915,49 ha, tarim alanlar1 11501,1 ha, orman
alanlar1 20663,1 ha, maki ve otsu bitkiler 32888,7 ha, bitki Ortiisii az/hi¢ olmayan alanlar
43202,7 ha, su yuzeyleri 18736,2 ha ve kent igi yesil alanlar 5787,9 ha olarak bulunmustur
(Tablo 7, Sekil 10, Sekil 11).

Tablo 7. 1990 AK/AO Smiflar1 ve Alanlari (ha)

1990 2019
Siniflar
Alan (ha) Alan (ha)
Yapay Yuzeyler 6148,08 8915,49
Tarim Alanlar 1420,02 1150,11
Orman Alanlari 2709,9 2066,31
Maki ve Otsu Bitkiler 3292,38 3288,87
Bitki Ortiisii Az/Hi¢ Olmayan Alanlar 6336,81 4320,27
Su Yzeyleri 1930,14 1873,62
Kent I¢i Yesil Alanlar 356,13 578,79
Toplam 221935 221935
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1990 YILI ALAN KULLANIM/ARAZiI ORTUSU HARITASI
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2019 YILI ALAN KULLANIM/ARAZI ORTUSU HARITASI
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Sekil 11. 1990 Yilina Ait AK/AQO Haritasi

3.2. AK/AO Sumiflandirmast Dogruluk Sonuclar

Nesne tabanli smiflandirma ydntemiyle olusturulan 1990 ve 2019 yillarina ait AK/AO
haritalarinin  dogruluk analizleri gergeklestirilmistir. Rastgele atilan 500 nokta, kontrol
noktalariyla birlikte 1990 yili igin toplam 531 nokta, 2019 yili i¢in ise 549 nokta olmustur.
Rastgele atilan noktalarin hata matrisi yapildiginda toplam dogruluk, kullanic1 dogrulugu ve
Kappa degeri hesaplanmistir Analiz sonucunda 1990 yili AK/AO igin kullanici dogrulugu
%91, Kappa degeri %89 iken 2019 AK/AO i¢in kullanic1 dogrulugu %98, kappa degeri %98
olarak hesaplanmistir (Tablo 8, Tablo 9).

44



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Karaali, I. 2020 2(1): 30-48

Tablo 8. 1990 AK/AQ Haritas1 Dogruluk Analizi Sonuglar

1990

Smuflar 1 2 3 4 5 6 7 Toplam Toplam Dogruluk Kappa
1 142 0 0 0 10 0 0 152 0,93 0
2 0 33 2 1 9 0 0 45 0,73 0
3 0 0 49 11 1 0 0 61 0,8 0
4 0 0 1 71 3 0 0 75 0,94 0
5 0 0 0 7 138 0 0 145 0,95 0
6 0 0 0 0 0 33 0 33 1 0
7 0 0 0 1 0 0 19 20 0,95 0
Toplam 142 33 52 91 161 33 19 531 1 0
Kullanic1 Dogrulugu 1 1 0,94 0,78 0,85 1 1 1 0,9133 0
Kappa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,89

1= Yapay Yiizeyler, 2= Tarim Alanlari, 3= Orman Alanlar1, 4= Maki ve Otsu Bitkiler, 5= Bitki Ortiisii Az/Hig Olmayan Alanlar,
6= Su Yiizeyleri, 7= Kent I¢i Yesil Alanlar

Tablo 9. 2019 AK/AO Haritas1 Dogruluk Analizi Sonuglart

2019
Simiflar 1 2 4 5 6 7 Toplam Toplam Dogruluk Kappa
1 232 0 0 0 0 0 232 1 0
2 0 27 0 0 0 0 32 0,8 0
3 0 0 56 0 1 0 0 57 0,98 0
4 0 0 76 0 0 0 77 0,98 0
5 0 0 0 99 0 0 99 1 0
6 0 0 0 0 32 0 32 1 0
7 0 0 0 0 0 20 20 1 0
Toplam 232 27 72 76 100 32 20 549 0 0
Kullanici Dogrulugu 1 1 0,9268 1 0,9846 1 1 1 0,9872 0
Kappa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9857

1= Yapay Yiizeyler, 2= Tarim Alanlari, 3= Orman Alanlari, 4= Maki ve Otsu Bitkiler, 5= Bitki Ortiisii Az/Hi¢ Olmayan Alanlar,
6= Su Yiizeyleri, 7= Kent I¢i Yesil Alanlar

3.3. AK/AO Degisim Analizi

Calisma alanmin  1990-2019 yillar1 arasindaki AK/AO degisimini incelemek igin
siiflandirilmis goriintiiler analiz edilmistir. 1990 ve 2019 yillar1 arasindaki 29 yillik
donemdeki degisimler incelenmistir (Tablo 10). Calisma alaninda baskin smif yapay
yiizeylerdir. Yapay ylizeyler, kent merkezinin genislemesi ve buna bagl olarak yapilasmanin
artmast sonucunda 2.767,4 ha artmistir. Bu durum maki, orman ve tarim alanlarini pargalamis
ve daraltmistir. Yapilagma faaliyetleri dogal peyzajda parcalanla, boliinme ve delinmeye yol
acmustir. Kentsel bolgelerin gelismesi sonucu tarimsal faaliyetlerde azalma meydana gelmistir.
Tarim alanlarinda 269,91 ha alan kayb1 olmustur.

1990-2019 yillar1 arasinda bitki Ortiisii az/hi¢ olmayan alanlardan 2.016,5 ha kadar kayip
olmustur. Bu alanlar yapay yiizeylere, tarim alanlar1 ve az da olsa orman alanlarina
doniismiistiir. Orman alanlarinda 643,59 ha alan kaybi yasanmistir. Orman peyzajinda
delinmeler meydana gelmistir. Kent i¢i yesil alanlarda 222,6 ha alan artis1 gériilmektedir.
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1990-2019 yillar arasinda alanlarda sirasiyla; bitki ortiisii az/hi¢ olmayan alanlarinda 2.016,54
ha, orman alanlar1 643,59 ha, tarim alanlarinda 269,91 ha, su yiizeylerinde 56,52 ha, maki
alanlarinda 3,51 ha kayiplar goriilmiistiir. Ayn1 donemde yapay yiizeyler 2.767,41 ha, kent ici
yesil alanlar ise 222,6 ha artmustir.

Tiim bu bulgular birlikte degerlendirildiginde ise orman alanlarinda yasanan pargalanma ve
izolasyon siireclerinin yogunlastigi goriilmektedir. Yillar icinde orman alanlari, maki alanlari,
tarim alanlar1 ve bitki Ortiisli az/hi¢ olmayan alanlar siniflar1 kentlesmenin baskisi ile yapay
ylizeylere dontismiislerdir.

Tablo 10. 1990-2019 Yillar1 Arasindaki AK/AO Degisim Matrisi

1990 (ha)
1 2 3 4 5 6 7 Dizi Top. Toplam
1 543762 58878 17577 301,05 212508 5346 23373 891549 891846
2 11214 20493 17541 337,32 315,63 072 369 115011 1.151,46
3 23,40 4400 119277 512,64 281,07 630 603 206631 2.06874
4 36,18 19890 79803 140202 8.55032 279 063 328887 3.290,04
ﬁ?al)g 5 30474 31428 35199 71154  2.622,69 378 1125 432027 4.321,26
6 18,63 3,69 1,98 243 873 183087 7,29 187362 187596
7 215,37 65,34 13,95 2538 133,29 3222 9324 57879 57942
Toplam 6.14808 142002 270990 329238 63368 1.930,14 356,13 0,00 0,00
Simif Degisimi 71046 121509 151713 189000 3.714,12 99,27 262,89 0,00 0,00
Goriintii
Farklihg: 277038 -26856  -64,16 234 201555  -5418 232,29 0,00 0,00

1= Yapay Yiizeyler, 2= Tarim Alanlari, 3= Orman Alanlar1, 4= Maki ve Otsu Bitkiler, 5= Bitki Ortiisii Az/Hi¢ Olmayan
Alanlar, 6= Su Yiizeyleri, 7= Kent i¢i Yesil Alanlar

4. SONUC VE ONERILER

Izmir ilinin kent merkezini konu alan ¢alismada, 1990 yilma ait Landsat 5 TM uydu gériintisi
ve 2019 yilina ait Landsat 8 uydu goriintlisii Nesne Tabanli Smiflandirma yontemi ile
siniflandirilip AK/AQ haritalar1 elde edilmistir. AK/AO haritalarmin dogruluk analizleri
gerceklestirilmistir. 1990 ve 2019 yillar1 arasindaki AK/AO degisimi, degisim matrisi ile
ortaya konmustur.

1990 ve 2019 yillar1 arasinda yapay ylizeyler gozle goriilebilecek dl¢iide degisime ugramstir.
Sanayi faaliyetleri, egitim, go¢ gibi nedenlerden dolay1 niifusun artmasiyla kentsel bolgelerde
de artis goriilmektedir. Orman alanlarinin bazi bélgelerde tarim alanlar1 veya az/hig bitki ortiilii
alanlara doniistligli gézlemlense de ¢aligma alani genelinde biitiin siniflardan, baskin sinif olan
yapay ylizeylere doniisiim gerceklesmistir. Orman alanlari, maki alanlar1 ve tarim alanlarinda
yasanan kayiplarin yani sira bu alanlarda pargalanma ve delinme de s6z konusudur. Dogal
alanlarin giderek azalmasi ve kentsel bolgelerin gelismesi ekolojik dengeyi etkilemektedir.

Bu calismada, 1990 ve 2019 yillar1 arasinda meydana gelen en biiyiik degisim yapay ylizeyler
sinifi olarak saptanmistir. Yapay yiizeylerde baskin olarak sanayi ve yerlesim alanlarinin hizla
artmasi, dogal peyzajin biitiinliiglinii bozup peyzajda parcalanmalara, delinmelere ve
izolasyona neden olmaktadir. Dogal peyzajin parcalanip, mekansal baglantililiginin azalmasi
insanlardan ¢ok kentlerde ve kent ¢eperinde yasayan bir¢ok canli tiiriinii etkilemektedir. Birgok
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canl tiiriine ev sahipligi yapan ve pargalanip baglantisin1 kopan dogal alanlarin, yeniden
baglantili hale getirilmesi gerekmektedir.

Stirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma dogrultusunda, dogal peyzajda bozulmalari
onlemek ve zararlar1 en aza indirebilmek i¢in dogaya uyumlu ¢dziimler aranmalidir. Ileriye
yonelik yapilan plan ve kararlarda, kentsel gelisme alanlarinin dogal yapiya verilecek zararin
en aza indirgenmesi ve bozulmaya ugramis dogal alanlarin onarilmasina iligskin kararlara yer
verilmelidir. Boylece bozulmaya ugramis dogal alanlarin onarilmasini, orman alanlarindaki
parcalanmalarin Oniine gecilmesini vb. saglayarak kentsel gelisimin ekolojik dengeler 1s181inda
gerceklesmesi saglanmis olur.
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