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Ozet: Bu calismada, lilkemizde yaygin olarak kullanimakta olan farkli yapim 6zelliklerine sahip mini
yagmurlama sulama basliklarinin teknik 6zelliklerinin ve yapim farkliliklarinin ortaya konmasi
amaclanmistir. Bu amagla (ilkemizde yaygin olarak kullanilan, farkl meme caplarindaki mini yagmurlama
sulama bagliklari temin edilerek toplam 21 adet baslik galismada ele alinmistir. Calismada ele alinan her bir
baslik igin ayni meme tipine sahip 20 adet mini yagmurlayicinin debileri hazirlanan bir deneme diizeni
yardmiyla 1.0-1.5-2.0-2.5 ve 3 bar basing degerlerinde olmak (izere bes farkli basing degerinde
Olclilmiis, baslik teknik ©zellikleri ve yapim farkihdi dederleri belirlenmistir. Sonuglardan ayni
teknoloji ile Gretilen ayni tip iki mini yagmurlama bashdinin sabit basing altindaki debilerinin farkl
olabilecedi gorilmektedir. Calismada ele alinan bagliklar icin yapim farkliigi degeri 0.0102-0.0693
arasinda bulunmus olup en diisiik yapim farkliligi B ve C tipi basliklarda olmustur.

Anahtar kelimeler: Yapim farkliligi, basing-debi iliskisi, mini yagmurlama sulama

Technical Properties and Manufacturing Variations of Different Types of Mini
Sprinklers Widely Used in Turkey

Abstract: In this study, it is aimed to determine the technical properties and the manufacturing
variations of the different types of mini sprinklers that have been widely used in Turkey. For this
purpose, 21 different nozzle diameters of mini sprinklers are used. The discharge rate of the same
type of 20 mini sprinklers was measured at 5 various operating pressure 1.0-1.5-2.0-2.5 and 3 bar.
The technical properties and the manufacturing variations were determined. As a conclusion, it can
be seen that the same type of results produced with the same technology under constant pressure,
flow rates of the two mini sprinklers are different. For each sprinkler, the difference is found
between 0.0102-0.0693 and the lowest value of these manufacturing variations is type B and C.

Key words: Manufacturing variation, pressure-flow relationship, mini sprinkler irrigation

GIRIS

Mini yagmurlama sulama, geleneksel buyik yag-
murlama bagliklari ile yapilan yagmurlama sulama ile
damla sulama arasinda bir yéntem olup, ince borularla
iletilen su, kiigik yagmurlama bagliklar ile araziye
dagitiimaktadir. Mini yagmurlama sulama yonteminde,
genel olarak 1.5-2.5 bar gibi diisiik basing altinda
dedisik tip mini yagmurlayicilar aracihdiyla piskirtme
seklinde bitki kok bolgesine tam olarak dogru mik-
tarda su verilir. Suyun buharlagmasi, sizmasi veya akip
gitmesi engellenerek toprak yavasca ve dengeli bir
sekilde sulanir. Baslik debileri, baslik tipi ve 6zelligine
gore dedismekle birlikte 30 - 350 L/h arasinda
dedismektedir (Benami and Ofen, 1993; Hills et al.,
1986; Post et al., 1985, 1986).

Mini yagmurlama bagliklarinda bashgin debisi, bas-
igin calisma basincinin bir fonksiyonu olarak karakterize
edilmekte ve damlaticilarda oldudu gibi bashigin galisma
basinci ile baslik debisi arasindaki iligki;

g =kh*
esitligi ile ifade edilmektedir (Boman, 1991; Hills et
al., 1986; Karmeli and Keller, 1975; Singh et al.,
1990). Esiklikte;

g = Baglik debisi (L/h)

k = Meme boyut katsayisi

h = Baglik basinci (bar)

x = Meme akis rejimi katsayisi

Meme akis rejimini karakterize eden katsayisi x
dederi, laminar akista x=1.0, tlrbilansh akista x=0.5,
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dengelenmis (basing dengeleyici) akista x=0.0 dederini
alir (Boman, 1991; Bralts, 1986; Singh et al., 1990).

Anag ve Yasar (1988), sabit ve doner tipteki 1.3
mm ve 1.8 mm c¢aplarindaki mini yagmurlama
basliklarinin basing-debi iligkilerini belirlemiglerdir. Bu
amagla 0.5-1.0-1.5-2.0-2.5 bar isletme basinglarinda iki
tekerrtirli olarak denemeler gergeklestirilmisler ve
baslik debilerini; 1.3 mm meme gapinda 39-86 L/h ve
1.8 mm meme capinda 70-165 L/h arasinda degistigini
bulmuglardir.

Tizel (1990), calismasinda 1.3 mm ve 1.8 mm
meme caplarindaki sabit ve doner tipteki 10 adet mini
yagmurlama baghdi kullanmistir. Denemeler bagliklarin
debi-basing iligkileri igin 1.0-1.5-2.0-2.5-3.0 bar olmak
lUzere bes farkli isletme basincinda gergeklestirilmistir.
Denemeye alinan bagliklar igin debi-basing iliskisini
veren esitlik; 1.3 mm meme gapinda meme boyutlarini
karakterize eden katsayr (k) 18.16, memenin akis
rejimini karakterize eden katsayi (x) 0.4801; 1.8 mm
meme capinda meme boyutlarini karakterize eden
katsayl (k) 35.94 memenin akis rejimini karakterize
eden katsayi (x) 0.4847 bulunmustur.

Demir (1997), llkemizde yaygin olarak kullanilan
farkll yapim o6zelliklerine sahip 15 adet mini yagmur-
lama basligini galismasinda ele almistir. Denemeler,
basliklarin debi-basing iliskileri igin 1.5-2.0-2.5-3.0 bar
olmak (zere dort farkli isletme basincinda gercek-
lestirilmistir. Genel olarak mini yagmurlama bashgi
calisma basinci olan 2.0 bar basing altinda en dislk
ortalama debi dederi 37.0 L/h, en yiiksek ortalama
debi dederi 214.7 L/h olarak bulunmustur. Memenin
akis rejimini karakterize eden katsayi (x) on bir mini
yagmurlama baslhidi igin akis Ussii dederi x=0.5
dederine cok yakindir, bu nedenle basliklarin ¢ogun-
lugunun tam tdrbilansh oldugu bulunmustur. Calis-
mada ele alinan (ic mini yagmurlama bashdinin ise
akis Ussli dederleri 0.0<x<0.05 dederleri arasinda
kaldigindan bu basliklar igin kismi basing dengeleme
ozelliginde oldugu bulunmustur. Bir yagmurlama bas-
Iidi iginse akig Ussii dederi 0.5<x<1.0 sinirlari arasinda
kaldigindan kismi tirblilans ve kararsiz akis rejimli
olarak bulunmustur. Kismi basing dengeleme &zelligi
bulunan bazi mini yagmurlama basliklarinin basinca
bagdh olarak debi degerleri daha az farklihik gésterdigi
bulunmustur.

Baslk debilerinin galisma basincinin bir fonksiyonu
oldugu ve baslik ozelliklerinin (baslk parametreleri,
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yapim farkliigi) deneysel galismalarla en iyi sekilde
ortaya konabilecegi belirtilebilmektedir. Ayni teknoloji
ile Uretilen iki bashdin sabit basing ve sicakliktaki
debileri farkli olabilmektedir. Baglk yapim farkliid
olarak ifade edilen bu parametrenin belirlenmesinde,
varyasyon katsayisi kullanilmakta ve agagidaki esitlikle
hesaplanmaktadir (Solomon 1977,1979).

S
Vm=—-

q
Vm = Yapim farklligi katsayisi
S, = Bir calisma basincinda bagliklardan dlgiilen
debilerin standart sapmasi
g = Bagliklardan élgiilen debilerin ortalamasi

Yapim farklihdi katsayisi ayni zamanda suyun arazi
boyunca ne dlclide diizgiin dadilacagini da ifade eden
bir katsayidir.

Ayyildiz ve Yarall (1985), degisik meme caplarinda
10 adet tesadiifi olarak segilmis yagmurlama
basliklarinin dedisik isletme basinglarinda denemeleri
yapilmistir.  Yapimci  farklihdina bagh varyasyon
katsayisi % 2.119-7.255 arasindaki dedisik dederler
hesaplanmigtir. Yagmurlama bagliklarinda yapimci
farklliklarinin hem firmalar arasinda hem de ayni
firmanin Urettigi yagmurlama bagsliklarinin  meme
caplar arasinda degisik diizeyde oldugu gorilmistdir.
Buna badh olarak yagmurlama basliklarinda, farkl
meme capl ve igletme basinglarindaki denemelerde
yapimcl firmalar arasinda % 1 dizeyinde farklliklar
bulunmustur.

Solomon (1977, 1979), damla sulama sisteminde,
damlatic yapimi esnasinda kullanilan ekipmanlar ile
malzemenin, gesitli galisma faktorleri (kaliplarin 6zel-
likleri, sicaklik, yapim basinci ve hizi, malzemenin
soguma hizi vb. faktorler) tarafindan etkilenmesi ne-
deniyle damlaticilar; hacim, adirlik, uzunluk ve ylizey
sekli olarak degisim gosterebilecegini agiklamistir.
Benzer sekilde Gretilen mini yagmurlama bagliklarinda
da yukanda acgklanan nedenlerden dolayl, ayni
teknoloji ile Gretilen iki mini yagmurlama basliginin
sabit basing ve sicakliktaki debileri farkli olabilecedi
agiktir. Damlatict yapim farkliiginin belirlenmesinde
kullanilan varyasyon katsayisi terimi mini yagmurlama
basliklari icin de kullanilabilir. Solomon (1979), yapim
farklihgi katsayisinin  0.02-0.10 degerleri arasinda
degistigini bazen bu sinirlar astigini belirtmistir. Yapim
farklihgi  katsayisina (V/m) gore damlaticilar;



Vm<0.003 dederleri igin milkkemmel, 0.05<Vm<0.07
aras! icin orta, 0.08<Vm<0.10 arasi icin sinirda,
0.11<Vm<0.15 arasi igin vyetersiz ve 0.15<Vm
dederleri icinde cok kot seklinde siniflandirmistir.
Ayrica Amerikan Ziraat Mihendisleri Birligi (ASAE)
tarafindan hazirlanan standartlarda yapim farklilig
katsayillarina gére damlaticilanin  siniflandiriimasi
asadida oldudu gibidir (Anonymous, 1995) (Cizelge 1).

Bu calismada Ulkemizde Uretilen ve yaygin olarak
kullanilan  farkh yapim 6zelliklerine sahip  mini
yagmurlama basliklarinin teknik o6zellikleri ve yapim
farklliklari ortaya konulmustur.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada, llkemizde yaygin olarak kullaniimakta olan
farkh yapm ozelliklerine sahip mini yagmurlama sulama
basliklarindan g farkl firmaya ait 4 farkl baslik tipinden
(A, B, C ve D), farkl meme caplanndaki basliklar temin
edilerek toplam 21 adet baglik kullanimistir (Cizelge 2).
Yoéntem

Denemeye alinan yerli ve yabanci yapim mini yag-
murlama bagslik tiplerinin basing-debi ve yapim fark-
g1 katsayilarinin saptanmasi amaciyla laboratuvarda
bir deneme diizeni kurulmustur (Sekil 1). Calismada
ayni tip 20 adet bashdin yer aldigi lateral, edimsiz
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olarak deneme dizenine yerlestiriimistir. Bagliklar 25
cm araliklarla boruya vyerlestirilerek 6lgimler yapil-
migtir. Deneme diizenine su, bir pompa yardimiyla
filtreden gectikten sonra verilmis, basinglar pompa
gikisindaki vanalar yardimiyla ayarlanmis ve lateral
girigine filtreden sonra yerlegtirilen manometreler yar-
dimiyla kontrol edilmistir. Denemeler 1.0-1.5-2.0-2.5
ve 3 bar olmak (zere bes farkli basing dederinde
gergeklestirilmistir. Her bir basing dederinde bagliklarin
debi degerleri (¢ tekrarl olarak biitiin baslik tiplerinde
Olglilmistir. Baslk debilerinin ele alinan galisma
basinglarinda 6lglilmesi igin, baslklarin altina gelecek
sekilde 1000 ml'lik seffaf plastik olgl silindiri diiz bir
profil (izerine yerlestirilmistir. Basliktan cikan suyun
dadiimadan toplama kabinda toplanabilmesi igin baslk
lateral Uzerine yerlestirilirken ters huni iginde olacak sekilde
laterale monte edilmigtir. Basliktan gikan su bu huni ile
baslik altina konulan 1000 ml'lik 6lgi silindirinde toplanarak
Olglilmistlir. Sistem istenilen calisma basincinda sabit
kaldiktan sonra, bagliklarin her birinin altina debi 6lgim
kaplan gelecek sekilde kaydirilarak belirli siire ile suyun
akisi sadlanarak olglimler gergeklestirilmistir. Calisma
anindaki su sicakligi da termometre ile dlgiiliip kaydedil-
migtir. Bu islem denemeye alinan biitiin baglik tipleri igin
ayni sekilde uygulanmigtir.

Cizelge 1. Yapim farklihigi katsayilarina goére damlaticilarin siniflandiriilmasi (Anonymous, 1995)

Damlatici tipi Yapim farkliligi katsayisi (V) Damlaticilarin siniflandiriimasi
0.05 veya daha az miikemmel
Nokta 0.05 - 0.07 orta
0.07-0.11 sinirda

Kaynakli 0.11 - 0.15 gok kot

0.15 veya daha fazla kabul edilemez
Hat 0.10 veya daha az iyi

Kaynakli 0.10 - 0.20 orta

0.20 veya daha fazla yetersiz (kabul edilemez)
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Sekil 1. Mini yagmurlama basliklannin basing-debi iliskilerinin belilenmesinde kullanilan deneme diizen

Cizelge 2. Denemeye alinan mini yagmurlama basliklarinin genel 6zellikleri

Baslik tipi Bashk o6zelligi Yapim Meme tipi Meme rengi
Al Siyah
A2 Yesil
A3 Mavi
dairesel gikigh
Koprii A4 Kirmizi
= Déner
A -y Yabana A5 Pembe
Meme
A6 Kahverengi
Su girisi
A7 Sari
A8 Beyaz
A9 Zeytuni
iki yonde gikish B1 Yesil
Koprii
Déner .
B o Yabanci B2 Mavi
Meme
Su girisi B3 Kirmizi
C1 Kirmizi
tek yonde cikish
D'f""“’ ) Pembe
dang:::a
bashg C3 Kahverengi
C Meme Yabanci
) c4 Sari
Su girisi
C5 Beyaz
C6 Zeytuni
iki yonde gikigl D1 Yesil
D Dove
::g;:;z Yerli D2 Pembe
Meme
Su girisi D3 Kahverengi




BULGULAR ve TARTISMA

Denemelerde kullanilan yerli ve yabanci yapim
mini yagmurlama basliklarinin (A, B, C ve D), basing-
debi iliskisini veren g=k#* esitlidi icin her bir mini
g1 tipi icin bes farkl

yagmurlama bagl

Cizelge 3. A tipi mini yagmurlama sulama baslhklarinin basing-debi iliskilerini veren baslik parametreleri
(k& x), tahminleme katsayisi (R?) ve yapim farklihg: katsayisi (Vm) degerleri

isletme

Cimen DEMIREL, Vedat DEMIR

basincindan alinan sonuglar dederlendiriimis ve bu
basliklara ait baslik parametreleri (4, x) ve tahminleme
katsayisi (R?) degerleri ile yapim farkliigi katsayisi

(Vm) dederleri Cizelge 3, 4, 5 ve 6'da verilmistir.

alisma Baghk Baslik parametreleri Tahminleme Yapim
Baslllt(i/pTeme (I;aas?nq delsaisi . katsayisi ;g:';g:;?s'l
h (bar) g(L/h) k* x* (Vim)

1.0 58.34 0.0595

1.5 72.61 0.0547

Al 2.0 84.31 58.26 0.5355 0.9316 0.0591
2.5 95.64 0.0470

3.0 104.88 0.0508

1.0 79.89 0.0245

1.5 99.31 0.0214

A2 2.0 114.63 80.09 0.5208 0.9821 0.0235
2.5 130.25 0.0222

3.0 140.99 0.0261

1.0 84.72 0.0422

1.5 104.10 0.0438

A3 2.0 121.30 84.30 0.5311 0.9454 0.0383
2.5 138.69 0.0369

3.0 150.82 0.0553

1.0 101.30 0.0155

1.5 125.69 0.0283

A4 2.0 145.69 101.30 0.5281 0.9800 0.0269
2.5 164.68 0.0292

3.0 181.07 0.0268

1.0 107.82 0.0362

1.5 134.46 0.0268

A5 2.0 154.57 107.81 0.5302 0.9462 0.0471
2.5 175.62 0.0416

3.0 193.95 0.0384

1.0 127.94 0.0225

1.5 159.10 0.0210

A6 2.0 187.20 127.80 0.5454 0.9718 0.0268
2.5 210.49 0.0370

3.0 232.67 0.0395

1.0 154.63 0.0284

1.5 194.52 0.0332

A7 2.0 225.52 155.74 0.5256 0.9682 0.0322
2.5 252.66 0.0318

3.0 275.58 0.0391

1.0 204.90 0.0260

1.5 253.02 0.0228

A8 2.0 297.67 204.02 0.5447 0.9778 0.0323
2.5 336.13 0.0229

3.0 372.40 0.0371

1.0 259.32 0.0189

1.5 329.05 0.0266

A9 2.0 387.19 258.54 0.5918 0.9199 0.0255
2.5 448.75 0.0235

3.0 495.34 0.0252

*) Damlatici boyutlarini karakterize eden katsayi

**) Akis rejimi katsayisi (akig tssti degeri)
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Mini yagmurlama basliklari icin genel olarak nominal
calisma (isletme) basinci 2.0 bar kabul edilmektedir.
Nominal calisma basincinda A tipi mini yagmurlama
basliklarindan Al baslidinda 84.31 L/h ile en diisiik debi
dederi, A9 bashdinda 387.19 L/h ile en yiiksek debi
dederi 6lglimistir (Cizelge 3). A tipi mini yagmurlama
bagliklar icin akis Ussti (x) dederleri ise, 0.5208 ile
0.5918 arasinda hesaplanmis olup x=0.5 degerine gok
yakindir ve akis rejimi tam tirbllans-idir. Yapilan
denemelerde A tipi mini yagmurlama bagliklar igin
yapim farkliigi katsayilari en diigiik 0.0155 degeri ile A4
mini yagmurlama basliginda, en ytiksek 0.0595 degeri
ile Al mini yagmurlama bas-iginda bulunmustur.
Solomon (1977, 1979)'un yapim farkliidi katsayisina
gore damlaticilanin siniflandiril-masi mini yagmurlama
bagliklar icin uygulandiinda Cizelge 1'de verilen
siniflandirmaya gére Al mini yagmurlama baghginin
yapim farkliidi dederi 0.0542 oldugundan, bu bashgin
yapim farklihdi yoniyle orta (0.07< Vm<0.05) sinirlar
igerisinde kaldi§i goriil-mektedir. Bunun disinda kalan
A2-A9 mini yagmur-lama bagliklarinin yapim farkliliklari
yonlyle mikem-mel (1/m<0.05) sinirlar igerisinde
kalmaktadir (Cizelge 3).

B tipi mini yagmurlama bagliklarinin nominal
galisma basincinda baslhk debileri, 114.86 L/h ile
148.54 L/h dederleri arasinda olclilmustir. B tipi mini

yagmurlama bagliklar icin akis Ussi (x) dederleri
sirasiyla 0.5223, 0.5354, 0.5268 bulunmus olup x=0.5
dederine cok yakin olup akis rejimi tam tirbdlanshdir.
B tipi mini yagmurlama bagsliklarinin tim deneme
basinglar icin yapim farkliigi dederleri 0.0102 ile
0.0228 arasinda bulunmus olup, s6z konusu degerler
Cizelge 1'de verilen yapim farklii§i siniflandirmasina
gére mikemmel sinirlart igerisinde  kalmaktadir
(Cizelge 4).

C tipi mini yagmurlama basliklari igin nominal
calisma basincnda C1 bashdinda 127.68 L/h ile en
dustik debi dederi, C6 bashdinda 339.28 L/h ile en
yliksek debi dederi olglilmistiir. C tipi mini yagmur-
lama bagliklari icin akis lissti (x) dederleri, 0.5336 ile
0.6024 dederleri arasinda olup x=0.5 dederine cok
yakindir, akis rejimi tam tirbilansh olarak kabul
edilebilir bir sinirdadir. C tipi mini yagmurlama bas-
liklari igin yapim farkllidi katsayilari (V/m) incelen-
diginde en dustik 0.0110 dederi ile C5 mini yagmur-
lama bashdinda, en yiiksek 0.0693 degeri ile C6 mini
yagmurlama basliginda bulunmustur. C1, C2, C3, C4
ve C5 mini yagmurlama bagliklarinin yapim farkliliklari
dederleri Cizelge 1'de verilen siniflandirmaya gore
dederlendirildijinde mikemmel sinirlari igerisinde
kalmis ancak C6 mini yagmurlama bashdi ise orta
sinirlar icerisinde kaldigi gorilmustir (Cizelge 5).

Cizelge 4. B tipi mini yagmurlama sulama bashklarinin basing-debi iliskilerini veren baslk parametreleri
(k& x), tahminleme katsayisi (R?) ve yapim farklihg: katsayisi ( Vin) degerleri

Basiik/meme (I;aallsma Basl_nlf Bashk parametreleri Tahminleme f::kl:l’:hn;u
tipi asinci debisi katsayisi Katsayist
h (bar) g(L/h) o R

(Vm)

1.0 79.32 0.0228

1.5 99.03 0.0222

B1 2.0 114.86 79.70 0.5223 0.9883 0.0199

2.5 129.18 0.0210

3.0 140.49 0.0211

1.0 84.06 0.0119

1.5 103.56 0.0144

B2 2.0 120.90 84.43 0.5354 0.9497 0.0149

2.5 136.68 0.0202

3.0 150.06 0.0204

1.0 102.49 0.0102

1.5 127.37 0.0109

B3 2.0 148.54 102.73 0.5268 0.9932 0.0134

2.5 166.71 0.0202

3.0 182.63 0.0185

*) Damlatici boyutlarini karakterize eden katsayi
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Cizelge 5. C tipi mini yagmurlama sulama basliklarinin basing-debi iliskilerini veren bashk parametreleri
(k,x), tahminleme katsayisi (R?) ve yapim farkliigi katsayisi (Vm) degerleri

alisma Bashk Baslik parametreleri Tahminleme Yap'"l

Baslllt(i/pTeme (I;Jas?nm degisi katsayisi ;:;Is(::;ugslu
h (bar) g(L/h) K XR* R (V)

1.0 88.83 0.0232

15 110.21 0.0220

c 2.0 127.68 88.69 0.5336 0.9841 0.0231
25 145.14 0.0269

3.0 159.57 0.0251

1.0 100.97 0.0330

15 126.35 0.0319

c2 2.0 147.05 100.97 0.5456 0.9691 0.0373
25 166.90 0.0383

3.0 184.15 0.0456

1.0 123.19 0.0287

15 155.39 0.0296

c3 2.0 180.94 123.98 0.5395 0.9683 0.0401
25 205.10 0.0356

3.0 221.94 0.0468

1.0 155.80 0.0225

15 199.96 0.0251

ca 2.0 232.10 156.19 0.5765 0.9792 0.0244
25 264.56 0.0299

3.0 297.94 0.0295

1.0 190.45 0.0110

1.5 234.11 0.0167

cs 2.0 276.34 188.84 0.5528 0.9859 0.0168
25 310.99 0.0190

3.0 350.95 0.0192

1.0 233.34 0.0381

1.5 285.51 0.0545

c6 2.0 339.28 223.14 0.6024 0.9109 0.0621
2.5 388.98 0.0634

3.0 432.51 0.0693

*) Damlatici boyutlarini karakterize eden katsayi **) Akis rejimi katsayisi (akis tsst dederi)

Cizelge 6. D tipi mini yagmurlama sulama bashklarinin basing-debi iliskilerini veren baslik parametreleri
(k,x), tahminleme katsayisi (R?) ve yapim farklih§i katsayisi (Vm) degerleri

Calisma Bashk Bashk parametreleri Tahminleme fYak':IIn?‘
Basllk_/ meme basinci debisi katsayisi k::sa:yllgsll

tipi h (bar) g (L/h) k* X** R (vim)
1.0 62.77 0.0181

1.5 79.29 0.0191

D1 2.0 94.46 62.76 0.5840 0.9683 0.0221
2.5 108.11 0.0362

3.0 118.55 0.0273

1.0 96.27 0.0181

1.5 119.74 0.0163

D2 2.0 139.42 96.27 0.5352 0.9917 0.0166
2.5 157.26 0.0180

3.0 173.45 0.0205

1.0 107.27 0.0106

1.5 135.30 0.0210

D3 2.0 156.02 108.24 0.5203 0.9909 0.0189
2.5 174.29 0.0144

3.0 190.45 0.0128

*) Damlatici boyutlarini karakterize eden katsayi **) Akis rejimi katsayisi (akis tssti degeri)
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D tipi mini yagmurlama bagliklarinin nominal galis-
ma basincl olan 2 bar dederindeki debileri incelen-
diginde; D1 bashdi 62.77 L/h ile en disiik debi
dederine, D3 bashdi ise 190.45 L/h ile en yiiksek debi
dederine sahiptir. D tipi mini yagmurlama bagliklari
icin akis Ussli (x) dederleri sirasiyla 0.5840 (D1),
0.5352 (D2), 0.5203 (D3) hesaplanmis olup, x=0.5
dederine ¢ok yakindir ve akis rejimi tam tirbdlanshdir
(Cizelge 6). Yapilan denemelerde yapim farklihd
katsayilari en dislik V/m=0.0106 dederi ile D3, en
yiksek V/m=0.0362 dederi ile D1 mini yagmurlama
bashdinda goriilmistiir. D tipi mini yagmurlama baslik-
larinin Cizelge 1'de verilen yapim farklihdi siniflandir-
masina gore mikemmel yapim farklii§i sinirlari igeri-
sinde yer almistir.

A, B, C ve D mini yagmurlama basliklarinin timi
icin debi dederleri incelendiginde nominal calisma
basinci olan 2.0 bar basing altinda, en dislk ortalama
debi dederi 84.31 L/h ile Al bashdinda, en yiksek
ortalama debi degeri ise 339.28 L/h olarak C6
bashdinda bulunmustur (Cizelge 3, 4, 5, 6). Bulunan
bu dederler (Benami and Ofen, 1993; Hills et al.,
1986; Post et al., 1985, 1986) tarafindan mini yag-
murlama bagliklar icin belirtilen 30-350 L/h sinirlari
icerisinde kalmaktadir.

Cizelge 3, 4, 5 ve 6 incelendiginde, A, B, C ve D
mini yagmurlama bagliklari igin akig tssi degerleri (x),
0.5203 (D3) ile 0.6024 (C6) degerleri arasinda olup
x=0.5 dederine gok yakin olup akis rejimi tim mini
yagmurlama bagliklari igin tam tdrbdlansh oldugu
kabul edilebilir (Boman, 1991; Bralts, 1986; Singh et
al., 1990). Bulunan akis lssl degerleri Anag ve Yasar
(1988), Tizel (1990) ve Demir (1997)in yaptklar
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calismalarinda elde ettikleri sonuglarla benzerlik gos-
termektedir.

Calismada ele alinan bagliklar igin yapim farklihg
dederi incelendiginde; Al ve C6 basliklarinin digindaki
tim bagliklarin gesitli calisma basinglari da dikkate
alindiginda bulunan yapim farklligi dederleri Cizelge
1'de verilen siniflandirmaya gére mikemmel sinirlar
icerisinde kalmigtir. A1 ve C6 baliklarinin ise yapim
farkiigi yéninden orta sinirlar igerinde kalmistir.
Bulunan sonuglar incelendiginde, yapim farklihdinin
baslk calisma basinci ile iligkisinin  olmadig
gorilmdistdr.

Yerli imalat D basligi ile yabanci imalat diger bas-
liklar yapim farkliidi yoniyle karsilastirildidinda; yerli
D bashdinin yapim farkili§i degerleri, yabanci imal
olan A ve C tipi bagliklarin yapim farkihidi dederine
gore cok daha distik, yabanci imal B tipi bashdin
yapim farkliigi dederine gok yakin oldugu goériilmis-
tar.

Ulkemizde yerli olarak imal edilip kullanilan bu bas-
hgin, yabanc yapim esdegerleriyle boy olglisebilecek
diizeyde hatta daha iyi oldugu s6ylenebilir. Calismada
ele alinan tiim basliklar incelendiginde ise, Ulkemizde
yapim farkliigi yoniyle mikemmel sinirlar igerisinde
kalan bagliklarin kullanilmasi, hem gergeklestirilen mini
yagmurlama sulama sistemlerinin projelerinin diizgln
hem de su kullanim etkinligi yoniyle tarim agisindan
iyi bir sonug ortaya koyabilecegi sdylenebilir.
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