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OZET

Endokrin sistem Uzerinde olumsuz etkisi olan kimyasallara yonelik giderek artan bir ilgi vardir. Bu kimyasallar endokrin
sistem Uzerine girisim yaparak Ureme, nérolojik ve bagisiklik sistemleri (izerinde zararl etkilere neden olmaktadir.
ilaclar, dioksin ve furanlar, polikiorlu bifeniller, pestisitler, plastik endiistrisinde kullanilan fitalatlar ve bisfenol A gibi cok
cesitli kimyasal maddelerin endokrin sistemi bozucu etki gdsterdikleri distnilmektedir. Bu kimyasal maddeler ¢ok
dislk dozlarda bu etkileri gbsterebilmektedir. Bu calismada endokrin sistem (zerinde olumsuz etkileri oldugu
disundlen pestisitler ile ilgili bilgiler derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisitler, Endokrin sistem bozucular, Kalinti

Endocrine Disrupting Pesticides in Relation to Food Safety
ABSTRACT

Recently, concerns on the potential hazards of endocrine disrupting chemicals on human health have been steadily
growing. Endocrine disrupting chemicals may interfere with the endocrine system and have a wide range of damaging
effects on the developmental, reproductive, neurological, and immune systems. A wide range of substances are
thought to cause endocrine disruption, including pharmaceuticals, dioxin and furans, polychlorinated biphenyls,
pesticides, and plasticizers such as phthalates and bisphenol A. These substances may even cause health problems
at very low doses. In this present study, endocrine system disrupting pesticides were reviewed.
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GiRi$

Diinya nifusunun hizla artmasi ve dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistiriimesi, hastaliklarin &nlenmesi,
asinmasi ve kirlenmesine bagli olarak, saglikll ve cevrenin korunmasl ve sosyo-ekonomik gelismenin
glvenilir 6zellikler tasiyan gidalara olan ihtiyag sirekli saglanmasi amaciyla politikalar olusturulurken gida ve
artis gostermektedir. Yeterli ve dengeli beslenme; saglik kavramlarinin birlikte ele alinmasi gerekmektedir.
bireylerin saghkh ve gigli olarak yasamasinda,

ekonomik ve sosyal ydnden gelismesinde, refah Gida glvenlidi gida kaynakli hastaliklara neden olan
dizeyinin artmasinda, huzurlu ve glvence altinda biyolojik, fiziksel ve kimyasal etkenleri 6nleyecek sekilde

varhigini sirdirebilmesinde temel kosullardan birisi belki gidalarin islenmesi, hazirlanmasi, tasinmasi,
de en Onemlisidir. Saglikh bir yasam ancak gida depolanmasi ve son tiketiciye sunulmasi slrecini ele
glvencesi ve guvenliginin saglanmasi ile strdirUlebilir. alan bir bilimsel yaklasimdir. Temel amag, gidalarin
Gida guvencesi ve givenliginin saglanmasi, saghgin ‘tarladan catala” olarak Ozetlenebilecek bir sirecte
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sagliga uygun olmalarint ve besleyici 6zelliklerini
muhafaza etmelerini saglamaktir. Givenli gida ise her
tirll bozulma ve bulasma etkeninden arindirilarak
tiketime uygun hale getirilmis gidadir. Gida maddeleri
Uretiminde, surdurdlebilir dogal kaynak kullanimina
dayanan, biyolojik ¢esitliligini uygun teknolgjileri
kullanarak koruyabilen, toplumun tim kesimlerinde
yasam Kalitesini iyilestirmeyi hedefleyen, rekabetci ve
katma degeri ylksek Uretim prosesleri kullanarak gida
glvencesi ve gida glvenligini saglamak ana amagtir.
Gezegenimizdeki iklim krizi ve giderek artan cevre
kirliligi her tOrl0 Gretim faaliyetinin cevreye zarar
vermeyecek, surddrllebilir temellerde planlanmasini ve
uygulanmasini zorunlu hale getirmistir. Bu nedenle gida
Uretiminin en temel safhasi olan tarimsal Uretimde
kullanilan tekniklerin insan ve c¢evre saghgini tehdit
etmeyecek sekilde planlanmasi da blyUk bir ihtiyagtir.

Tarimsal  Uretimde,  OrOnleri  bdcekler,  patojen
organizmalar ve yabanci otlar gibi c¢esitli zararlilardan
korumak, Grln Kkalitesini ve verimini arttirmak igin cesitli
modern tarim  yontemleri  uygulanmaktadir.  Bu
yontemlerden biri tarim ilaglarinin (pestisitler) kullanildig
kimyasal mucadeledir. Kimyasal mucadele zararllarla
mucadelede yiksek etkinlige sahip ve hizli sonug veren
bir ydéntemdir [1]. Kimyasal micadele y&ntemlerinin
bilingli ve kontrolli kullanildiginda zararsiz oldugu;
ancak bilingsiz veya kontrol altina alinamayan kullanimi
ile gida guvenligi acisindan bir tehdit olusturdugu
bildiriimektedir [2, 3]. Ancak, son vyillarda yapilan
caligmalarda tarimsal Uretimde kimyasal kullaniminin
kontrol altinda oldugu durumlarda bile insanlk igin ciddi
riskler olusturabilecegdi tespit edilmistir [4].

Pestisit kalintilari, gida givenligi, cevre Kkirliligi,
toksikoloji ve is saghg! gibi ¢esitli uygulama alanlari igin
analiz edilmektedir. Gida givenligi agisindan modern
tarimin gelismesiyle birlikte yogun kullanimlari nedeniyle
Ozellikle meyve ve sebzelerde pestisit kalintisi analizleri
olduk¢a 6nemli bir konu haline gelmistir [5]. Pestisit
kalintilarinin ayrintili ve hassas sekilde analiz edilerek
izlenmesi, insanlarin gida tiketimleriyle pestisitlere
hangi seviyede maruz kaldiklarinin degerlendirilmesinde
cok énemlidir [2].

Pestisit kalintilarinin yol acabilecegi problemlerin hizla
¢bzllebilmesi, yol acgtigr sorunlarin énceden tespiti ve
gerekli dnlemlerin alinabilmesi surekli ve ¢abuk olarak
yapilacak kalinti izleme c¢alismalariyla mimkinddr.
Bunu gergeklestirebilmek icin, bu tir analizleri
yapabilecek  donanima  sahip tam  tesekkulll
laboratuvarlara ihtiya¢ vardir. Bitkisel ve hayvansal
kdkenli cgesitli gida Urlnlerindeki iz miktardaki pestisit
kalintilarinin tespiti oldukga zor ve zahmetli bir islemdir.
Gidalarda pestisit kalinti analizlerinde genellikle birden
fazla pestisit etken maddesi ile karsilasilabilmektedir. Bu
nedenle tek bir analitik galisma ile birden fazla pestisit
etken maddesinin belirlenmesi ¢ok énem tagimaktadir.

Diinya capinda pestisit olarak kullanilan yaklasik 800
adet etken madde bulunmaktadir. Pestisitlerin birgogu
sentetik olarak elde edilmekte ve kullanim amaglarina
gore insektisitler, fungusitler, herbisitler, akarisitler
seklinde siniflandinimaktadir. Kimyasal yapilarina gore
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ise organoklorlu, organofosforlu, karbamatli, piretroid ve
benzeri gruplar seklinde de siniflandiriimaktadirlar [6].
Pestisitlerin neden oldugu kirlilik sadece insan sagligini
degil ayni zamanda toprak, ylzey ve yeralti sulari, mikro
ve makroflora gibi birden ¢ok c¢evresel unsuru
etkilemektedir [7]. Bunlara ek olarak, daha toksik ve
cevrede kalici kimyasallarin yaygin olarak kullanimi,
yerel ve klresel cevresel etkiler ile insanlar icin ciddi
akut ve kronik saglik sorunlari yaratmaktadir [4].

Ulkemizde Uretilen gida Uriinlerinde hangi pestisitin ne
miktarda kullanilacagdi, uluslararasi bilimsel kabul
g6rmiis yaklasimlar dikkate alinarak Tirk Gida Kodeksi
(TGK), “Gida Maddelerinde Bulunmasina Izin Verilen
Pestisitlerin Maksimum Kalinti Limitleri Tebligi'ne [8]
gbre belirlenmekte ve ylrirlikteki Gida Yasasi'na gore
piyasaya arz edilecek gida drlnlerindeki pestisit
kalintilarinin  bu tebligde belirtilen sinir degerlerine

uygun  olmasi gerektigi bildiriimektedir. Gida
maddelerinin ~ Maksimum  Kalintt  Limiti ~ (MRL)
degerlerinin  Uzerinde pestisit kalintisi  icermesi

durumunda, tespit edilen pestisitin kalinti miktarina,
kimyasal ve toksik 6zelligine ve gida maddesinin tiketim
miktarina bagh olarak insan sagliginda kisa dénemli
(akut) ve uzun dénemli (kronik) bazi olumsuz etkiler
gOrilmektedir.

Kisa doénemli etkiler, pestisitlerin 6zellikle ytksek
dozlarinin insan sagligi lzerinde gdsterdigi acil tibbi
mudahale gerektiren durumlardir. Bu durum genellikle
pestisitlerin bilingli veya kazaen gida maddelerine
yuksek dozlarda karismasi sonucu meydana gelen
zehirlenmelerdir. Bunun yani sira pestisitlere uzun bir
dénemde az miktarlarda maruz kalma sonucunda da
cesitli hastaliklar olusabilmektedir. Bu durumlar ise
kronik etki olarak adlandirimaktadir. Kisaca belitmek
gerekirse, pestisitlerin kisa ve uzun ddénemde insan
sagligl agisindan olumsuz etki géstermeyecek dozunun
belirlenmesinde MRL degeri dikkate alinmaktadir.
Belirlenen MRL degerlerinin (zerinde pestisit i¢eren
gidalarin siklikla tlketilmesinin kisisel &6zelliklere (yas,
cinsiyet, bagdisiklik dizeyi, gecirilmis hastaliklar vb. gibi)
bagli olarak uzun dénemde pek ¢ok saglik problemine
neden olacad! ve toplum saghgl acisindan bir tehlike
olusturacag! bilimsel c¢alismalarda bildiriimektedir [9].
Ancak son yillarda yapilan calismalarda ¢ok daha farkl
bir sorun dile getiriimekte ve yol agtigi akut ve kronik
cesitli sadlik sorunlarinin yani sira pestisitlerin 6zellikle
endokrin sistem (zerinde simdiye kadar bilinenden daha
karmasik ve tehlikeli saglik sorunlarina neden
olabilecegi vurgulanmaktadir [10].

ENDOKRIN SiSTEM BOZUCU PESTISITLER

Endokrin sistem, hormon adi verilen kimyasal maddeleri
aracihdi ile vicutta yaygin pek gok énemli fonksiyonun
dizenlenmesi ve kontroliinde gérevleri olan karmasik bir
sistemdir. Bu gobrevler arasinda, dogumdan &nceki
dénemde fetlste seksuel farklilasma, ergenlikte sekstel
gelisme, yetiskin dénemde Ureme fonksiyonlarinin yani
sira blylme, metabolizma, sindirim, bosaltim ve
kardiyovaskdiler fonksiyonlar gibi organizmanin birgok
slreci sayilabilmektedir [11]. Gidalar yoluyla alinan bazi
kimyasallar endokrin sistem (izerinde bozucu etki
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gbstermekte ve endokrin bozucu kimyasallar (endocrine
disrupting chemicals; EDC) olarak adlandiriimaktadir
[12-14]. Pestisitler, fitalatlar, dioksin ve furanlar,
poliklorlu bifeniller, ylizey aktif maddeler, polisiklik
aromatik hidrokarbonlar, agir metaller ve bisfenol A bu
kimyasallardan en 6nde gelenleridir [15].

Son yillarda, bu kimyasallarin gerek insanlar ve gerekse
dogada yasayan diger canlilar icin son derece tehlikeli
Ozellikler tasidigini  ortaya koyan cesitli bilimsel
calismalar yapiimigtir. Bu ¢alismalarda, endokrin sistem
bozucu kimyasallarin vicuda alinmasi durumunda,
dogal hormonlarin sentezini, salinimini, tasinmasini,
aktivitesini ve atilimini etkileyebildikleri tespit edilmigtir.
Bu etkilenme ile aktivitesi taklit ya da inhibe edilmis olan
dogal hormonlarin katildigi normal viicut fonksiyonlari
blylk 6lgclide bozulabilmektedir. Sonug¢ olarak, bu
kimyasallara yasamin hangi dbneminde maruz
kalindiginin da 6énemli oldugu g6z &énine alinarak
cinsiyet, lreme ve merkezi sinir sistemi gelisimi, genital
sistem, tiroid ve biligsel sistem ile ilgili bozukluklar ve
erken veya gec ergenlik gibi saglik sorunlarinin ortaya
cikabilecegi gosterilmigtir [12-14, 16-21]. insanda ve
dogadaki birgok hayvan tirinde (bazi baliklarda,
amfibilerde, kuslarda, memelilerde ve timsahlarda) bu
tip olumsuz sonuglarin agida ¢iktigini gésteren pek ¢ok
calisma bulunmaktadir [22-25].

Pestisitler endokrin sistem bozucu kimyasal maddeler
icinde en ©6nemli grubu olusturmaktadir [20]. Gida
Urlinlerinin Uretiminde say! ve gesit olarak oldukga fazla
sayida pestisit kullaniimaktadir. Bu pestisitlerden
bazilarinin kullaniimasi yasaklanmistir. Organik klorlu
pestisitlerin kullanimi yillardir yasak olsa da dogada
uzun sure stabil kalan direncli molekdler yapilarindan ve
endokrin  bozucu etkilerinden &tlrl  birgok Ulkede
gidalarda kalintilani  halen aranmaktadir [26]. Bu
galismalar sadece gidalarla sinirli olmayip insan
siUtlerinde de yapilmaktadir. Ornegin, insan sitlinde
organik klorlu pestisitlerin kalinti miktarini belirlemeye
ybnelik olarak yapilan bir ¢alismada, bu gruba U(ye
pestisitlerden biri olan diklorodifenildikloroethan (4.4'-
DDE) belirlenen temel kalinti olmustur [27].

Organik klorlu pestisitlerin ~ kullanimi  yasaklanmis
olmasina ragmen; diger pestisit gruplarindan endokrin
bozucu etkiye sahip oldugu bildirilen pek ¢ok pestisitin
tarimsal Gretimde kullaniimasina devam edilmektedir
(Tablo 1). Ornegin, Ulkemizde turunggil ve misir gibi
Urtinlerde halen kullanilan ve uluslararasi literatirde
Uzerinde ¢ok calisma yapillan triazine grubu
herbisitlerden biri olan atrazinin &strojen hormonu
benzeri bir aktivite g06stererek androjen hormonu
Uretimini olumsuz etkiledigi, adrenal bezler Uzerinde de
olumsuz etkiler yaptidi gesitli calismalarda bildirilmistir
[25, 28, 29, 30]. Yine llkemizde gesitli meyve ve sebze
Urtinlerinde  kullanilan  dikarboksimid grubu  Uyesi
prosimidon ve iprodion isimli fungusitlerin kuvvetli
androjen reseptorleri olduklarn ve farelerde 2 haftalik bir

maruziyet sonrasinda hormonal sistem Uzerinde
olumsuz etkiler gdsterdikleri bildirilmigstir [31].
Endokrin  sistem bozucu kimyasallarin, gidalarda

bulunmasina izin verilen maksimum kalinti limitlerinden
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daha dusik konsantrasyon seviyelerinde bu olumsuz
sonuglara yol agmasi konunun &nemini daha da
arttirmaktadir. Endokrin sistem bozucu kimyasallar, bir
kimyasalin  toksikolojik  etkilerini  belirlemekte ve
degerlendirmekte kullanilan klasik doz-yanit (dose-
response) egrisi seklindeki dogrusal modele uygun
toksisite go6stermemektedir. Dogrusal modelde bir
kimyasalin dozu azaldik¢a toksik etkisinin de azalacagi
ongorulmektedir. Oysa endokrin bozucu kimyasallarin
zararl etkisi disik dozlara dogru gidildikgce daha ¢ok
artis gosterebilmekte ve bu nedenle bu tip kimyasallarin
doz yanit egrisi U bicimli egri olarak tanimlanmaktadir.
Bu konu, bu tip kimyasallarin toksik etkilerinin
degerlendiriimesinde son derece 6nem tasimakta ve
gida guvenligi yaklagimlarimizin temellerini olusturan
toksikolojik calismalar stpheli bir konuma
distrmektedir. Buna ek olarak, bireyin anne karninda
ve bebeklik ile erken gocukluk safhasinda bu maddelere
karsl daha duyarli oldugu ve maruziyet sonucu olusan
olumsuz etkilerin ¢ok daha fazla olacagi da
bildiriimektedir [12-14, 32-34].

Endokrin sistem (zerindeki bozucu etkiler, pestisit etken
maddesinin ila¢ olarak imal edilmesinde kullanilan
yardimc! bilesenlerin birinden de kaynaklanabilmektedir.
Ornegin kuvvetli endokrin sistem bozucu etkiye sahip
nonilfenol ethoksilat ve oktilfenol ethoksilat isimli
maddeler pek ¢ok herbisit ve insektisit icin emulsifiye
edici olarak kullaniimaktadir [12]. Ancak rutin pestisit
kalintisi analizlerinde bu kimyasallar aranmamaktadir.
DisUk dozlarda olsalar da bir gida Urlininde birden
fazla sayida bulunan endokrin sistem bozucu kimyasalin
toplam kalinti miktarinin saglik Gzerindeki olumsuz
etkisinin daha fazla olacagi ise ¢ok agiktir.

Bu bilimsel tespitler toplumsal kurumlari harekete
gecirmis ve bu kimyasallarin ¢evrede ve gidalarda ne
miktarlarda  bulundudunun tespiti icin akademik
aragtirmalar, denetim ve izleme calismalar yapiimaya
baslanmistir. Bu c¢alismalarin  odak noktasinda
gidalardaki kalintt miktarlarinin ne oldugu, ne tir saglik
sorunlarina yol agtiklari ve endokrin bozucu kimyasallari
tespit edebilecek daha hassas ve glvenilir metotlarin
gelistirilmesi konular yer almaktadir [30,35-45].

ENDO_KRiN _SiSTEM BOZUCU PESTISITLER VE
ANALIZLERINDE KULLANILAN ENSTRUMANTAL
YONTEMLER

Yapilan literatir taramasi sonucunda endokrin sistem
Uzerinde bozucu etkisi oldugundan sUphelenilen
pestisitler ve hangi sinifa dahil olduklari Tablo 1’de
sunulmustur.  Pestisit analizlerine iligkin literatlr
taramasi yapilarak, Tablo 1'de adi gecen etken
maddelerin analizlerinde kullanilan enstriimental analiz
cihazlarida  tabloya  eklenmistir.Gida  glvenligini
saglamak amaciyla pestisit kalintilarinin belirlenmesinde
dogru ve glvenilir metotlar kullanilmasi gerekmektedir.
Kalinti analizlerinde birbirinden farkli kitle analizérleri
(kuadrupol, ugus zamanlh, kuadrupolle-iyon tuzag vs.)
kullanilmaktadir. Gunimizde pestisit kalintisi analizi
calismalarinda kullanilan en basarili ve ¢ok yoénli analiz
cihazlari arasinda gaz kromatografisi tandem kitle
spektrometresi (GC MS/MS) ile sivi kromatografisi
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tandem kitle spektrometresi (LC MS/MS) yer
almaktadir. Bu cihazlar ile yapilan analitik ¢alismalarin
coklugu ve gincelligi temel alinarak Tablo 1’de sadece
bu cihazlara yer verilmigtir. Analitik laboratuarlarinin
temel hedeflerinden biri, kalitatif ve kantitatif analizler
icin uygun, verimli, hizh ve ayni zamanda dogru ¢alisan
metotlar gelistirmektir. Tandem kutle spektrometreleri

farkli  OrGn  gruplarinda ¢oklu  analitlerin  ayni
enjeksiyonda kantitatif olarak belirlenmesinde verimli ve
hizh calisan metotlar gelistirmek igin 6ncelikli olarak
tercih edilen sistemler arasindadir[48-52]. Buna ek
olarak, bitin dinyada kalinti izleme programlarinda en
yaygin olarak kullanilan enstrimantal analiz cihazlan
arasinda yer almaktadirlar.

Tablo 1. Endokrin Sistem Bozucu Pestisitler ve Analizlerinde Kullanilan Cihazlar [12, 46, 53]

Pestisit Sinif GC MSMS LC MSMS  Pestisit Sinif GC MSMS LC MSMS
2,4-D Herbisit X Isoproturon Herbisit X

Asefat insektisit X Linuron Herbisit X
Asetoklor Herbisit X X Malathion insektisit X X
Alaklor Herbisit X X Mankozeb Fungusit X

Aldikarb insektisit X Maneb Fungusit X

Aldrin insektisit X X Methiokarb Herbisit X
Amitrol Herbisit X Methomil insektisit X
Atrazine Herbisit X Methoksiklor insektisit X

Bendiokarb insektisit X Metolaklor insektisit X

Benomil Fungusit X Metribuzin Herbisit X X
Bifenthrin insektisit X X Mevinfos insektisit X X
Bioallethrin insektisit X Mireks insektisit X

Bitertanol Fungusit X X Molinate Herbisit X X
Bupirimate Fungusit X Miklobutanil Fungusit X X
Kaptan Fungusit X Nitrofen Herbisit X

Karbaril insektisit X Nonaklor insektisit X
Karbendazim Fungusit X Nonaklor insektisit X
Karbofuran insektisit X Oksamil insektisit X
Klordan insektisit X X Oksiklordan insektisit X

Klordekon insektisit X Parathion insektisit X X
Klorfenvifos insektisit X X Penkonazol Fungusit X X
Klorothalonil Fungusit X X Kuintozen Fungusit X

Klorpirifos methil insektisit X X Pentaklorofenol insektisit X

Siyanazin Herbisit X X Permethrin insektisit X

Sihalothrin insektisit X Fenothrin insektisit X X
Sipermethrin insektisit X Fenilfenol Fungusit X

Siprokonazol Fungusit X X Fosfamidon insektisit X X
DDT ve tlrevleri insektisit X Pikloram Herbisit X

Deltamethrin insektisit X X Piperoniyl butoksit Sinerjist X X
Demeton-s-methil insektisit X X Primikarb insektisit X
Dialifos insektisit X X Prokloraz Fungusit X
Diazinon insektisit X X Prosimidon Fungusit X X
Diklorvos insektisit X X Prometrin Herbisit X X
Dikofol insektisit X Propanil Herbisit X

Dieldrin insektisit X Propazin Herbisit X
Diflubenzuron insektisit X X Propikonazol Fungusit X

Dimethoat insektisit X X Propoksur insektisit X
Diuron Herbisit X Prothiofos insektisit X

Endosulfan insektisit X X Piridat Herbisit X
Endrin insektisit X Pirifenoks Fungusit X
Epoksikonazol Fungusit X X Pirimethanil Fungusit X
Etridiazole Fungusit X Piripiroksifen insektisit X X
Fenarimol Fungusit X X Resmethrin insektisit X
Fenbukonazol Fungusit X X Simazine Herbisit X X
Fenitrothion insektisit X X Tebukonazol Fungusit X X
Fenoksikarb insektisit X Tetramethrin insektisit X

Fenvalerat insektisit X Thiazopir Herbisit X
Fipronil insektisit X Thiram Fungusit X

Flusilazol Fungusit X X Tolklofos-methil insektisit X X
Flutriafol Fungusit X Toksafene insektisit X

Fluvalinat insektisit X Triadimefon Fungusit X X
Glifosfat Herbisit X Triadimenol Fungusit X X
HCB Fungusit X Tribenuron methil Herbisit X
HCH (lindane) insektisit X X Triklorfon insektisit X X
Heptaklor insektisit X Trifluralin Herbisit X X
Hegzakonazol Fungusit X X Vinklozolin Fungusit X X
loksinil Herbisit X Zineb Fungusit X

Iprodion Fungusit X X Ziram Fungusit X
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Tablo 1 incelendiginde endokrin bozucu &zellik
gbsterdiginden sUphelenilen pestisitlerin  blyldk  bir
¢ogunlugunun insektisit (57 adet) oldugu
gbzlenmektedir. insektisitleri 34 adet ile fungusitler ve
24 adet ile herbisitler izlemektedir. Hem GC MS/MS ve
hem de LC MS/MS ile analiz edilebilen pestisitler igin
her iki cihaza da atif yapiimistir.

SONUC

Turkiye, tarim 0rUnleri Gretiminde, 6zellikle meyve ve
sebze Uretiminde dinyanin en é6nemli ilk bes Glkesinden
biridir. Bilindigi gibi 6rtd altt Uretim daha hassas
kosullarda yapilmakta ve bu Uretim y&nteminin ihtiyag
duydugu glbre ve tarim ilaci miktari normal kosullardaki
iretimden daha fazla olmaktadir. Ornegin iilkemizdeki
ortd alti Uretimin en yodun oldugu bélge olan Antalya’da
tarimda kimyasal madde kullanimi ézellikle son 10 yilda
giderek artmis ve sadece pestisitlerde yillik 5000 tondan
daha fazla bir rakama ulasmistir [54]. En ¢ok kullanilan
ilagc grubu nematosit ve fumigantlar olup bunu
insektisitler ve fungusit grubu pestisitler izlemektedir.
Turkiye’de 2009 yili itibariyle Uretilen pestisit miktar
ithalat rakamlan da dahil olmak Uzere 53.669.356 kg
olarak belirlenmistir [55]. Buna gére 2009 yilinda
Ulkemizde dUretilen pestisitlerin yaklasik olarak %11’i
Antalya ilinde kullanilmistir. Ulkemizde yillik pestisit
tiketiminin yaklagik %40'inin, Adana, icel ve Antalya
illerinde gercgeklestigi ve Adana'da pestisit kullanim orani
%10,4 iken Igel ilinde bu oranin %15,7 oldudu
bildiriimektedir [56].Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
tarafindan her yil, belirli sayida gida Grin0 igin pestisit
kalintilarini  belilemeye  ybnelik  denetim-izleme
calismalari yapilmaktadir. Ancak bu ¢alismalar denetim-
izleme faaliyetini yapan laboratuvarin analitik 6lglim
olanaklari (elde mevcut donanim ile ka¢ adet pestisit
etken maddesinin analiz edilebildigi) ile sinirh kalmakta
ve Tablo 1’de belirtilen endokrin sistem bozucu
olabilecedi belirtilen pestisitlerin tima icin kapsamh ve
iyi planlanmis bir izleme c¢alismasi ne vyazik ki
yapllamamaktadir. Konu bu anlamda irdelendiginde,
Ozellikle pestisit kullanimmin yodun oldugu 6rtd alti
tarim teknikleri ile Uretilen gida Urinlerinde endokrin
sistem bozucu pestisitlerin kalitatif ve kantitatif olarak
kalintilarinin — arastinimasinin  bir  gereklilik oldugu
distinilmektedir.
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