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Seed germination studies on rare endemic Salvia smyrnaea Boiss. (Lamiaceae)
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Abstract

Salvia smyrnaea, is an endemic in Turkey with restricted distribution, which is classified as only two localities
known risk category "Endangered (En)". In this study, ex-situ conservation purposes of Salvia smyrhaea seed
germination requirements were investigated. Study material was collected, in August of 2008, western of Izmir in the
Nif Mountain from randomly selected individuals of the population which consists of mature fruits. To determine seed
viability, tetrazolium chloride (TTC) test was performed. Pretreatment was applied (45 days) and not applied (control)
seeds glass Petri dishes, at 250 ppm, 500 ppm and 1000 ppm, 2000 ppm different concentrations of 10 ml of gibberellic
acid (GA3) solution and distilled water (control); at 25 °C 12 hours light (L)/15 °C, 12 hours dark (D) alternate
temperature and light-dark conditions, were subjected to germination tests. As a result of testing of seed viability, 85%
viability in seeds was determined. In 12L/12D light photoperiod not apply pretreatment 40% germination in seeds was
detected at 250 ppm the highest, the lowest 6.6% germination in seeds was determined in control seeds. In this study, S.
smyrnaea, for ex-situ cultivation of the highest germination percentage, stratification (45 days 5°C) applied and 25/15°C
alternate temperature, continuous dark conditions can be achieved with 250 ppm GA; treated seeds, respectively.
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*

Nadir endemik Salvia smyrnaea Boiss. (Lamiaceae) tohumlarinda ¢imlendirme ¢alismalar:

Ozet

Salvia smyrnaea, Tiirkiye’de yalnizca iki lokaliteden bilinen tehlike kategorisi “Tehlikede (En)” olan sinirh
yayilisa sahip bir endemiktir. Bu ¢aligmada, Salvia smyrnaea’nin ex-situ korunmasi amaci ile tohum g¢imlenme
gereksinimleri aragtirilmistir. Caligma materyalini, 2008 yili agustos ayinda Izmir ilinin batisinda bulunan Nif Dag’1
(Kemalpasa) populasyonunundan rastgele segilmis bireylerin olgun nutletleri olusturmaktadir. Tohum canliliginin
belirlenmesinde Tetrazolyum Klorid (TTC) testi kullanilmistir. On islem uygulanan (45 giin) ve uygulanmayan
(kontrol) tohumlar cam petrilerde, 250 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm’deki farkli konsantrasyonlarda 10 ml
Gibberellik Asit (GA3) c¢ozeltisi ve saf su (kontrol); 25°C 12 saat aydinlik (A)/15°C 12 saat karanlik (K) degisken
sicaklik-1g1k ve siirekli karanlik kosullarda ¢imlenme tetstlerine tabi tutulmuslardir. Tohum canlilik testleri sonucunda
tohumlarda %85 oraninda canlilik belirlenmistir. 12A/12K 151k fotoperyodunda 6n islem uygulanmayan tohumlarda en
yiiksek ¢imlenme %40 ile 250 ppm de oldugu saptanirken, ayni1 151k periyodunda en diisiik ¢imlenme %6,6 ile kontrol
tohumlarda oldugu saptanmistir. Bu ¢aligma sonucunda, S. smyrnaea’nin ex-situ yetistirilmesi igin en yiiksek ¢imlenme
ylizdesinin, stratifikasyon (45 giin 5°C) uygulanmis ve 25/15°C degisken sicaklikta, siirekli karanlik kogullarda 250
ppm GA; uygulanmis tohumlarla elde edilebilecegi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Nif Dagi, Salvia smyrnaea, Tohum Cimlenmesi, Endemik
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1. Giris

Lamiaceae icinde dnemli ve en buylk cinslerden bir tanesi olan Salvia L. (adagay1), ¢ok eski devirlerden beri
bilinen tibbi zelligi nedeni ile Latince de “kurtarici ya da tedavi edici “anlamina gelen “Salveo” kelimesinden
esinlenerek isimlendirildigi belirtilmektedir. Diinyada, Giliney ve Orta Amerika’da yaklagik 500, Merkez
Asya/Akdeniz’de 250 ve Dogu Asya’da 90 tiir ile temsil edilmektedir (Walker vd., 2004). Asya’da bulunan Salvia L.
tiirlerinin ana merkezinin Anadolu oldugu belirtilmektedir (Hedge, 1982; Davis, 1988; Vural ve Adigiizel, 1996).
Tiirkiye’de ise yapilan revizyon ¢aligmalari ile Salvia’nin 97 takson ile temsil edildigi, bunlardan 51’nin endemik
oldugu bildirilmektedir. Ayrica iilkemizde yayilis gosteren tim Salvia taksonlarmin 58’inin (%59,7) iran-Turan,
27’sinin (%27,8) Akdeniz ve 5’inin Avrupa-Sibirya (%5) fitocografik elementleri odugu; 7’sinin ise (%7) ¢ok bolgeli
olarak yayilis gosterdigi rapor edilmistir (Dogan vd., 2009).

Tohum ¢imlenmesi, bitkilerin {iremedeki basarisini belirleyen Ureme déngusindeki 6nemli bir faz iken (Bu
vd., 2008) c¢imlenme yiizdesindeki g¢esitlilikler c¢ogunlukla, ©zel ekolojik kosullarin bir yansimasi olarak
degerlendirilmektedir (Grime vd., 1981; Nishitani ve Masuzawa, 1996). Bir¢ok ¢alismada, bitkinin liremedeki
basarisinda dormansinin 6nemli roliine isaret edilmis ve alpin tiirler gibi taksonlarin tohum g¢imlenmeleri iizerinde
giberellin (Mc Donough, 1970), skarifikasyon (Pelton, 1956) ve stratifikasyon (Cavieres ve Arroyo, 2000) gibi
islemlerin etkileri incelenmistir. Stratifikasyonun, ABA ve GA seviyesinde degisimlere neden oldugu bilinmektedir.
Tohumlarda, bu bitki biiyiime diizenleyicilerinin miktarlarindaki degisimler, stratifikasyon sonrasi ¢imlenmenin
meydana gelmesinde fizyolojik tepkiler ile iliskilendirilmistir (Benech-Arnold vd., 2003; Yamauchi vd., 2004;
Finkelstein vd., 2008).

Nadir ve endemik tiirlerin tohum c¢imlendirme c¢aligmalari, bu taksonlara ait koruma stratejilerinin
belirlenmesinde buyik dnem arzetmektedir (Lorite vd., 2007). Birincisi, tohum ¢imlenmesi populasyonlarin genetik
cesitliliginin korunmasinin tek yoludur (Fenner ve Thompson, 2005). ikincisi ise, bu tiirler bir ok durumda yok olma
riski altindadir. Bu yiizden, bu taksonlarin ¢imlenme yeteneklerinin dogru ve kesin olarak anlagilmasi, koruma ve
nesillerinin devaminda onem tagimaktadir (Blanca vd., 1998; Moreno-Saiz vd., 2003). Turkiye’ de endemik bitki
taksonlar1 arasinda ozellikle son yillarda ¢esitli arastirmalar gergeklestirilmistir. Bunlardan 8’1 endemik olan 14 farkli
Hesperis taksonu {zerinde farkli tuz, nitrat ve asit (HCI ve H,S04) konsantrasyonlarindaki tohum ¢imlenme ekolojileri
ortaya konulmustur (Yiicel vd., 2008). Arastirma alanimizda yayilis gosteren ve kritik tehlike kategorisinde bulunan
Minuartia nifensis Mc Neill iizerinde yapilan otoekolojik ¢aligmada ise bitkinin 5°, 10°, 15° C sicakliklardaki 16/8 151k
fotoperiyotlarinda 50 - 100 ppm gibberellikasit ve kinetin uygulamalarindaki tohum verimlikleri ve tohum canliliklari
arastirtlmistir (Giicel ve Segmen, 2008). Yine arastirma alanimizda bulunan ve populasyonu kritik tehlike kategorisinde
yer alan Dianthus erinaceus var. erinaceus iizerinde tohum ¢imlenme ekolojisi arastirilmistir (Erséz ve Segmen, 2009).

Ulkemizde sadece iki lokaliteden dagilimi bilinen ve tehlike kategorisi, Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabina
(EKim vd., 2000)’e goére “Tehlikede (En)” olan endemik Salvia smyrnaea’nin (izmir adacay1) sadece Nif Dag1
populasyonundan toplanan tohumlari iizerinde ¢imlenme denemeleri yapilarak, ex-situ korunmasi igin ¢imlenme
gereksinimleri ortaya konulmustur

2. Materyal ve yéntem
2.1 Calisilan bitki

Tiirkiye’de (B1 Izmir: Kemalpasa, Nif Dag zirvesi 1500 m., C1 Aydm: Séke, Giimiisdag, 920 m.) iki
populasyonu bulunmaktadir (Sekil 1). Akdeniz elementi olan endemik bir tiirdiir. En yakin tiir olan S. cadmica ile tiy
Ortlisii ve goriiniis olarak benzerdir. Ancak, S. cadmica’dan genellikle oblong yapraklari, kaliksin meyvada ¢ok az
genislemesi ve mor menekse—mavi korollasi ile agik¢a ayrilmaktadir.

S. smyrnaea Boiss., yapraklar ovat oblong- oblong, 2-5.5x1-2 cm; pedisel 3-5 mm; kaliks tlipsi kampanulat,
15 mm kadar, + hafif mor meyvada genisler (16-17 mm), iist dudak agik bir sekilde 3 disli; korolla menekse mor-mavi,
30-35 mm, dudaklar hemen hemen esit; nutletler soluk kahverengidir. Cigceklenme zamani Mayis olup, acik kayalik ve
cakilli yerlerde yayilis gostermektedir.
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Sekil 1. S. smyrnaea’ nin Tiirkiye’deki populasyonlari.
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2.2 Calisma alam

Caligma alanimizi, Tiirkiye’nin yaklagik 40 km batisinda bulunan Nif Dag’1 olusturmaktadir. Nif Dag’1
Izmir’in dogusunda 38°22°-38°23" kuzey paralelleri, 27°21°-27°22" dogu boylamlar1 arasinda kalan, yaklasik olarak
1500 metreye kadar ulagsmaktadir. Bolgenin jeolojik yapisi, beyaz kristalin kalker, kretase fosilli kalker flise gecis zonu
ve flis seklindedir. Flise gecis zonu; kalker, marnli kalker ve marndan olusmaktadir. Flis ise siyah-gri sistlerden
meydana gelmistir. Sist tabakalar1 arasinda konglomer, marnli kalker, ince kumtasi, radiolarit bulunabilir. Bu alpin tipte
bir flis drnegidir. Nif Dag1 giineyinin neojen formasyonlardan olustugu, 6zellikle bu formasyonun miosenden yasl
oldugunu Se¢men (1982), Oppenheim’e gore belirtmektedir.

2.3. Yontem

Salvia smyrnaea’nin olgun nutletleri Nif Dag’1 populasyonundan rastgele se¢ilmis bireylerden 2008 Agustos
aymda toplanmistir. Toplanan tohumlarm bir kismi kontrol tohumlar olarak stratifikasyon (6n iglem) uygulanmadan
kullanilmistir. Diger kismu ise, stratifikasyon uygulamalar i¢in; cam petrilerde tek tabakali nemlendirilmis Whatman
No.1 filtre kagidi iizerine yerlestirilip aliminyum folyo ile sarilarak 45 giin siire ile +5°C etiivlere konmusglardir.

Tohum canliliginin belirlenmesi igin tetrazolyum klorid (TTC) testi gergeklestirilmistir. 3 tekerrriirlii olarak
20’ser adet nutlet once 24 saat 20-25°C’de bekletildikten sonra boyamaya hazir hale getirilmistir. Daha sonra nutletlerin
kotiledon ucu lateral olarak kesilerek atilmis ve %1°lik TTC soliisyonunda 24 saat 30-35°C de bekletilmistir. Yirmidort
saat sonunda 151k mikroskobunda embriyolarin boyanma durumlarina gore canliliklar: degerlendirilmistir (Peters, 2000).

Cimlendirme testleri éncesinde tohumlara yiizey sterilizasyonu %1°lik sodyum hipoklorat ile saglanmistir. On
islem (45 giin,+5°C soguk stratifikasyon) uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) tohumlar cam petrilerde, 250 ppm,
500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm’deki farkli konsantrasyonlarda 10 ml Gibberellik Asit (GA3) ¢Ozeltisi ve saf su
(kontrol) ile nemlendirilmis tek tabaka Whatman No.l filtre kagidi lizerine yerlestirilerek 25°C 12 saat aydinlik
(A)/15°C 12 saat karanlik (K) degisken sicaklik-1s1ik ve siirekli karanlik kosullarda ¢imlenme testlerine tabi
tutulmuslardir. Siirekli karanlik periyot uygulamasi i¢in petriler aliminyum folyo ile sarilmistir. Cimlendirme
denemelerinde sicaklik ve 151k kontrolu i¢in ¢imlendirme odast kullanilmistir. Aydinlatma floresan ampuller ile
saglanmistir (Phillips, master TL-D36/840). Her denemede 10’ar tohum kullanilmig olup, 3’er tekerriirlii olarak
gergeklestirilmistir. Tohumlar giinliik olarak kontrol edilerek radikula ¢ikist “cimlenmis” olarak kaydedilmistir (Come,
1970).

3. Bulgular

Uc tekerrriirlii olarak 20’ser adet nutlet ile gerceklestirilen TTC test sonucunda 1. tekerriirde embriyolarm
17°sin (%85), 2. tekerriirde 16’smin (%80), 3. tekerriirde ise 18’inin (%90) tamamen boyandigi gdzlenmistir. Bu
calisma sonucunda 60 adet embriyonunun toplam 51’inin tamamen boyandig1 saptanirken, ortalama tohum canlilig
%85 olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Tohum ¢imlendirme calismalarinda; 6n islem uygulanmayan tohumlar ile yapilan ¢imlendirme denemeleri
sonucunda, 25/15°C degisken sicaklikta 12A+12K 151k fotoperyodunda kontrol grubu tohumlarda ortalama ¢imlenme
degeri %6,6 iken; 250, 500, 1000 ve 2000 ppm GA; uygulanan tohumlarin ortalama ¢imlenme yiizdeleri sirastyla %40,
%23,3, %23,3 ve %11,6 olarak belirlenmistir. Siirekli karanlik kosullardaki petrilerde ise kontrol grubu tohumlarda
ortalama ¢imlenme degeri %10 iken; 250, 500, 1000 ve 2000 ppm GAj; uygulanan tohumlarin ortalama ¢imlenme
yiizdeleri sirasiyla %50, %26,6, %36,6 ve %16,6 olarak saptanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. TTC test uygulanmis tohumlarda boyanan tohum sayis1 ve tohum canliliklar1 (%).

. Teke Boyanan tohum sayist | Kullanilan tohum sayis1 | Tohum canlilig (%)
rriir sayist
1 17 20 85
2 16 20 80
3 18 20 90

Bu uygulama sonucunda, aydinlik kosullarda stratifikasyon uygulanmayan tohumlarda, en yiiksek ¢imlenme
orani %40 ile 250 ppm de gozlenirken, en diigiik ¢imlenme orani %6,6 ile kontrol grubu tohumlarda saptanmistir.
Siirekli karanlik kosullardaki stratifikasyon uygulanmayan tohumlarda ise; en yiiksek ¢imlenme %50 ile 250 ppm de, en
diisiik ise %10 ile kontrol grubu tohumlarda gézlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 25/15°C sicaklikta stratifikasyon uygulanmayan tohumlarin farkli konsantrasyonlarda GAjz teki ¢imlenme
yuzdeleri.

On islem uygulanmis tohumlar ile yapilan gimlendirme denemeleri sonucunda 25/15°C degisken sicaklikta
12A+12K 151k fotoperyodunda kontrol grubu tohumlarda ortalama ¢imlenme degeri %13,3 iken; 250, 500, 1000 ve
2000 ppm GA; uygulanan tohumlarda ortalama ¢imlenme yizdeleri sirasiyla, %56,6, %43,3, %43,3 ve %46,6 olarak
gozlenmigtir. Siirekli karanlik kosullardaki petrilerde ise kontrol grubu tohumlarda ¢imlenme %?23,3 iken; 250,
500,1000 ve 2000 ppm GA; uygulan petrilerde ¢imlenme yiizdeleri sirasiyla, %66,6, %56,6, %40,0 ve %36,6 olarak
saptanmustir (Tablo 2).

Bu uygulama sonucunda, aydinlik kosullarda stratifikasyon uygulanmis tohumlarda, en yiiksek ¢imlenme
%56,6 ile 250 ppm de belirlenirken, en diisiik ¢gimlenme %13,3 ile kontrol (saf su) grubu tohumlarda saptanmistir.
Siirekli karanlik kosullardaki petrilerde ise en yiiksek 250 ppm de (%66,6), en diigiikk ise kontrol (%23,3) grubu
tohumlarda gézlenmistir (Sekil 2).

Stratifikasyon uygulanmis ve uygulanmamis tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri karsilastirildiginda, hem aydinhk
151k fotoperiyotunda hem siirekli karanlik kosullarda, stratifikasyon uygulanmis tohumlarin, uygulanmamis tohumlara
gore daha yiiksek cimlenme yiizdesi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 1,2). Buna gore; aydinlik ortamda bulunun
petrilerde on islem uygulanmis tohumlar; 250 ppm de %16,6, 500 ppm ve 1000 ppm de %20, 2000 ppm de %35,
kontrol tohumlarda (saf su) ise %6,7 oraninda daha fazla ¢imlenme yiizdesi gosterirken; siirekli karanlik kosullarda 250
ppm de %16,6, 500 ppm %30, 1000 de %3,4, 2000 ppm de %20 daha fazla ¢imlenme gosterdigi saptanmistir.
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Sekil 2. 25/15°C sicaklikta stratifikasyon uygulanan tohumlarin farkli konsantrasyonlarda GAj; teki ¢imlenme
yuzdeleri.

Tablo 2. 25/15°C degisken sicaklikta, aydinlik/karanlik (L) ve siirekli karanlik (D) kosullarda, GA3’lin stratifikasyon
uygulanmig ve uygulanmamis tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkisi.

Cimlenme (%) + SH
GA; (ppm) Fotoperiyot Stratifikasyon uygulanmanmis Stratifikasyon
uygulanmig
L 6,645,7 13,3+23
Kontrol D 10+10 23,3%£32,1
250 L 40+20 56,6+23
D 50+30 66,6+11,5
500 L 23,3457 43,3+30,5
D 26,6+15,2 56,6+20,8
100 L 23,3+5,7 43,3+15,2
0 D 36,6+15,2 40436
200 L 11,6+11,5 46,6+15,2
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Sekil 3. 12A+12K 151k fotoperyodunda stratifikasyon uygulanmis ve uygulanmamis tohumlarda % ¢imlenme.

@ Stratifikasyon uygulanmamis O Stratifikasyon uygulanmig
70
60
= 50
S
o 40
£
o 30
E
O 20
10
O T T T
Kontrol 500 1000 2000
GA;3 (ppm)

Sekil 4. Siirekli karanlik ortamda stratifikasyon uygulanmis ve uygulanmamis tohumlarda % c¢imlenme.
4. Sonuglar ve tartisma

Tohum biyolojisi ¢aligmalarinda arastirmacilar ¢ogunlukla, tohum populasyonlarinin ¢imlenme yiizdesini
ortaya koymaya calisirlar. Cimlenme testleri, bu dzellikleri tayin etmek i¢in en dogru ve giivenilir yontemdir. Fakat,
tohum &zelliklerinden (dormansi vb.) kaynaklanan nedenler, bu testleri imkansiz ya da uygulanamaz kilmaktadir. S.
smyrnaea’nin olgun nutletleri ile gerceklestirmis oldugumuz tohum canlilik testleri neticesinde, tohumlarda yiiksek
oranda (%85) canlilik tespit edilmistir.

Salvia tiirleri {izerinde yapilmis olan tohum ¢imlendirme c¢aligmalarinda, Salvia taksonlarinin ¢ogunun
¢imlenmesi i¢in, skarifikasyon yada soguk On iglem gerektirdigini bildirmistir (Young ve Young, 1992). Salvia
cyanescens’de -5°C sabit sicaklikta 5 dakika siire ile gergeklestirlen stratifikasyon sonrasinda yiiksek ¢imlenme (%78)
gozlendigi (Yiicel ve Yilmaz, 2009), Salvia wiedemannii iizerinde gerceklestirilen diger bir aragtirmada ise tohumlara
24 saat +4°C soguk 6n islem uygulanmasiyla, ¢cimlenmenin tesvik edildigi rapor edilmistir (Yicel ve Altindz, 2001).
Bizim c¢alismamizda da 45 giin siire ile +5°C de stratifikasyon uygulanmis tohumlar, uygulanmamis tohumlara gore
daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi gostermistir (Tablo 1).

Bununla birlikte stratifikasyon uygulanmig ve uygulanmamis her iki kontrol grubunda tohumlarda ¢ok diigiik
oranlarda (%6,6 ve %13,3) ¢imlenmenin goriilmesi, farkhi konsantrasyonlarda uygulanan GAj3 iin ¢imlenme yiizdesini
onemli Olglide artirmasinin tespit edilmesi, S. smyrnaea tohumlarinin g¢imlenmesinde dormansinin kirilmasi igin
startifikasyonun yeterli olmadigini, GAj’iinde gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu durum S. smyrnaea’da fizyolojik
dormasinin olabilecegini gdstermistir.

Dormant olmayan tohumlarin ¢ogunda, aydinlikta ve karanlikta iyi derecede esit ¢imlenme gosterdigi (Baskin
ve Baskin, 1988), dormant tohumlarin ise karanlikta 1s1iktakinden daha yiiksek ¢imlenme yiizdesine sahip oldugu rapor
edilmigtir (Grime vd., 1981; Baskin ve Baskin, 1988). Salvia dicroantha ile yapilan ¢imlendirme ¢aligmalarinda 11k ve
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karanlik denemeler arasinda 6nemli bir fark olmadig: bildirilmistir (Senel-Demir vd., 2007). Luna ve Moreno (2009),
bazi Salvia tohumlar: ile yaptigi ¢alismasinda, S. verbenaca’nin siirekli aydinlik kosullarda ¢imleme gosterdigini
(%39,8) ancak karanlikta ¢imlenme gostermedigini, S. chamaecyparisus tohumlarinin aydinlik kosullarda (%68,4);
karanliktakinden (%37,8) daha yiiksek ¢imlenme saptarken, S. turolensis; S. hispanicus; S. hirsuta; S. tragoriganum; S.
dubia, tohumlarinin karanlikta (%89,4 ; %8,8; %43,1; %69,4 ; %100) aydinlik ortamdan (%35,7; %4,4; % 23,7; %44,9;
%350) daha yiiksek ¢cimlenme belirlemistir, Salvia lavandulifolia da ise her iki fotoperyotta da ¢imlenmenin olmadigini
bildirmistir. Calismamizda ise siirekli karanlik kosullarda bulunan petrilerde ¢imlenmenin, 12A+12K 151k fotoperyodu
kosullarinda bulunan petrilere oranla daha yiiksek oldugu gézlenmistir (6n islem uygulanmayan 1000 ppm ve 2000 ppm
petriler hari¢). Bu durum, tohumlarin dormant olmasiylada uyumlu bulunmustur.

S. smyrnaea, kendine 6zgii aromatik kokulu ve smnirli yayilisa sahip nadir bir endemiktir. Bu g¢alisma
sonucunda, S. smyrnaea’nin ex-situ ¢ogaltilabilmesi i¢in en iyi ¢imlenme yiizdesinin, stratifikasyon (45 giin 5°C)
uygulanmasi sonrasi 25/15°C degisken sicaklikta, siirekli karanlik kosullarda 250 ppm GAj uygulanmasi ile elde
edilebilecegi saptanmustir.
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