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Ozet

Kagit, basta kitap sanatlar1 olmak tizere, sanatin hemen hemen tim
kollarinda kullanilmaktadir. Fakat goriilen odur ki; bu malzeme daha
¢ok lzerinde ¢izgi, sekil, renk veya motif bulunan, bir ifadeyi ya da
duyguyu ileten arag olarak kullanilmigtir. Kdgidin kendisi sanatsal bir
soylem olarak ele alindiginda ise, bu g¢ergevenin daraldigl
gorillmektedir.

Malzemeyi tasarlamak amaglandiginda; kagidin igerigine odaklanarak
iretim asamasindan itibaren olanaklari degerlendirme geregi
duyulmustur. Boylelikle, sanatsal ifade yontemlerinin
genisletebilecegini soylemek miimkiindiir. Bu noktadan hareketle ve
cevreci bir hassasiyetle; ikincil liflerden olusan kagit hamurunda, geri
dontisiimden elde edilen tekstil liflerinin ve atiklarinin kullanildigy
kompozit bir yapi olusturulmustur.

Geleneksel malzemelerden farkl olarak, yenilik¢i bir yaklasimla
deneysel bir ¢alisma yapilmistir. Bu sekilde elde edilen recete,
kompozit liretim yontemiyle birlestirilmis ve kagidin bigimsel olarak
da yorumu deneyimlenmistir. Sanatsal sdylem, bu yeni malzemenin
ve kompozit iiretimin sundugu olanaklarla birlestirilerek Tilsimli
Gomlek formunda bir tasarima dontstirilmistir. Tilsimlh
gomleklerin 06zel isleme tabi tutularak kagit vasfi kazandirilmig
kumaslardan dikildigi bilinmektedir. Bu kumaslarin dzelliklerinden
esinlenerek de, tekstil malzemeleri takviyeli kagit yapilar
(kompozitler) olusturulmustur. Bu sayede o6zgiin bir yaratim
malzemesi olarak iretilen kompozitler, tezyinl sanatlarla
bagdastirilmis kavramsal bazi ¢ikarimlar igeren bir tasarimla sanatsal
soyleme dontistirilmustir.
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Abstract

Paper is a material that is used in nearly every branch of art, especially
book arts. However, it is clearly seen that paper is mainly used as a
material which transfers an expression or a feeling with its lines,
shapes, colours or patterns. When paper itself is considered as an
artistic expression, this framework seems to have narrowed.

When the purpose is to design the material; it is necessary to evaluate
the possibilities starting from the production stage by focusing on
content of the paper. In this way, it is possible to suggest that the
artistic expression methods can be expanded. From this point of view
and with an environmental sensitivity, a composite structure is
formed for secondary fiber paper pulp using waste textiles and
recycled fibers.

As an alternative to conventional materials, an experimental study has
been conducted with an innovative approach. The approach obtained
in this way has been combined with the composite production method
and the interpretation of the paper as a form was experienced. Artistic
expression was transformed into a design in the form of talismanic
shirt by combining the possibilities of this new material and
composite production. It is known that these shirts are stitched from
fabrics that have been imparted with paper characteristics by special
process. Inspired by the properties of these fabrics, paper structures
reinforced with textile materials (composites) were created. In this
way, the composites, -which are produced as original creative
material- have been transformed into artistic expression with a design
which includes certain conceptual references associated with art of
ornamentation.

Keywords: Paper pulp, talismanic shirt, design, composite, textile
fibers, recycling, waste.
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1. Giris

Insanligin en dnemli ihtiya¢c malzemelerinden biri olan kagidin kesfinden énce de, onun yerini tutabilecek
tablet, levha, aga¢ kabuklar1 ve hayvan derileri gibi malzemeler kullanildig1 gériilmiistiir. Bu ¢erceveden
bakildiginda insanin dogasi geregi bilgisini, deneyimini, gozlemini ve duygusal disavurumlarini, gerek yazi
gerekse de cizgi, sekil veya form olarak aktarma ihtiyaci hissettigini soylemek miimkiindiir.

Glinimiize gelindiginde ise kagit, kullanim alani paradan mendile, ambalajdan mobilyaya kadar oldukca
genis bir yelpazeye sahiptir. Kagit, kullanim alanindaki bu ¢esitlilik g6z 6niinde bulundurulacak oldugunda,
yapisi geregi birbirinden bagimsiz gibi goriilebilecek pek cok calisma alanini biinyesinde barindiran ve
sanat, tasarim, mithendislik, teknoloji, moda vs. gibi pek cok disiplin icerisinde farkli perspektiflerden ele
alinan bir yapiya sahiptir. Bu anlamda iilkemizde yapilmis ¢alismalar incelendiginde, konunun daha ¢ok
orman, endiistri mithendisligi ve kimya miihendisligi kapsaminda oldugu goriilmiistiir. Giizel Sanatlar
alaninda yapilan calismalar arastirildiginda ise kagidin agirlikli olarak, tasiyici yiizey niteliginde kullanilan
bir malzeme oldugu ya da restorasyon ¢alismalarina kaynaklik ettigi goze carpmaktadir. Bunlarin disinda
kalan ¢alismalarinsa daha ¢ok endiistriyel kagidin kullanildig1 ve kivirma (quilling-kagit telkari), katlama
(origami), oyma (kat’1) ya da kesme (krigami) gibi yontemlerle kdgidin sekillendirilmesine yonelik oldugu
gorilmiustiir.

Kullanim sahasindaki cesitlilik, kagidin iretimiyle ilgili olarak cesitli alternatiflere yol agmis olmasina
ragmen, endiistriyel kagitlarin sanatsal soylemi olan bir tasarima ddniistiiriilmek istendiginde sanat¢inin
ifade olanaklarina yeterli gelmedigi gézlenmistir. Bu calismada oldugu gibi, kagidi sanayilesmis hali ve
standart 6zellikleri disinda kullanmak isteyenlerin taleplerini karsilayacak nitelikte; ABD’de 43, Japonya’da
10, Avustralya ve Kanada’da 5, Almanya’da 4, Avusturya ve [srail’de 3, ingiltere'de 2, Arjantin, Bahamalar,
Filipinler, Finlandiya, Fransa, Hindistan, Ispanya, isvec, Isvicre, Italya, Nepal, Tanzanya ve Yeni Zelanda'da
ise birer adet el yapimi kagit iiretimi yapan kurulus bulunmaktadir (Giiven, Kaplanoglu ve Yangoz, 2012, s.
55-57).

Endiistriyel alanda oldugu gibi, sanatsal ¢ercevede bicimlendirilecek oldugunda da, kiagidin teknik ve
miithendislikten bagimsiz olmadig1 gozlenmis; kagidin kendisi tasarlanmak istediginde; malzemeyi tanimak,
elde iiretim ydntemlerini bilmek ve lizerinde alternatifler gelistirmek durumunda kalinmaktadir. Ornegin
kagitla ilgilenen pek ¢ok sanatc1 ve tasarimci tarafindan bilinen ve hanji olarak adlandirilan bir kagit ¢esidi,
sahip oldugu birbirinden farkli 6zellikle pek cok alanda ¢alisma konusu olmustur. Bu kdgidin sanat alaninda
oldugu kadar; tekstil, moda ve endiistriyel tasarim alanlarindaki varligi, pencere, kapi, duvar kagidi,
kaplama malzemesi ve titresim paneli olarak kullanilmasi, ancak malzemenin biinyesinde barindirdigi
ozellik ve sundugu olanaklarin kesfiyle miimkiin olmustur. Ayni durumun kagidi kendine malzeme olarak
se¢mis sanatq1 icin de gecerli oldugu goriilmektedir. Malzemeyi tanimanin, onunla yapilabileceklerin
sinirlarini genisletecek en iyi referans olmakla birlikte, ilgi alanlarina gore cesitli acilimlar yapilmasini
sagladigi sdylenebilir. Ciinkii boylelikle amag elde kagit iiretmekten ziyade, bu yontemi gesitli alternatiflerle
bulusturarak, ifade olanaklarini genisletmek olacaktir.

Bilindigi tizere icadindan beri kagit liretimi icin su kaynaklar1 olmazsa olmaz sartlarin basinda yer almis ve
agaclar birincil lif kaynaklar: olarak kullanilmistir. S6z konusu kagit oldugunda bahsedilen bu iki unsur,
cevreci kaygilar giitmek i¢in son derece 6nemli ve yeterli sebeplerdendir. Dolayisiyla bu ¢alismada, birincil
kaynaklarindan elde edilen prosese kiyasla iiretimi ¢ok daha zor olan malzeme kaynagini, ikincil kaynaklar
olan atiklar olusturmaktadir. Ayn1 zamanda bir kompozit yap1 olarak da kabul edilen kdgidin elde yapim
teknigiyle; geri doniistiriilmiis lif kaynaklar1 ve tekstil atiklari, atik kagit hamuruyla birlestirilmis ve ortaya
kompozit bir yap1 ¢ikarilmistir. Kompozit yapilarin mantiginda, biinyesindeki bilesenlerden herhangi
birinin tek basinayken sahip olmadig1 6zelligi, farkli sistemlerin bulusturulmasi yoluyla ona kazandirmak
vardir. Zayiflayan lif yapisiyla atik ve geridéniisim malzemelerinin kaynaklik ettigi diistik vasifli bu kagit
yapl, kompozit iiretim yoluyla nitelikli hale getirilmistir.

Ozellikle son yillarda atiklarin, sanatgilarin kendileri icin sectikleri malzemeler sinifina girdigi
gorilmektedir. Alternatif malzemeler, sanat¢inin simyasi, yaratici eylemleri ve 6zgiin yorumlariyla birer
sanatsal yapita doniismektedir. Boylelikle hem atik konusunda bir farkindalik olusturulmakta, hem de
nesne lizerinden sanatsal sdylem gerceklestirilmektedir. Konu bu anlamda degerlendirilecek oldugunda
Marcel Duchamp’in 1917’de yaptig1 Cesme orneginde oldugu gibi sanat dis1 nesneler de, o nesnenin felsefl
bir degerlendirmesiyle birlikte sanat baslig1 altinda kendine yer edinebilmektedir. Bahsi gecen bu goriisiin
yani sira Heideger’e gore de malzeme, sanatsal bigcimlendirmenin alanini saglar ve fakat “malzeme ve bigim
hicbir zaman salt nesnenin nesnelliginin temel belirlenimi degildir.” (Heideger, 2007, s. 21, 22)
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Calismanin ¢ikis noktasini olusturan alternatif malzeme ve yontem arayisi, kagidin elde iiretim yoluyla
sundugu deneysel 6zgiirliikle birlestirilmis ve bu arayista her ne kadar atiktan elde edilen kagit hamuru
kompozit tiretim yoluyla kuvvetlendirilmeye ¢alisilmissa da, sanayilesmis kagitta hata gibi goriilebilecek
unsurlar 6nemsenmeksizin, sanat araciligiyla yorumlanmak istenen kavramsal bazi séylemlerin Tilsimli
Gomlek formunda tasarlanmasi amaglanmistir. Osmanli’da bir gelenek olarak bilinen bu gémlekler; daha
¢ok koruyan, sifalandiran ya da ugur veren giysiler olarak ge¢misten giiniimiize kalmis kiiltiir miraslaridir.
Tilsimli Gomlekler, lizerine yazilan ¢esitli ayet, dua ve sembolik anlamlarla kazandiklari islevselliklerinin
yani sira, tezyinatiyla da dikkat ceken estetik gosterise sahip tekstillerdir. Ancak bahsi gecen tiim
ozelliklerinin yani sira Tilsimli Gomlekler, bu ¢alismanin da ilham kaynaklarindan biri oldugu tizere kumas
ozellikleriyle olduke¢a dikkat cekicidir. Giyilebilen bir tekstil olmasina ragmen kitap sanatlarinda 6zellikle
hattatlarin kullandigi bir yontem olan dharlama islemiyle yiizeyinin kagit gibi kullanilarak yazi ve tezyinata
elverisli hale getirilmesi, kagit 6zelinde malzemeye yaklasim baglaminda bu ¢alisma i¢in pencere agmis ve
recete hazirlamaya yonlendirdigi gibi, yiizeyindeki bezeme anlayis unsurlari ve 6zgiin formuyla da sanatsal
uygulamada yer almistir.

1.1. Kagit Uretimi

Giiniimiiz kagidina en ¢ok benzeyen malzemenin M.0. 105 yilinda Cin Hanedanligindan Tsai Lun tarafindan
iretildigi kabul edilmektedir. Tsai Lun, dut agacinin dis tabakasini, 6zellikle bogiirtlen liflerini ve buna
benzer ¢alilarin dallarini sicak suda kaynatip déverek lifli bir kiitle elde etmistir (Varlibas, 2010, s. 1). Lun,
bol su icerisinde dagittig1 bu lifli kiitleyi, kabaca dokunmus kumasin gerdirilmesiyle olusturulan bir siizme
kasnagi izerine dokerek, ilk kagidi elde etmistir. Bazi kaynaklarda bunlara ek olarak hurda balike1 aglarinin
ve pamuklu eski bezlerin kullanildig1 da gegmektedir (Giiven vd., 2012, s. 49).

Aslinda giiniimiiz kagit iiretim teknigi de temel yapu itibariyle bu asamalardan cok farkh degildir. Oncelikle
bireysel liflerden olusan kagit hamuru iiretilmektedir. Oldukea seyreltik bir siispansiyon halinde hazirlanan
hamur, ince elegi olan kaliplarda stiziilerek kagit taslagi elde edilmektedir. Yas haldeki bu taslak kademeli
olarak preslenip kurutulmakta ve sonug olarak kagit elde edilmektedir. Kisacas1 Tsai Lun'un kullandigi
yontemin, Sekil 1’de goriilebilecegi gibi, bir anlamda en ilkel termo mekanik kagit hamuru tiretimi oldugunu
soylemek miimkiindiir (Varlibas, 2010, s. 1).

Sekil 1. Kagit yapim asamalari (Yalgin, 2017).

Kisaca tanimlanacak oldugunda kagit; “bitkisel seliilozun mekanik veya kimyasal yollarla liflendirilmesiyle
veya kullanilmis kdgitlarin yeniden liflendirilmesi ile elde edilen hamurlardan iretilen, tizerine baski
yapmaya elverisli tabaka” (Yakut, 2012, s. 68) ya da geleneksel olarak, sulandirilmis hamur halindeki liflerin
ince bir stizgec ilizerinde olusturdugu kece levha, olarak ifade edilebilir (Karahan, 2008, s. 2). Dolayisiyla
kagit hamuru icin de, “...bireysel hale getirilmis seliilozik lif kiimeleri” (Kémbeci, 2014, s. 14) tanimini
yapmak mimkiindiir.
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Kagitcilikta lignoseliilozik bir hammaddeden elde edilen ve ilk defa kagit yapiminda kullanilacak olan lifler
primer lifler (virgin fibres, birincil lif), atik kagitlarin islenmesi ile elde edilen lifler ise sekonder lifler (ikincil
lif) olarak tanimlanmaktadir (Karahan, 2008, s. 4). Ancak ikincil lif sinifina giren atik kagittan yeniden kagit
iretiminde, islem basamaklarinda bazi sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlari en aza indirgemek amaciyla;
atik kagitlari orijinal derecelerine gore siiflandirarak toplamak, geri doniisiimlii kagit Giretiminin ilk ve
onemli bir agsamasidir (Selimbeyoglu, 2001, s. 47). Benzer tiirdeki kagitlarla yapilmis geri doniisiim islemi;
geri kazanilan seliiloz liflerinin kalitesini ytlikselttigi gibi, prosesin verimini de olumlu yonde etkilemektedir
(Erentiirk, 2014, s. 12). Kullanilmis kagitlar temel olarak karisik atiklar, oluklu ambalaj atiklari, eski gazete
kagitlary, seliiloz alternatifi atiklar ve yiiksek vasifli matbua atiklar olarak siniflandirilabilir (Yakut, 2012, s.
70).

Geri doniistiirilmis kagitlar farkli 6zelliklere sahiptirler. Bu kagitlarin dogasinda ve kalitesinde; kullanilan
atik kagidin cinsi, ham seliiloz kullanilmigsa bunun geri doniistimlii kagitla karisma orani, temizleme ve
iretim asamalarindaki detaylarin hepsi birden etkilidir (Selimbeyoglu, 2001, s. 9). Geri doéniislimiin
genellikle lifler, dolayisiyla da kagit iizerinde istenmeyen etkileri bulunmakta, selillozun yapisinda
degisimler meydana gelmektedir. Bu duruma o6rnek olarak; geri doniisiim esnasinda liflerin sisme
yeteneginin kaybolmasi ve esnekliginin azalmasi, miirekkep, yapiskan gibi var olan kirleticilerin liflerle
birlesmesi gosterilebilir (Bozkurt, 2012, s. 8).

Geri doniistiriilmiis kagidin fiziksel ve optik 6zelliklerini iyilestirmek adina yapilan calismalardan baz
¢ikarimlar yapilmakla birlikte, elde edilen verilerin kagit hamurunda kullanilan lif 6zelliklerine bagl olarak
degiskenlik gosterebildigi sonucuna ulasilmistir. Bahsi gecen duruma 6rnek olarak; geri doniisiimden kagit
yapim asamasinda, liflerin yeniden sisme ve bag yapma o6zelligini kaybetmesi nedeniyle dévme gibi yogun
bir islemin liflerin 6zelliklerini yeniden kazandirmak icin gerekli oldugu goriilmiis, ancak dévmenin
etkisinin hamur tiiriine de bagh oldugu gézlenmistir. Bunun yani sira, ddvme islemi dogru yapilmadigi
takdirde de, lif uzunlugunda kisalma ve yirtilma direncinde azalma meydana gelir. Bu islem ¢ogu zaman
iiretim kapasitesi ve drenajin azalmasina sebebiyet verdiginden yeniden kagit hamuru iiretiminde direng
ozelliklerini gelistirmek icin dovme islemine alternatif olarak kimyasal katki maddeleri kullanimi da
mevcuttur. Ornegin, iiretimde kullanilan katki maddeleri ve iiretim yardimcilarindan olan sap ve yapistirma
kimyasallarinin, geri doniisiim potansiyelini beklenenin 6tesinde azalttig1 ifade edilirken (Erentiirk, 2014,
S. 24, 26); baz1 arastirmacilar da atik kdgitlarin geri déniisiimiinden elde edilen seliiloz liflerinin yeniden
kagit imalinde kullanilmasi esnasinda kagit hamuruna belirli oranlarda CMC (Karboksi Metil Seliiloz),
nisasta ve sap katilmasinin, kagida fiziksel ve optik 6zelliklerde artis meydana getirdigini ve ayni liflerin
geri doniisiim sayisini artirdigini agiklamislardir (Bozkurt, 2012, s. 7). Kimyasal bir yontem olarak liflerin
soda ile muamele gordiigii uygulamalar da bulunmaktadir. Atik kagidin sodyum hidroksit ile muamelesi,
geri doniistiriilmiis liflerin direnc¢ 6zelliklerini ve serbestlik derecelerini arttiran bir yontemdir. Ancak
bahsi gecen tiim bu tespit ve gozlemler yukarida da ifade edildigi gibi, kdgit hamuruna ve bunun icin
kullanilan lif 6zelliklerine bagli olarak degiskenlik gdsterebilmektedir (Erentiirk, 2014, s. 21,27).

1.2 Kompozit Malzemeler

Kompozitler; bir ara ylizey ile ayrilmis olan, kimyasal ve fiziksel olarak en az iki farkli fazdan olusan
malzemeler olarak tanimlanabilirler (Jose vd. 2012, s.3). Insan yapisi bir kompozit tipik olarak; siirekli
matris fazina yerlestirilmis olan kati, saglam, dogasi itibariyla da ¢cogunlukla lifli yapidaki takviye fazindan
olusmaktadir (Fowler, Hughes ve Elias, 2006, s. 1781).

Kompozit yapilarin mantiginda; bilesenlerin herhangi birinde tek basinayken ulasilamayan yapisal veya
fonksiyonel olanaklari, daha kullanigh bir sistem ile miimkiin hale getirmek i¢in farkli sistemlerin
birlestirilmesi vardir. Bu amag¢ dogrultusunda en ilkel kompozit 6rnegi olarak, bina insasi i¢cin saman ve
¢amur karisimindan tugla formu olusturmak gosterilmektedir (Jose vd., 2012, s. 3-4). Goruldugi gibi, ilk
¢aglardan beri kirillgan malzemelerin icine bitkisel veya hayvansal lifler ilave edilerek malzemenin 6zelligi
gelistirilmeye calisilmistir. Kerpic iiretiminde Kkilli camur icine katilan saman ve sarmasik dallar gibi, sap
ve lifler kerpicin mukavemetini artirmaktadir. Bunun yani sira, 6zellikleri ve lif yonleri farkl agac¢ levhalar
st Uste istiflenerek yapilan ok yaylari1 (Zor, 2018, s. 7-8) ya da kagidin kendisi de, kompozit malzemeye
gosterilebilecek basit orneklerdendir. Sonug¢ olarak, kompozit yapilarda iki veya daha fazla sayida
malzemenin bir araya getirilmesiyle; bilesenlerin kendi 6zelliklerinden daha farkli ve istiin nitelikler
kazandirilabilecegi gibi, biinyelerinde barindirdiklar1 iyi 6zelliklerini bir araya getirmek de miimkiin
olabilmektedir. Bu yapilar bir karisimdir, ancak bu karisimda bilesenler kimyasal olarak birbirlerini
etkilemezler, birbirlerinin i¢ginde bir ¢6zme ve ¢dziinme olay1 da gerceklesmez.
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Uzun dmiirleri, hafiflikleri, yiiksek kimyasal ve mekanik dayanimlari gibi iistiin nitelikleri nedeniyle tercih
sebebi olan kompozit malzemenin, ayn1 anda tiim 6zelliklere ulasmasi beklenemez; ancak malzemenin
iretiminde hedeflenen amac ve kullanim alani dogrultusunda gelistirilebilir (Alpyildiz, 2010, s. 1).

Kompozit materyaller; siirekli faz olarak da adlandirilan matris fazi, matris malzeme ile ¢evrili olan takviye
faz1 ve bu fazlardan farkli olan yapilari ve 6zellikleri ile ara ylizey fazi olmak iizere temelde {i¢ ana fazdan
olusmaktadir (Erdem Ismal ve Paul, 2018, s. 378). Matris, takviye edilen malzemedir ve kompozit
malzemenin ana bilesenidir (Ulcay, Akyol ve Gemci, 2002, s. 94). Matrisin kompozit yap1 icindeki goérevinin;
takviye malzemenin etrafin1 sarmak, onu baglamak, takviye malzemelerini bir arada tutup ytiki takviye
malzemesine iletmek, her bir takviye malzemeyi kendi icinde izole etmek ve tiretilen kompozitin
olabildigince net sekline yakin bir yiizey kalitesine sahip olmasini saglamak oldugu séylenebilir. Kompozit
bilesenlerinden ikincisi olan takviye malzemelerde, “takviye edici fazin geometrisi, takviye malzemesinin
etkisini belirleyen 6nemli bir parametredir. Baska bir deyisle kompozit malzemenin mekanik 6zellikleri,
takviye edici pargaciklarin geometri ve boyutunun bir fonksiyonudur.” (Kuzu, 2011, s. 4, 5)

Kompozitleri; matris malzeme, takviye malzeme, lif, recine ve iiretim ¢esidine gore siniflandirmak
miimkiindiir (Erdem ismal ve Paul, 2018, s. 382-383). Kompozit bir yapida kullanilan takviye elemanlar1 da
kendi i¢inde ayrica siniflandirilarak malzemenin sekline ve yerlestirilme bicimine gore; lifli
(kesikli/kesiksiz), par¢acikl (tanecikli), tabakal ve karma kompozitler olarak adlandirilmaktadir.

1.3. Malzemeye Yaklasimda Ozgiin Karakterde Bir Miras: Tilsimh Gomlekler

Tilsimli Gomlekler, Osmanli déneminden gliniimiize kadar gelmis ve sekiz bin ¢6zgii ipiyle gerceklesen
dokuma teknigiyle (Giiven, 2014, s. 17) yalnizca moda ve tekstilin degil, lizerindeki sembolik unsur ve
bezemeleriyle, gok biliminden kitap sanatlarina kadar pek ¢ok arastirmanin konusu olmus essiz birer kiiltir
mirasi olarak kabul edilen donem giysileridir. Bu goémlekler; onu giyen kisiyi kotiiliiklerden korumasi, sifa
vermesi ya da savasta galibiyet kazanmasi i¢in, lizerine g¢esitli yazi, sayi, simge ve sembolik unsurlar
uygulanan o6zel tasarim giysilerdir. Giyilebilen tekstil olmalarina ragmen yilizeyini kagit gibi
kullanabilmeleri ahar adi verilen bir islemle, kumasa kagit 6zelliginin kazandirilmis olmasiyla miimkiin
olmustur. (Tezcan, 2013, s. 679). Yapilan arastirmalarda gomleklerin; hattatlarin kagidi terbiye etmek i¢in
kullandiklari 6zel bir teknik olan aharlama islemiyle yaziya elverisli hale getirilen ince pamuk kumaslardan
dikilerek, nakkaslar atdlyesinde islendigi tespit edilmistir (Giiven, 2014, s. 16). Gomlekler icin kesilen
pargalar, lizerine yazi, motif gibi diger islemler yapildiktan sonra birlestirilmistir. Kagit muamelesi
gosterilen bu kumaglar yiizeyindeki islevsel mahiyetteki bazi uygulamalarla birlikte, barindirdigi dénemin
bezeme anlayisiyla da tezhip sanatina yakinligiyla da dikkat ceken, islevsel oldugu kadar gorsel estetige de
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Sekil 2. Tilsimhi Gomleklerin 4 grupta toplanan kesimlerine gére hazirlanmis sematik ¢izim tablosu
(Tezcan, 2011, s.17).
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Tezyinati kadar form 6zellikleriyle de dikkat ¢ekici olan bu gémlekler; Topkapi Saray1 Miizesi'nde Osmanl
tekstili ve padisah giysileri lizerine ¢alisan Tezcan'in (2011, s. 16) ifadeleriyle, kesimlerine gore dort gruba
ayrilmaktadir. Sekil 2’'de goriilecegi lizere gomleklerin ilk grubunu; kaftan goériiniimiinde, boyu diz altina
kadar inen, 6nii acik, yakasiz, kisa ya da uzun kollu olabilen gémlekler olusturmaktadir. ikinci grup
gomlekler kalgalara kadar inen, dnii gobege kadar ya da tamamen agik, kisa kollu, genellikle yakasiz olmakla
birlikte nadiren 5 cm yiikseklikte dik yakali gémleklerdir. Onden ¢apraz kapanan iiciincii grup ise, ikinci
grubun bir ¢esididir. Son olarak doérdiincii grup da iki yam acik, bele kadar uzun ve bastan giyilen
gomleklerden olusmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calismada Kullanilan Aletler, Malzemeler ve Maddeler

Calismada kagit kalibi, dikdortgen kesitli legen, hassas terazi, kova, mikser, cam beher, itii, boncuk ignesi,
nakis iplikleri, nakis makasi, kagit tela, kurutulmus cicekler, atik kagitlar, emici bezler, keten kumagslar, jiit
(geri dontstiirilmiis), sentetik agirlikl atik lif (geri doniistiiriilmiis), poliester (geri doniistiiriilmiis), keten,
pamuk (geri donistiiriilmiis), sentetik (geri doniistiriilmiis), soya lifi, viskon, tiil gibi ince dokulu atik
kumaslar, matris olarak sodyum aljinat, dolgu malzemesi olarak ise pirin¢ kepegi posasi kullanilmistir.

2.2.YOntem

Daha dnce de ifade edildigi tizere kagit, yapisi geregi deneysel dzgiirliik alani genis bir malzemedir ve yeni
malzemeler; tipki bu calismaya kagit muamelesi gosterilmis kumas 6zelligiyle esin kaynagi olan Tilsimh
Gomlekler gibi, hemen her alanda kullanicisi i¢in bir ilham kaynagi olmaktadir. Yukarida da ifade edildigi
gibi, giyilebilir tekstiller olan bu gémleklerin kumaslarina, kitap ve tiirevi sanatlarla ilgilenen sanat¢ilarin
kullandiklar1 bir ydontem olan aharlama islemi uygulanarak, kumasin kagit yiizeyi gibi kullanilarak yazi ve
tezyinata elverisli hale getirilmesi miimkiin olmustur. Bir kiiltiir mirasi niteligindeki bu gémleklerde
goriilen malzemeye olan alternatif yaklasim ve farkh bakis acisi, onu 6zgiin kilmis ve ytlizeyindeki bezeme
ve islenen konularla astrolojiden modaya pek ¢ok ¢alisma alanin dikkatini ceken sanat degerinde tekstiller
haline getirmistir. Kendi kiiltliriimiize ait ve birden ¢cok &zellige ayni anda sahip olan bu gomlekler,
calismanin konusuna kaynaklik teskil eden kagit 6zelinde, malzemeye yaklasim bakimindan esin kaynagi
olmustur. Bu sayede yapilan deneysel bazi ¢alismalar neticesinde ulasilan receteyle ortaya kagit ve tekstil
yapili kompozitler ¢ikarilmistir.

Ister endiistriyel, ister elde iiretim yéntemiyle olsun, kagit elde etmek istendiginde olmazsa olmaz
sartlardan biri su, digeri de seliiloz kaynagi olan agaclardir. Ancak bu calismada kompozit tiretimiyle
ulasilmak istenen tekstil tutumlu kagit yapilarda, farkli oranlarda olmakla birlikte her ikisinin de ortak
paydasi olan seliiloz ve lif kaynaklarini, atiklar ve geri doniistiiriilmiis malzemeler olusturmaktadir.

Cesitli kurum ve firmalardan geri doniistiiriilmiis tekstil lifleri ve seliiloz atiklarindan yeniden elde edilmis
kagit hamuru temin edilmistir. Bu malzemeler kullanilarak yapilan deneysel calismalar neticesinde
optimum degerde bir recetede karar kilinmistir. Bu receteyle edinilen islevsel kazanim, artik yalmizca kagit
olmadig gibi, tekstil sinifina da girmeyen yeni bir yaratim malzemesi sunmustur. Bu sayede yalnizca
mirekkep, baski veya yaz ile sinirlandirilamayacak, duyusal ve deneysel deneyimlere agik tasarimlara
olanak saglayan estetik bir yap1 olusturulmustur.

Kagit Uretimi bashgl altinda detayli olarak aciklandig1 iizere, ilk selilloz kaynaklar1 bilinmeyen atik
kagitlarla tek tip bir recete olusturabilme olasilig1 diisiiktiir. Bu nedenle, kagit hamuru fabrika fire ve
1skartalarindan yeniden iiretilmis hamur sabit tutularak, tek kaynaktan elde edilen seliiloz kaynag ile
hazirlanan recgeteden; kesikli (siireksiz) ve kesiksiz (stirekli) lif takviyeli kompozitler elde edilmistir. Kagit
ve kompozit malzeme liretim yontemlerine dair toplanan veriler, bu calismada da goz ardi edilmemis ve
yapilan deneysel c¢alismalar neticesinde optimum degere ulasilan receteyle, malzemeye miidahale
olanaklar1 gozlenerek duyusal ve deneysel kazanimlar saglanmistir. Elde edilen tekstil malzemeleri
takviyeli kagit yap1 (kompozit malzeme) recetesi ise su sekildedir:

* Kagit hamuru: Fabrika fire ve 1skartalarindan geri déniistim

* Kagit hamuru/Banyo miktar1: 100 g kagit hamuru i¢in 10 L su (%1)

* Dolgu maddesi: 20 g piring¢ kepegi posasi

* Matris malzeme: 10 g sodyum aljinat (suyla karistirilarak)

* Takviye malzemesine gore kompozit tiirii: Pargacik ve lif takviyeli sandvi¢ yapili kompozit
* Lifyerlestirme bi¢imi: Kesikli ve kesiksiz

e Takviye elemant: Jiit, (sentetik agirlikli) atik lif, poliester, keten, pamuk, viskon, kagit ip
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*  Kuruma siiresi: Oda sicakliginda 2 giin

¢  Uygulama: Kagit hamuru 1 L su igerisinde bekletilerek lif agilmasi saglanmistir. Tam ¢6ziilme
saglanamadig i¢in lifler, bir karistiric1 yardimiyla dagitilmis ve banyo suyunun kalan kismi da
iizerine ilave edilerek %1 yogunlukta hamur hazirlanmistir. Matris olarak kullanilan sodyum
aljinat, suya karistirilarak sismesi saglanmis ve pirin¢ kepegi posasi dolgu malzemesi olarak
banyo suyuna ilave edilmistir. Kompozitin ilk tabakasi elekten ¢ikarilmadan, kagit iple oriilen
kafes seklindeki file ara yiizeye serilmis ve kompozitteki tutumlarini gézlemek amaciyla farkl
ozellikteki lifler kafes iclerine yerlestirilmistir. ikinci tabaka kompozit de hazirlanarak elek
tizerindeki kompozitin lizerine yerlestirilmis ve Sekil 3’te ¢esitli liflerden olusan uygulama
orneklerinde gorilecegi gibi kurumasi saglanarak, liflerin fiziksel durumlar1 gézlenmistir.

e AR

Sekil 3. Soldan saga list sira: Jiit lifi, atik lif ve poliester lifinden olusan kompozitler.
Soldan saga alt sira: Keten lifi, pamuk lifi, viskon lifinden olusan kompozitler.

3. Sanatsal Uygulama

Sanatin hemen her dalinda oldugu gibi, bu calismaya da kiiltiirel bir deger yansimis ve sanatsal uygulamada
Tilsimhi Gémleklere yer verilmistir. Bu gomleklerin kumas 6zelliginin, malzeme baglaminda ilham kaynag:
oldugu calismada elde edilen kompozitler, Tilsimli Gomleklerin 6zelliklerinden biri olan, 6nden a¢ik, yakal
ve kisa kollu gémlek formunda tasarlanmistir. Sekil 4’te goriilecegi gibi Hazan ad1 verilen ¢alismada, Tiirk
Tezyini sanatlarin sembolik anlam ve bezeme araciligiyla birlikte yasam déngiisii konu alinmistr.

Sekil 4. Hazan, Esra Dereli, 2018
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Calismanin tasarim unsuru olarak kullanilan kuru yapraktaki kurt yenikleri, Tiirk tezyini sanatlarinda sik¢a
kullanilan bir teknik olan ¢ift tahrir teknigiyle bagdastirilmistir. Sekil 5’te yenik yaprak 6rneginde goriilen
pozitif-negatif alanlar, Sekil 6’da uygulanan stilize ¢iceklerin ¢ift tahrir tekniginde ¢alisilma prensibini
olusturmustur.

Sekil 6. Cift tahrir teknigi ve doku detay1.



Sanatsal Yaratim Ekseninde Bir Olanak

Kompozitte kullanilan tiil kumasin deseni, tasarimin dn yiiziinde serbest bir form olusturmustur. Sekil 7°de
goriilecegi gibi malzemenin olusturulmasi esnasinda kompozit yiizeye miidahale edilerek, kumas
goriniimi alacak sekilde doku olusturulmustur. Bu bicimsel dokunuslarin yani sira Sekil 6’da goriilen tiiliin
cicek dali deseni renklendirilmeden doku seklinde birakilarak, ilkbaharla birlikte yeserecek olan
tohumlarin, toprak altindaki varligi vurgulanmistur.

S

Sekil 7. Kompozit yapida doku detay1.

Netice olarak; kompozit sinifina giren tekstil malzemeleri takviyeli kagit yapiyla; duyusal ve deneysel bazi
miidahale ve asamalardan sonra kavramsal cercevedeki sdylemi atik ve geridoniisim malzemeleriyle
desteklenen yasam gozlem ve dongiisiiniin irdelendigi, Tilsimli Gomlek formunda tasarlanan sanatsal bir
uygulama ortaya konmustur.

4. Bulgular ve Tartisma

Yapilan tespit ve kazanilan edinimler ¢cergevesinde, atik ve geri doniisiim kaynaklarindan elde edilen kagit
hamurunun kompozit iretim yontemiyle bulusmasinin, malzeme olarak kdgidi se¢mis sanatgilarin
uygulamalarini destekleyici nitelik tasidig1 deneyimlenmistir.

Hazirlanan regeteyle olusturulan malzemenin iiretimi esnasinda bazi tespitler yapilmistir. Bunlardan ilki,
atik kagitlardaki lif agma sorunu olmustur. 12 saat suda bekletilen kagit hamurunda yeterli lif agilmasi
gozlenmeyince, 5 g sodyum karbonat eklenmis ancak yine de istenen diizeyde dagilim saglanamamistir.
Bunun iizerine lifler bir karistiric1 yardimiyla dagitilmistir, fakat hali hazirda hornifikasyona ugramis liflerin
boylarinin da kisalmasiyla birlikte, kompozitin dayanikliligi diismiis ve liflerin daha fazla zarar gérmemesi
adina sodyum karbonat kullanim disina ¢ikarilmistir. Dolgu maddesi olarak kullanilan ve yine bir atik olan
piring kepegi posasindan elde edilen kompozitin tutumunun olduk¢a yumusak ve ince oldugu gorilmiistiir.
Takviye eleman olarak kullanilan lif ¢esidine bagh olarak kompozitin dayaniklilig1 degiskenlik gostermekle
birlikte, en yiiksek dayanimin keten ve jiitte oldugu gézlenmistir.

Bunlarin yaninda kompozit liretim yontemi de, calismaya bazi olanaklar saglamis; Sekil 7°deki gibi heniiz
yas haldeki kompozit ylizeye miidahale edilerek, hem doku olusturulabilmis, hem de ara ytlizeyde takviye
elyaf olarak kullanilan soya lifleri yer yer yilizeye ¢ikarilarak kumas etkisi olusturmak miimkiin hale
gelmistir. Kompozit liretim yontemi sayesinde olusan ara yiizey ise, malzemeyi yorumlamay1 kolaylastiran
bir unsur olmustur. Ornegin Sekil 6’ da, kompozit ara yiizeyine yerlestirilen tekstil atig1 ile yukarida da ifade
edildigi tizere toprak altindaki tohumun varligina atif yapilabilmis ve bu sayede ifade diline olanak
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dogmustur. Yine Sekil 5’de kullanilan yaprak da, bu iiretim sekli sayesinde yukarida bahsedildigi gibi cift
tahrir teknigiyle bagdastirilabilmis ve bir anlam biitiinliigii kurmak miimkiin hale gelmistir.

5. Sonug

Pek ¢ok alanda oldugu gibi sanat ve tasarim alaninda da deneysel calismalara ilham kaynaginin yeni
malzemeler oldugu goz oniinde bulunduruldugunda, bunun sanata yansimasi ka¢iilmazdir. Bu arayis
icerisinde geleneksel yontemleri destekleyerek 6zel iiretim metotlar1 sonucunda ortaya ¢cikan kompozit
yapilar, bu ¢alisma i¢in de tetikleyici unsur niteligindedir.

Kagidin tarihsel siireci, icerisinde bulundugu c¢agin kosullarinca ve ihtiyaclarinca farklihik goéstermis,
dolayisiyla giiniimiize gelindiginde teknolojinin sagladigi olanaklarla birlikte farkli ihtiyaclara cevap
verecek nitelikte cesitlilige ulasmistir. Bu cesitlilik elbette ki boya, baski ya da miirekkep yoluyla kagit
ylizeyini kullanacak olan sanatgi i¢in fayda saglayacaktir. Ancak kdgidi yorumlamak isteyen sanat¢inin kagit
hamuruyla tanisip, amacina uygun degisikliklerle birlikte hazirlayacagi receteyle hareket alanini
genisletebilecegi bu ¢alismada da deneyimlenmistir. Kagidin endiistriyel halinden bagimsiz olarak elde
iretim gerektirdigi durumlarda, geleneksel yontemler disinda bu ¢alismaya konu edildigi sekilde sistematik
bir yaklasima sahip olmayan halihazirdaki birka¢ recetenin referans alindig1 gézlenmistir. Giintimiizde bu
tarz disiplinlerarasi ¢alismalarin 6nem kazandigi ve bunun gerekliligi géz ardi edilmeyerek biiyiik oranda
mithendislik ve kimya bilgisi gerektiren kagidin; teknik, sanat ve tasarim is birlikteliginde
degerlendirilmesinin yapilacak yeni c¢alismalar i¢in farkli bakis acilar1 olusturacagl diisiiniilmektedir.
Halihazirda bu vurgu Tilsimli Gomleklerin kumas 6zelliginde dikkat cekmis ve malzemeye olan bu yaklasim,
bakis acisini genisleten bir faktor olarak ¢alismanin da konusu olmustur.

Siklikla vurgulandig iizere, yapisi geregi kullanim alani oldukga genis bir malzeme olan kagit; sanat, hatta
tasarim ozeline indirgendiginde de sundugu olanaklarla duyusal ve deneysel aktarimlarin temel tasiyicisi
roliinii Gistlenmektedir. Geleneksel yontemlerle baslayan elde kagit yapimi; alternatif iiretim yontemleri,
kullanilan malzemenin sagladigi olanaklarin farkindaligi ve edinilen deneyimlerle birlestiginde, daha 6zgiir
ve 0zgiin dilde bir sanatsal sdylem ortaya koyulabilmektedir. Amag¢ her ne kadar sanatsal bir malzeme
iretmek olmasa da; sdylemini sanat yoluyla gerceklestirmeyi tercih eden kisinin, araci olarak kullanacagi
malzemeye olan tanisikligi, aktaracak oldugu soéylem icin kullandigi dili daha 6zgiin kilabilecek bir unsur
olarak goriilmektedir.

Kagit 6zelinde bircok alt baslik acan bu ¢alismada; malzeme olarak secilen kagit, tekstil lifleri ve kompozit
iretim yontemleriyle Tilsimli Gomlek formunda bulusturulmus ve bu sayede atik ve geridoniistiiriillmiis
kaynaklardan elde edilen malzeme bicimlendirilerek sanatsal yaratima dontstiirilmistiir.

Tesekkiir

Disiplinlerarasi bir ¢alisma olan ytiksek lisans tezinden fiiretilen bu makalede, ¢calismaya kagit hamuru
destegiyle katkida bulunan Alkim Kagit Sanayi ve Ticaret A.S. Genel Miidiir Yardimcis1 Hasan Mert Uygun’a,
tekstil malzemeleri destegiyle Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Mithendisligi Béliimii 6gretim
iiyeleri Dog. Dr. Deniz Duran ve Dr. Burcu Karaca Ugural’a tesekkiir ederiz.

Kaynakca
Alpyildiz, T. (2010). Tekstil kompozitleri tizerine bazi ¢alismalar (Yayinlanmamis doktora tezi). Dokuz Eyliil

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Bozkurt, C. (2012). Atik kdgit geri doniisiim liflerinden iiretilen kdgitlarin 6ézelliklerinin aragtirilmasi
(Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Erdem ismal, 0. ve Paul, R. (2018). Composite textiles in high-performance apparel. In McLoughlin, . ve
Sabir, T. (Ed.), High-performance apparel: materials, development and applications (p. 377-20),
Elsevier: Woodhead Publishing.

Erentiirk, S. (2014). Birincil liflere atik kdgit lifi ve kuru saglamlik maddesi ilavesinin kdgidin ézelliklerine
etkisi (Yaymlanmamuis yiiksek lisans tezi). Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bartin.

Fowler, P., Hughes, |. ve Elias, R. (2006). Review biocomposites: technology, environmental, credentials and
market forces. SCI Food Agric, 86(7), 1781-89.



Sanatsal Yaratim Ekseninde Bir Olanak

Giiven, I. (2014). Osmanh sultanlarinin dua kalkanlari. [SMEK EI Sanatlari Dergisi, (17), 16-22.

Giiven, .M.V.N,, Kaplanoglu, L. ve Yangéz, H. (2012). K&git yiizeyine uygulanan sanat eserlerinde kagidin
onemi. Akdeniz Sanat Dergisi, 5(9), 46-59.

Heideger, M. (2007). Sanat eserinin kdkeni (F. Tepebasili, Cev.). Ankara: De ki Yayinlari.

Jose, ]., Malhotra, S., Thomas, S., Joseph, K., Goda, K. ve Sreekala, M. (2012). Advances in polymer composites:
macro and microcomposites - state of the art, new challenges and opportunities. In Thomas, S.,
Joseph, K., Malhotra, S., Goda, K., Sreekala, M. (Ed.), Polymer Composites (p.1-16), New Jersey: John
Wiley & Sons.

Karahan, S. (2008). On modifikasyon islemiyle kdgit ic yapistirma isleminin iyilestirilmesi (Yayinlanmamis
yilksek lisans tezi). Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Kahramanmaras.

Koémbeci, K. (2014). Domates saplarindan lif tiretimi (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Kuzu, A. T. (2011). Tekstil takviyeli polimer matrisli kompozitlerin islenebilirliginin incelenmesi
(Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Selimbeyoglu, C. (2001). Geri déniistimlii kdgitlar iizerine renkli baskilarda densitometrik parametrelerin
belirlenmesi (Yaymlanmamis doktora tezi). Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, istanbul.

Tezcan, H. (2011). Topkapi Saray! miizesi koleksiyonundan tilsimli gémlekler. Istanbul: Timas Yayinlar1.

———. (2013). Dolmabahge Sarayr'ndaki Sultan II. Abdiilhamid’e ait tilssmhi gémlek. Akincy, N. F. (Ed.),
Uluslararast Istanbul Tarihi Yartimada Sempozyumu 2013 iginde (s. 679-90), istanbul: ISTYAM.

Ulcay, Y. Akyol ve M. Gemci, R. (2002). Polimer esaslh lif takviyeli kompozit malzemelerin arabirim
mukavemeti iizerine farkli kiir metotlarinin etkisinin incelenmesi. Uludag Universitesi Miihendislik-
Mimarlik Fakiiltesi, 7(1), 93-116.

Varlibas, H. (2010). Lif modlﬁkasyon 1§1em1n1n retansiyon lizerine etkileri (Yayimlanmamis yliksek lisans tezi).
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.

Yakut, A. (2012). Geri donistiiriilebilir kullanilmis kdgittan yeni kagit liretiminin irdelenmesi. Tesisat
Miihendisligi, 127, 68-75.

Yalgin, B. (2017, 10 Subat). Dort biyik icat -1- Kagidin icadi. Bilimdili. Erisim adresi:
https://bilimdili.com/arkeotarih/tarih-tarih/dort-buyuk-icat-1-kagidin-icadi/

Zor, M. (2018, 10 Ocak). Kompozit malzemelerle ilgili genel bilgiler [PDF belgesi]. Erisim adresi:
http://kisi.deu.edu.tr/mehmet.zor/composite%20materials/2-Genel_bilgiler.pdf

81



