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Makale Bilgileri OZET
Anahtar Bu calismanin amaci, bir TUBITAK Bilim Fuarina katilan &grencilerin
Kelimeler: fizik dersine karsi tutumlarinin degisimini incelemektir. Bu calismada,
Bilim fuar1, nicel arastirma yontemlerinden biri olan deneysel yontemle
Fizik dersi, gerceklestirilmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilmis Likert
Tutum tirtindeki 28 maddeden olusan Fizik Dersi Tutum Olgegi ile TUBITAK

Bilim Fuarlarina katilan ogrencilerin tutumlarindaki degisim
incelenmistir. Arastirmada ilgi, kaygi, oOnem ve Ozyeterlik
faktorlerinden olusan fizik dersine yonelik tutum &lgegi kullanilmistir.
Olgek TUBITAK Bilim Fuart ile ilgili on hazirlik calismalar1 baglamadan
dort ay kadar once ve fuardan bir hafta sonra, bir fen lisesinde 6grenim
goren 33’1 kadin, 59'u erkek, toplam 92 lise 6grencisine uygulanmistur.
Sonug olarak, ogrencilerin genel tutumlarinda olumlu yoénde bir
degisim olmasina karsin, yalnizca kaygi boyutundaki degisim
istatistiksel olarak anlamli diizeydedir. On test ve son test arasinda
cinsiyet agisindan kadmn 6grencilerin lehine “Onem”, siuf diizeyi
agisindan ise “lgi” ve “Onem” faktorlerinde {ist stnuflarin lehine anlamli
degisim oldugu gortilmiistiir.
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Bilim Fuarma Katilan Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik Tutumlar (Cagan, Kizilcik, Unlii Yavas)

Investigating the Change of Attitudes Towards Physics
Courses of Students That Participate in a TUBITAK
Science Fair

Article Info ABSTRACT

Keywords: The aim of this study is to investigate the change in the attitudes of
Science fair physics courses of the students participating a TUBITAK Science Fair.
Physics course, In this study, quantitative research techniques were used. The study was
Attitude carried as a quasi-experimental model. The research examines the

attitudes of the students participating in TUBITAK Science Fairs with
Attitude Scale for Physics Course consisting of 28 items in Likert type
developed by the researchers. Attitude scale for physics courses
consisting of interest, anxiety, importance and self-efficacy factors were
used. This scale was applied to a total of 92 high school students, 33
female and 59 male students who were studying at a science high school
four months before and after the TUBITAK Science Fair. As a result,
there is a positive change in general attitudes of students but only the
change in the factor of anxiety is statistically significant. Between the
pre-test and the post-test, there was a significant change in favor of the
female students in terms of “Importance” and in favor of the upper
grade students in terms of “Interest” and “Importance”.

GIRIS

TUBITAK Bilim ve Toplum 4006 Bilim Fuarlari, ortaggretimde bilim kiiltiiriiniin
gelistirilmesine yonelik olarak Milli Egitim Bakanligina bagh devlet okullari, Mesleki Egitim
Merkezleri ve Bilim ve Sanat Egitim Merkezlerinde diizenlenen, TUBITAK tarafindan uygun
goriilen alt projelerin sergilendigi etkinlikler olarak tanimlanmustir. Bu fuarlarin amaci, 5-12. sinif
ogrencilerinin; 6gretim programlar1 ve kendi ilgileri dogrultusunda belirledikleri konular
tizerine arastirma yapacaklari, bu arastirmalarin sonuglarin sergileyebilecekleri, 6grencilerin ve
izleyicilerin eglenerek 6grenebilecekleri bir ortam olusturulmasi olarak belirtilmistir (TUBITAK,
2018). TUBITAK 4006 Bilim Fuari, sayisal ve sozel alanlarda toplam yirmi bir alandan en az iig
tanesini kapsayacak, arastirma, inceleme ve tasarim tiirlerine uygun projelerden olusur. Bilim
fuarina katilan 6grenciler, danismanlari ile birlikte iki ay siiren ¢alismalari sonunda sunumlari

gerceklestirir.

Genel olarak bilim fuarlari, 6grencilerin bilimsel projeleri i¢in, arastirma sorusu ve yontemi
olusturma, bulgulari elde etme, sonuglari sunma ve tartisma gibi eylemlerini kapsar (TUBITAK,
2018). Bilim fuarlarimin ogrencilerin bilime ilgisini arttirmak, problem ¢ézme ve elestirel
diusinme becerilerini gelistirmek gibi katkilar1 vardir. Bilim fuarlari, bilimsel arastirma
yontemlerinin 6grencilerce dgrenilip uygulanmasmi saglamakta, birlikte calismalarmi tesvik

etmektedir (TUBITAK, 2018). Ayrica bilim senliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini
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olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir (Yildirim, 2018). Ayrica bu tiir fuarlara izleyici olarak
katillanlar da fuarda gorev alan 6grencilerin fizik dersine karsi olumlu tutum gelistireceklerini
dustinmektedirler (Kizilcik, Cagan, Unlii Yavas, 2018). Rahm, Martel-Reny ve Moore (2005), okul
sonrasl yapilan bilim aktivitelerinin sosyal ve kiiltiirel roliine dikkat ¢ekmis ve 6zellikle diistik
gelirli genclerin bilimle anlaml bir bag kurmasina ve gelecek egitimlerinde umutlu olmalarina
faydali oldugunu belirtmistir. Bu tiir etkinlikler, ogrencilerin meslek secimlerini de
etkileyebilmektedir. Amerika’da yapilan bir diger arastirmanin sonuglari, okul sonras1 yapilan
Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik (FeTeMM) etkinliklerinin 8grenciler arasinda oldukca
popiiler oldugunu, 6grencilerin meslek seciminde FeTeMM alanlarina yonelik ilgiyi arttirdigin
ve iletisim ve isbirligi gibi 21. yiizyil becerilerini gelistirmesine katkida bulundugunu
gostermektedir (Sahin, Ayar ve Adiglizel, 2014). Bilim fuarlar1 8grencilerin bilimsel
uygulamalara katilimimi gelistirirken ayni zamanda bilim insani kimligi gelistirmelerine de
imkan vermektedir (Koomen, Rodriguez, Hoffman, Petersen ve Oberhauser, 2018). Bilim fuar1
ve senliklerinin, ogrencilere olumlu katkis1 oldugu cesitli calismalarla gosterilmistir.
Ogretmenlere gore bilim fuarlarinda, 6grencilerin yaptiklari sunumlarda kullandiklar1 giinliik
bilimsel konusmalarin temel fen kavramlarini 6grenmelerine katkisi bulunmaktadir (Gomez,
2007). Bilim fuarina danisman olarak katilan dgretmenler, bilim fuarlarmin amacina hizmet
ettigini diisinmektedir (Avcl ve Su Ozenir, 2018). Bu arastirmaya katilan 6gretmenler, fuar
stirecinin, 8grencilerin arastirmaya yonelik 6n hazirlik yapabilme ve bilimsel stire¢ becerilerinin
gelismesine katkida bulundugunu, ayrica okulun imajini olumlu yonde etkiledigini ifade

etmistir.

Bilim fuarlariin olumlu yanlari oldugu gibi yasanan birtakim sorunlar da s6z konusudur.
Ornegin, 6gretmenlerin proje gelistirme sirasinda rehberlik ederken yasadig: cesitli sorunlari
vardir. Bunlar; proje konusu belirleme, proje raporu yaziminda yasanan sorunlar, kaynak ve
zaman yetersizligi ve yoneticilerin proje yapilmasi konusundaki baskilar: olarak belirlenmistir
(Timur ve Imer Cetin, 2017). Kanada’da yapilan bir aragtirmada, bilim fuarma katilmanin uzun
ve zorlayici bir stire¢ olmasi, bu siirecten sonra 6diil kazanmak icin 6grencilerin daha yogun bir
incelemeye maruz kalmalar1 ve katilan o6grencilerin tiniversite programlarina ve sirketlere
eleman se¢imi gibi bir amagla fuarlarin kullanimi gibi olumsuz yonler ortaya konmustur (Bencze
ve Bowen, 2009). Amerika’da yapilan bir arastirmada ise, lise 6grencilerinin yarisma gerektiren
bilim fuarlarma yo6nelik olumsuz goriisleri oldugu belirtilmistir. Yarisma iceren ve igermeyen
bilim fuarlarma yonelik tutumlar arasinda ise yarisma igermeyen bilim fuari lehine olumlu
tutumlar tespit edilmistir (Grinnell, Dalley, Shepherd ve Reisch, 2018). Diger yandan, 9-16 yas
araliginda 6grencilerin katildig1 bilim fuarinda 6grenciler fuari eglenceli bulduklarin, yeni seyler
ogrendiklerini ve arkadaslariyla calisma imkéani bulduklarini ifade etmelerine ragmen bazi kat

kurallardan, 6gretmenleri ile aralarindaki koordinasyon eksikliginden ve okullar1 tarafindan
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onurlandirilmadiklarindan  yakinmislardir  (Korkmaz, 2012). Bunun yaninda maddi
imkénsizliklarin da bilim fuar1 ¢alismalarinda dgrencilerin performanslarmi etkiledigi rapor
edilmistir (Mupezeni ve Kriek, 2018). Bilim fuarinda proje hazirlama calismalarinda, 6zellikle
kiicuik yaslardaki 6grenciler, bilimsel yontemleri kullanmada zorluk ¢ekmektedir (Chen, Lin,
Hsu ve Lee, 2011). Bu ytizden proje gelistirme asamalar1 boyunca ogrenciler danisman
Ogretmenlerinin yardimina ihtiyag duyarlar. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin gerceklestirdikleri
bir bilim senliginin, akademik basarilar ve bilimsel inamslar tizerine olumlu katkis: oldugu
gosterilmistir (Yavuz, Biiytikeksi ve Biiytikeksi, 2014). Bilim festivaline katilan ziyaretcilerin de,
etkinlikler hakkinda pozitif bakis agisa sahip oldugu goriilmistiir (Kizilcik, Cagan, Unlii Yavas,
2018). Bilim fuar1 ziyaretgileri bilime yonelik ilgi ve bilgi olusturmasi agisindan da bu fuarlar

yararli bulmaktadir (Jensen ve Buckley, 2014).

Yapilan galismalar, ilgi, motivasyon ve tutumlarin 6grenci basarisina etkisi oldugunu
gostermektedir (Hdussler ve Hoffmann, 2000; Siegel ve Ranney, 2003; Unlii ve Ertekin, 2017).
Bilimin popiiler olmasimnin da tutumlara olumlu etkisi oldugu bilinmektedir (Christidou, 2011).
Bu bakimdan bilim fuarlarinin bilime y6nelik tutumlar1 ve dolayistyla 6grenci basarilarini olumlu
etkiledigi aciktir. Kanada’da ogrencilerin bilim fuarlarma katilma nedenleri tizerine yapilan bir
calismada bes motivasyon kaynagi belirlenmistir. Bunlar; bilimin icerigine ilgi, dzyeterlik
duygusu, 6diil veya basari yoluyla basari garantisi, katilimcilarin sosyal yonii ve edinilen
ogrenme stratejileridir (Dionne ve dig., 2012). Madrid’de yapilan bilim fuarinda katilimcilarin en
onemli motivasyonu, halkin bilime ilgisini ve bilimsel kiltiirtinti arttirmak, bilim ve bilim
insanlar1 hakkinda farkindalik yaratmak oldugu belirlenmistir (Martin-Sempre, Garzon-Garcia
ve Rey-Racha, 2008). Ortaokul 6grencilerinin bilim senliklerine yonelik tutumlarimin dlgiilmesi
amaciyla gelistirilen 6lcegin, bilim senliklerinin; kisisel gelisime katki saglamas, ilgi cekici olmast
ve sosyal yasama etkisi seklinde ti¢ faktorlii bir yapiya sahip oldugu gorulmiistiir (Kegeci, Kirbag
Zengin ve Alan, 2017). Bilim fuarlarinin, lise 6grencilerinin kimya alanina yonelik tutumlarin
(Sahin, 2012) ve ortaokul dgrencilerinin fen alanmna yonelik tutumlarmi (Durmaz, Oguzhan

Dinger ve Osmanoglu, 2017) arttirdig1 da gosterilmistir.
Arastirmanin Amaci

Calismanin amaci, bilim fuarina proje hazirlama ve sunma siirecinin lise 6grencilerinin
fizik dersine yonelik tutumlarina katkist olup olmadigini arastirmaktir. Boylelikle, bilim
fuarlarinin fizik dersine yonelik tutumlarina etkisinin olumlu mu yoksa olumsuz mu oldugu ve

bu etkinin ne diizeyde oldugunun belirlenebilmesi amaglanmaktadir.
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Aragtirmanin Onemi

Bilim fuarlarmin 6grencilerin derslerine yonelik tutumlarinin degisimini arastiran bazi
calismalar vardir. Bilim senligine aktif olarak katilan 6. sinif 6grencilerinin, fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarmin arttig1 ve ti¢ ay sonra bu tutum seviyelerinin korundugu bulunmustur. Bu
arastirma bilim senliklerinin fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili oldugunu
gostermistir (Yildirim ve Sensoy, 2016). Fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yapilan bir arastirmada,
ogretmen adaylarimin bilim fuari etkinliginde gorev almalarmin, 6gretim becerilerinin
gelismesine ve fen ogretimine yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerine katkida bulundugu

ortaya konmustur (Durmaz, Oguzhan Dinger ve Osmanoglu, 2017).

Alanyazinda degisik boyutlardaki olumlu ve olumsuz etkileri gesitli arastirmalarla
incelenen bilim fuarlaria katilan lise 6grencilerinin, fizik dersine karsi tutumlarin etkileyip
etkilemedigine ve etkiliyorsa ne yonde etkiledigine yonelik arastirma sayisi oransal olarak
stnirhidir. Bu arastirma, bu durumdan yola ¢ikarak, TUBITAK 4006 Bilim Fuarr'na, hazirladig:

projesiyle katkida bulunan lise 6grencileriyle gerceklestirilmistir.
YONTEM

Arastirma deneysel arastirma desenlerinden tek grup 6n test-son test desenine uygun
olarak yar1 deneysel desende gerceklestirilmistir. Bu arastirma deseninde katilimcilara deney
oncesinde on test, deney sonrasinda son test uygulanr. Tki test puan1 arasindaki fark, deneyin ne
denli etkili oldugunu gosterir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Burada bilim fuarina iliskin
calismalarin tiimii baslamadan 6nce ve fuardan sonra olgtim yapilarak, bilim fuarinn fizik

dersine karsi tutuma etkisine bakilmistir.
Arastirma Grubu

Arastirma grubunu, Ankara ilinde diizenlenen TUBITAK Bilim Fuarinda gorev alan; 9, 10
ve 11. siniflarda 6grenim goren 33’1 kadin, 59'u erkek, toplam 92 lise 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirma, bilim fuarmma katilan ve fuarda etkin gorev alan Ogrencileri incelemeyi
amacladifindan, arastirmada amagh 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Ogrenciler bilim
fuarinda goniillii olarak gorev almak istemislerdir. Arastirma grubunun demografik yapisi Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1.
Aragtirma Grubunun Demografik Yapist
Cinsiyet
Siif Diizeyi Kadin Erkek Toplam
f % f % f %

9. simnif 13 14,13 35 38,04 48 52,17
10. simf 16 17,39 11 11,96 27 29,35
11. simf 4 4,35 13 14,13 17 18,48
TOPLAM 33 35,87 59 64,13 92 100,00
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Tablo 1'de gortilduigt gibi, katilimcilarin yaklasik %52 sini 9. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Ayrica grupta yaklasik %64 oraninda erkek 6grenci bulunmaktadir. Tum

ogrenciler Ankara’daki bir fen lisesinde 6grenim gormektedir.
Olcme Arac1

Bu makalenin yazarlarinin baska bir calismada gelistirdigi, lise 6grencilerinin fizik dersine
yonelik tutumlarimi 6l¢meyi amaglayan Likert tiirtinde 28 maddeden olusan ¢lcek, bu calismada
olgme arac1 olarak kullanilmigtir (Unlii Yavas ve Cagan, 2017). Olgek; ilgi (Cronbach alfa: 0,881),
kayg1 (Cronbach alfa: 0,906), onem (Cronbach alfa: 0,898) ve 6zyeterlik (Cronbach alfa: 0,707)
adlarinda dért faktorden olusmaktadir. Olgegin agikladig1 varyans %60 tir. Bu faktorler, sirasiyla;
10, 8, 6 ve 4 adet madde ile dlciilmektedir. Olgek bir lisanstistii tez calismasi kapsaminda
gelistirilmis olup gegerlilik ve giivenilirlik calismalar: s6z konusu ¢alismada yapilmistir (Cagan,

2017).
Verilerin Toplanmasi

Lise 6grencilerinin fizik dersine yonelik tutumlarini belirleyen 6lcek, 2015 yilinda bir Fen
Lisesinde gerceklestirilen TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 ile ilgili 6n hazirlik calismalar1 baslamadan
dort ay kadar 6nce, 92 lise 6grencisine on test olarak uygulanmustir. Ilgili clgek, fuar hazirliklart
tamamlandiktan ve fuar etkinligi gerceklestirildikten sonraki hafta ayni 6grenci grubuna son test

olarak uygulanmustir. Fuar stireci su sekilde olmustur:

Fuar ile ilgili galismalar fuarin yapilacagi tarihten dort ay once baslamistir. Fuara katilacak
ogrenciler belirlendikten sonra arastirma grubu olarak segilen 92 6grenciye 6n test uygulanmustr.
Ardindan 6grencilere siirecin nasil isleyecegi anlatilmistir. Ogrenciler 6gretmen rehberliginde ve
kendi tercihleri de goz 6niine alinarak gruplara ayrilmistir. Bazi gruplar ikiserli, bazi gruplar ise
tigerlidir. Ogrenciler fuarda sunumunu yapacaklari konular1 kendileri belirlemislerdir. Bu
konuda ogretmen yalmizca rehberlik yapmustir. Her hafta belirlenen bir saatte 6gretmen
rehberliginde diizenli olarak toplantilar diizenlenmistir. Ogrenciler, ©ncelikle ¢evrimigi
kaynaklardan tarama yapmus, gruplari igin bir proje konusu belirlemis, projeyi gelistirmek igin
gereken malzemeleri de kendileri temin etmislerdir. Arastirma grubu olarak segilen 92 6grencinin
olusturdugu gruplarin tiimii fizik ile ilgili projeler gelistirmislerdir. Ogrenciler siireg icerisinde
danisman gorevinde bulunan 6gretmenlerle gruplar halinde goriismiis ve damsmanlarinin
rehberliginde ¢alismalarina yon vermislerdir. Bu sirada aralarinda gorev paylasimi yapmuslardir.
Bu projelere 6rnek olarak “Gokytiziinde Ne Var?” ve “Okul Bahgesinde Giines Saati” projeleri
verilebilir. Ogrencilerin bu projeleri secme sebebi okullarinda bulunan teleskop sistemi ve

astronomiye olan ilgileridir.
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Fuar tarihinden bir hafta 6nce fuarin yapilacagi ilcede bulunan resmi dairelere ve okullara
ogrenciler tarafindan hazirlanan fuar davetiyeleri, yine 6grenciler tarafindan dagitilmistir. S6z
konusu resmi dairelere ve okullara herkesin gorebilecegi sekilde fuar afisleri asilmistir. Agilistan
once Ogrenciler projelerini ve projelerini tanitan afisleri kendilerine gosterilen stantlarda
sergilemeye hazir hale getirmisler ve acilistan sonra kendi masasma gelen her ziyaretciye
hazirladig1 projeyi sunmus ve ziyaretgilerin sorularimi yanitlamislardir. Fuar ii¢ giin boyunca
surmistiir. Fuarin bitiminden sonraki hafta fuara katilan 6grencilere son test uygulanmis ve

boylece stire¢ tamamlanmustir.
Verilerin Analizi

Likert tipinde elde edilen veriler, en olumsuz tutumdan en olumluya dogru 1-5 arasinda
derecelendirilerek sayisallagtirlmigtir. Ornegin kaygiy1 artiran bir ifadeye verilen puan ters
cevrildiginde puan 5’e yaklastikca kaygt artmis, 1’e yaklastikca diismiistiir. Elde edilen veriler,
bilgisayar yazilimlar1 (SPSS ve MS Excel) yardimiyla incelenmistir. Yapilan Kolmogorov-
Smirnov normallik analizi sonucunda 6ntest i¢in anlamlilik degeri 0,38 olarak, son test icin ise
anlamlilik degeri 0,618 olarak bulunmus ve dolayisiyla verilerin normal dagihim gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle &lgegi olusturan; ilgi, kaygi, cnem ve ozyeterlik boyutlarinda,
ogrencilerin tutumlarinda stire¢ sonunda bir degisiklik olup olmadigina karar vermek igin
eslestirilmis iki grup t testi, eslestirilmis iki grup korelasyonlar1 ve MANOVA analizlerinden
yararlanilmistir. Boylece her bir faktor icin ayr1 ayri sonuglar ve dgrencilerin cinsiyet ve sinf
diizeyi degiskenlerine bagh olarak sonuglar p = 0,05 anlamlilik diizeyine gore 6n test ve son test

verileri karsilagtirilmistir.
BULGULAR

[lk olarak, 6grencilerin 6n testte ve son testte dlgegin maddelerine verdikleri yanitlarin

ortalamalar1 belirlenmistir. Hgili veriler Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2.
Olgek Maddelerinin On Test ve Son Test Ortalamalari ve Degisim Miktarlar
Faktor o Madde Ortalama _Ortalama _Miktars
1 Fizik dersi zevklidir. 3,42 3,59 0,17
2 Fizik dersi ile ilgili arag geregleri incelemekten 4,54 3,90 -0,64
hoslanirim.
8 Fizik dersi ile ilgili kitaplar okumak hosuma gider. 2,80 3,08 0,28
9 Fizik dersi ile ilgili konusmak hosuma gider. 3,26 3,34 0,08
11 Fizik dersini sevmiyorum. 2,72 3,42 0,70
80 17 Fizik dersi sikicidir. 3,84 3,41 -0,43
18 Fizik dersi ilgi cekicidir. 3,21 3,50 0,29
20 Bilim insanlarinin fizikle ilgili buluslari nasil yaptigim 3,54 3,86 0,32
merak ederim.
23 Fizik dersi eglencelidir. 3,51 3,47 -0,04
28 Fizik dersi ile ilgili sorular ¢6zmek bence sikicidir. 3,58 3,51 -0,07
Faktor Ortalamasi 3,44 3,51 0,07
3 Fizik dersine ait bir soru ile karsilastigimda 2,42 3,15 0,73
endiselenirim.
10 Fizik dersi beni kaygilandirir. 2,93 3,29 0,36
12 Fizik dersi ile ilgili bana soru sorulmasindan cekinirim. 3,35 3,15 -0,20
~ 15 Fizik dersi beni korkutur. 3,10 3,33 0,23
%»D 21 Fizik dersi islenirken kendimi gergin hissederim. 2,97 3,47 0,50
= 22 Fizik dersi ile ilgili sinavlarda sorular ¢ikmasi beni 3,26 3,27 0,01
endiselendirir.
24 Fizik dersine ait soru ¢6zerken tedirgin olurum. 2,63 3,29 0,66
25 Fizik dersinde basarisiz olmak beni endiselendirir. 2,41 2,48 0,07
Faktor Ortalamasi 2,88 3,18 0,30
7  Fizik dersi bence gereksiz. 3,65 3,82 0,17
13 Fizik dersinde 6grendiklerimin giinliik hayatimi 3,43 3,59 0,16
kolaylastiracagini diisiiniiriim.
16 Fizik dersine ayirdigim zamanin bosa gittigini 3,89 3,64 -0,25
£ distinirim.
2 19 Yetkim olsa fizik dersini lise mifredatindan 3,30 3,58 0,28
o cikartirdim.
26 Fizik dersini gilinliik hayatla iliskili bulurum. 3,87 3,74 -0,13
27 Bilimsel okuryazarlik i¢in fizik dersini almak bence 3,32 3,78 0,46
gereksiz.
Faktor Ortalamasi 3,58 3,69 0,12
Fizik dersine ait formilleri bilirim. 3,38 3,37 -0,01
2 5 Fizik dersini anlayabilmek i¢in yeterli matematik 3,59 3,70 0,11
5 bilgisine sahibim.
E 6 Fizik dersi ile ilgili sorular1 ¢6zebilirim. 3,61 3,29 -0,32
S 14 Fizik dersini basarmak i¢in ezber yetenegim yeterlidir. 3,54 3,62 0,08
Faktor Ortalamasi 3,53 3,50 -0,04
Genel Ortalama 3,32 3,45 0,13

Tablo 2 incelendiginde, 28 maddenin 9 tanesinde degisimin negatif, 19 tanesinde ise pozitif

yonde oldugu goriilmektedir. Ilgi boyutundaki 10 maddenin 4’ negatif, 6's1 pozitif; kaygt
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boyutundaki 8 maddenin yalnizca 1 tanesi negatif, digerleri pozitif, 6nem boyutundaki 6
maddenin 2’si negatif, 4'ti pozitif ve dzyeterlilik boyutundaki 4 maddenin 2’si pozitif 2’si ise

negatif yonde degisim gostermistir.

Olgekte yer alan maddelerdeki degisime tek tek bakmak yerine, her bir boyut icin
istatistiksel agidan degisime bakilmistir. Bunun igin, 8grencilerin 6n teste ve son teste vermis
olduklar: yanitlarinin boyutlar agisindan anlamh diizeyde bir degisim goriilup goriilmedigi
incelenmistir. Bunun i¢in, ayni grupta yapilan on test ve son test karsilastirmalarinda kullanilan

eslestirilmis iki grup t testi analizine basvurulmustur. S6z konusu veriler Tablo 3'te

goriilmektedir.

Tablo 3.

Eslestirilmis ki Grup T Testi Sonuglart

Faktor Test Ortalama S;zg(::t Sszlszzzl:ik t Anlamhhk
R A R R e
w2000 o e oo
I
R B R
G om0 e o

Tablo 3’te goriildiigi gibi, testin boyutlar icinde yalnizca “kaygt” boyutundaki degisim
istatistiksel olarak anlamlidir (#(91) = -2,09; p<0,05). “Kayg1” boyutundaki degisim icin Cohen’s d
etki buiytikliigii hesaplanmis ve 0,22 degeri bulunmustur. Genel olarak, 0,20'den kiigtiik ise kiictik,
0,20-0,50 arasinda ise orta, 0,50-0,80 arasinda ise biiyiik etki biiyiikligii oldugu soylenir (Cohen,
1988). Kisacasi, 6grenciler siire¢ sonunda, siirecin basindakine gore fizik dersine iliskin anlamli
Olctide daha az kaygi duymaktadirlar. Bu anlamli farkin etkisi orta diizeyde olmakla birlikte
kiiiik diizeye yakindir. Buna gore, TUBITAK Bilim Fuari icin yapilan calismalarin fizik dersine
kars1 kaygilyr anlamh olctide azaltsa da etkisinin kiiciik oldugu sdylenebilir. Bu durum,
dgrencilerin fizikle ilgili bir etkinligi basarmis olmalarindan ve dolayisiyla fizik dersinde basarili

olabileceklerine olan inanglarindaki artistan ileri gelmis olabilir.

Ogrencilerde goriilen degisimin nasil oldugunu incelemek igin 6n test ve son test
verilerinin korelasyonuna bakilmistir. Boylelikle her bir faktor icin 6n test ve son test puanlari
arasindaki degisimin iligkili olup olmadig1 incelenmek istenmistir. S6z konusu veriler Tablo 4’te

sunulmustur.
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Tablo 4.
Eslestirilmis Iki Grup Korelasyon Sonuglart
Faktor Test Ortalama Standart Sapma r Anlamhihk

Igi On test 3,44 0,74

Son test 3,51 1,01 0,108 0,303
Kaygi On test 2,88 0,88 )

Son test 3,18 0,99 0,051 0,632
Onem On test 3,58 0,92

Son test 3,69 1,01 -0,086 0,416
Ozyeterlilik On test 3,53 0,94

Son test 3,49 0,70 -0,267 0,010
Genel On test 3,32 0,64

Son test 3,45 0,92 0,002 0,983

Tablo 4’e gore, testin boyutlari iginde yalnizca “6zyeterlilik” boyutundaki veriler
istatistiksel olarak anlamli diizeyde iliskilidir (r = 0,27). Kisacas1, 6grenciler icin siirecin basinda
ve sonunda Ozyeterlilik agisindan o6lcek sonuglar1 anlamli diizeyde iliskilidir. Bu anlamh
olmasma kargin iliski diisiik diizeydedir. Buna gore, TUBITAK Bilim Fuari igin yapilan
calismalar, 6grencilerde 6zyeterlilik acisindan benzer bir degisime neden olmustur denebilir. Bu
degisim, on test lehinedir. Kisacasi, 6zyeterlilikte genel olarak azalma goriilmektedir. Goriilen
azalma, tim ogrencilerde anlamli bicimde benzerlik gostermektedir ancak azalma miktar:
anlamli diizeyde degildir. Oysa dlcegin diger boyutlarinda ve genelinde goriilen degisimler tiim

ogrencilerde anlamli diizeyde benzerlik gostermemistir.

Bir sonraki asamada o6grencilerin 6n teste ve son teste verdikleri yamitlarin, olgegin
faktorleri agisindan, cinsiyete gore anlamh diizeyde bir degisim gosterip gostermedigi
incelenmistir. Bunun i¢cin MANOVA analizi yapilmistir. Cinsiyete gore faktorler icin yapilan

analizlere iliskin bulgular Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5.
Cinsiyete Gore Faktdrler Icin Yapilan MANOVA Sonuglar

- Ilgi Kaygi Onem Ozyeterlilik Genel
Nicelik K E K E K __E K E K E
N 33 59 33 59 33 59 33 59 33 59
On Test Ortalama 322 356 262 303 325 376 352 354 301 345
On Test Std. Sp. 08 068 072 093 08 09 063 075 059 0,64
Son Test Ortalama 3,54 3,49 3,31 3,11 367 370 3,39 3,55 348 3,43
Son Test Std. Sp. 1,03 1,01 100 099 097 104 100 091 094 092
Ortalama Farki 032 -007 069 008 042 -006 -0,13 0,01 047 -0,02
Box’s M Anl. 0,125 0,509 0,004 0,242 0,178
Wilks' Lambda / 0,948 0,941 0,075 0,992 0,930
Pillai’s Trace
F 2,43 2,78 3,60 0,36 3,37
Anlamlilik 0,094 0,067 0,031 0,700 0,039
Eta Kare 0,052 0,059 0,075 0,008 0,070

Tablo 5 incelendiginde, “Onem” faktorii disindaki higbir faktérde anlamlilik degerinin p <
0,05 kosulunu saglamadig1 goriilmektedir. Bu durumda 6n test ve son test sonuglar1 arasinda
cinsiyete gore “Onem” faktorii disindaki faktorlerde anlamli bir fark olmadigi soylenebilir.
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Ortalama farklaria bakildiginda, “Onem” faktorii icin degisimin kadin 6grenciler lehine oldugu
goriilmektedir. Clinkii kadin 6grencilerin 6n test ve son test ortalama farklar1 pozitif yonde, erkek
ogrencilerin ise negatif yondedir. Bu durum, 6n test ve son test arasinda kadin 6grencilerin lehine
bir degisim oldugunu gostermektedir. Box’s testi sonucu elde edilen anlamlilik degeri, p > 0,05
oldugunda Wilks’ Lambda degeri ve ona bagh olan diger veriler kullanilabilir. Burada “Onem”
faktorii disindaki tiim faktorlerde bu degerin 0,05'ten biiyiik oldugu gozlenmektedir. Box’s testi
sonucunda elde edilen anlamlilik degeri 0,05'ten kiiciik olmas: durumunda ise Pillai’s Trace
degeri ve ona bagl olan diger degerler kullanilmalidir. “Onem” faktorii icin Pillai’s Trace degeri,
digerleri icin ise Wilks” Lambda degeri kullanilmistir. Bu durumda etki biiytikliigii olan Eta Kare
degerine bakildiginda, “Onem” faktorii icin degisimin %7,5i grup degiskeni tarafindan
agiklanmaktadir diyebiliriz. Olgegin geneline bakildiginda ise p = 0,039 oldugundan anlaml1 bir
fark oldugu goriilmektedir. Etki biiytikltigii olan Eta Kare degerine bakildiginda, dlgegin genel

sonuglarmdaki degisimin %7’si grup degiskeni tarafindan aciklanmaktadir.

Daha sonra 6grencilerin 6n teste ve son teste verdikleri yamtlarin, olgegin faktorleri
agisindan, sinif diizeyine gore anlamli diizeyde bir degisim gosterip gostermedigi incelenmistir.

Yapilan MANOVA analizlerine ait veriler Tablo 6'da goriilmektedir.

Tablo 6.
Simif Diizeyine Gére Faktdrler Igin Yapilan MANOVA Sonuglar:
ilgi Kaygi Onem Ozyeterlilik
9 10 11 9 10 11 9 10 11 9 10 11
N 48 27 17 48 27 17 48 27 17 48 27 17
On Test Ort. 3,73 320 3,03 274 290 329 386 333 317 3,51 3,50 3,65

On TestStd.Sp. 0,61 0,76 0,74 0,89 0,79 090 083 092 091 072 0,78 0,55
Son Test Ort. 360 314 382 328 293 332 372 344 4,02 358 338 3,44
Son Test Std. Sp. 0,95 1,15 083 1,03 1,03 0,78 089 1,22 090 084 1,08 1,00
Ortalama Farki -0,13 -0,06 0,79 0,54 0,03 0,03 -014 0,11 085 0,07 -012 -0,21

Box’s M Anl. 0,538 0,461 0,308 0,376
Wilks’ Lambda 0,782 0,918 0,854 0,984
F 5,76 1,92 3,63 0,35
Anlamlilik 0,000 0,110 0,007 0,845
Eta Kare 0,116 0,042 0,076 0,008

Tablo 6 incelendiginde, “ilgi” ve “Onem” faktorii disindaki faktorlerde anlamlilik
degerinin p < 0,05 kosulunu saglamadig1 goriilmektedir. Bu durumda 6n test ve son test sonuglar1
arasinda sinif diizeyine gore yalnizca “Ilgi” ve “Onem” faktorlerinde anlamli bir fark oldugu
soylenebilir. Ortalama farklarina bakildiginda, hem “ilgi” faktorii hem de “Onem” faktorii icin
degisimin daha tist siniftaki 6grenciler lehine oldugu goriilmektedir. Box’s testi sonucu elde
edilen anlamlilik degeri, p = 0,05 oldugunda Wilks” Lambda degeri ve ona bagli olan diger veriler
kullanilabilir. Bu durumda etki bytikligii olan Eta Kare degerine bakildiginda, “ilgi” faktorii
icin degisimin %11,6’s1, “Onem” faktorii icin ise degisimin %7,6's1 grup degiskeni tarafindan

acgiklanmaktadir diyebiliriz.
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TARTISMA VE SONUC

Olgek maddelerinin 6n test ve son test puan ortalamalarindaki degisim genel olarak pozitif
yondedir. Tutum olgeginin dort boyutundan (ilgi, kaygi, 6nem ve ozyeterlik) sadece kaygi
boyutundaki degisim istatistiksel olarak anlamlidir. Yani 6grencilerin fizik dersine yonelik

kaygilarinda anlamli 6l¢tide azalma gerceklesmistir.

Bu calismanin genel sonuglari, bilim fuarlarinin 6grencilerin fen derslerine yonelik
tutumlarmin degisimini arastiran bazi ¢alismalarla uyumsuzluk gostermektedir. Ciinki
arastirma bulgularinda, genel tutum puanlari arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir. Buna
karsin, Yildirim ve Sensoy’un (2016) benzer etkinliklere katilan 6. smif ogrencilerinin, fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarinin arttig1 ve ti¢ ay sonra bu tutum seviyelerinin korundugunu
gosteren ¢alismasi 6rnek verilebilir. Bilim senliklerinin 6grencilerin derse yonelik tutumlarinin
gelisimi tizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmektedir (Crompton ve McKay, 1997, Durmaz,
Dinger ve Osmanoglu, 2017; Sahin, 2012; Yildirim, Sensoy, 2016; Yildirim, 2020). Ayrica,
ogrenciler genellikle bilim fuarlarini zevkli ve eglenceli olarak nitelendirmektedir (Okuyucu,

2019; Sontay, Anar ve Karamustafaoglu, 2019; Yildirim, 2020).

Aragtirma bulgularina gore, dzyeterlilik boyutunda, 6n test ve son test verileri arasinda
anlamli bir korelasyon vardir. Ancak 6n test ve son test verileri arasindaki fark anlamli degildir.
Ogrenciler bilim fuar1 hazirliklar1 sirasinda arkadaglart ve danisman 6gretmeniyle birlikte
bilimsel bir calisma yiiriitmiistiir. Sik sik bir araya gelmis ve hazirlik stirecini isbirligi ve gorev
paylasimi yaparak gecirmislerdir. Bu tiir etkinlikler aracilig ile, bilimin dogasi ve bilim hakkinda
daha kapsamli anlamaya sahip olmanin, bilim 6grenmeye yonelik kaygilar1 azaltmaya ve
dzyeterligin artmasina katkis1 oldugu belirtilmektedir (van Aalderen-Smeets ve van der Molen,
2015). Deneyimli kimya &gretmenleri ile yapilan bir calismada ise TUBITAK bilim fuarlarmin
ogrencilerin hem birlikte basarma duygularin gelistirdigi hem de ozgiivenlerini artirdig:
yoniinde goriis belirtmislerdir (Kural ve Nakiboglu, 2020). Ayrica benzer bicimde, bilim
fuarlarina katilan 6grencilerde 6zyeterliligin ve 6zgtivenin arttigini belirten calismalar mevcuttur
(Avcer ve dig., 2016; Basar, 2018). Bilim fuarlariin, ortaokul 6grencilerinin fen derslerine yonelik
kaygilar1 azalttig1 gosterilmistir (Keskin, 2019, Yildirim, 2020). Bu calismalar, arastirmanin kaygi
ile ilgili bulgulari ile uyumlu olmasina karsin, 6zyeterlilik ile ilgili bulgulari ile uyumsuzdur. Bir
baska arastirmada, ortaokul dgrencileriyle yapilan bilim fuari ¢galismalarinin, 6grencilerin bilim
insan1 imajlarinda olumlu degisimler olusturdugu gosterilmistir (Kahraman, 2019). Ayrica, bilim
fuarlarinin 6grencilerin bircok 6zelligini (iletisim kurma, isbirlikli calisma, 6zgiiven saglama,
planli calisma, kendini ifade edebilme vb.) artirmada etkili oldugunu gosteren calismalar

bulunmaktadir (Akpmnar ve dig., 2008, Camci, 2008).
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Ozyeterlik boyutundaki, fizik dersine ait formiilleri bilirim (4. madde) ve fizik dersi ile
ilgili sorular1 ¢ozebilirim (6. madde) maddelerindeki degisimin negatif olmasi, 6grencilerin fizik
dersinin formiillii ve sorularla dolu olmasiyla ilgili yapisal sorunlar: oldugunun yansimasi olarak
degerlendirilebilir. Fizik dersinde kullamlan sorularin niteligi de onemlidir. Ogrenciler
geleneksel fizik problemlerine gore giinliik hayatlarindan ve sosyo-kiiltiirel cevrelerinden
baglamlarin yer aldig1 problemleri daha anlasilir ve ilgi cekici bulmaktadir (Tekbiyik ve Akdeniz,
2010).

Maddelerin 6n test ve son test ortalama degerlerine bakildiginda baz1 maddelerde negatif
yonde degisim gerceklestigi goriilmiistiir. Ornegin, ilgi boyutundaki fizik dersinin sikic (17.
Madde), eglenceli (23. madde) ve soru ¢6zmenin sikici (28. Madde) olmasi ile ilgili maddelerdeki
degisim olumsuz yondedir. Bu durum, proje hazirlama sirasinda kendi ¢abasiyla ve tasarlayarak
Ogrenen ogrencilere sinif ortaminda dgretilen dersin sikici gelmesi olarak yorumlanabilir. Ciinkii
fizik dersinin ilgi gekici olmasi (18. madde), zevkli olmasi (1. madde) gibi maddelerdeki degisim
pozitif yondedir. Smmifta fizik dersinin 6gretilmesi ile ilgili teknikler ve 6grenme ortamlar:
hakkinda 6grencilerin fikirlerinin alinmasi bu duruma agiklik kazandiracaktir. Bu arastirmanin
bulgular: ile uyumsuz olarak, Sahin (2012), kimya derslerine yonelik tutum ile bilim fuar
arasindaki iligkiyi inceledigi calismasinda, derse ilgisi olmayan baz1 6grencilerin, derslerde daha
aktif ve ilgili olduklarin belirtmistir. Ayrica, bilim senliklerinin 6grencilerin ilgilerini artirdigina

yonelik arastirmalar da mevcuttur (Bunderson ve Anderson, 1996; Perry, 1995; Yildirim, 2020).

Benzer sekilde nem boyutundaki fizik dersine ayrilan zamanin bosa gitmesi (16. madde)
ve fizik dersinin gitinliik hayatla iligkili olmas1 (26. madde) maddelerindeki degisimin negatif
¢tkmast bu durumu destekler niteliktedir. Fizik deneyleri yapmanin ogrencilerin fizik
tutumlarimi negatif yonde degistirdiginin belirtildigi bir arastirmada, tutumlarin azalmasinin
sebepleri hakkinda goriisleri aliman 6grenciler, teorik dersler ile deneyler arasinda baglant:

kuramadiklarini ifade etmislerdir (Cetin, 2015).

Bu arastirmanin baska sonuclar1 olarak, cinsiyet degiskenine gore; 6nem boyutunda ve
genel olarak kadin 6grenciler lehine anlaml diizeyde bir artis oldugu belirlenmistir. Oysa yapilan
bir arastirmada, bu arastimanin bulgularma tam ters olarak, erkek katilimcilarin kadin
katilimcilara gore bilim senligini ve dtizenlenen etkinlikleri daha olumlu buldugu, bunun
nedeninin de bilimin erkeklerle 6zdeslestirilmis olmas1 oldugu belirtilmistir (Basar ve ark., 2018).
Bu durum, arastirmanin sonuglari ile uyumsuzdur. Burada, ogrencilere birinci diizeyde

danmismanlik yapan 6gretmenin kadin olmasinin etkisi olabilir.

Siif diizeyleri degiskenine gore, ilgi ve 6nem boyutlarinda daha tist siniflardaki
ogrencilerin lehine anlamli bir artis gozlenmistir. Buna benzer bicimde, Basar ve arkadaslar

(2018), bilim senligine katilanlarin yas ortalamasi arttikga daha olumlu tutum gelistirdiklerini
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belirtmektedir. Genel olarak bilim fuarlarinin fen konularma kars: ilgiyi artirdigina yonelik
alanyazinda ortak bir goriis vardir (Kizilcik ve dig., 2018; Sahin, 2012; Yildirim, Sensoy, 2016;
Yildirim, 2020).

ONERILER

Bu calismada bilim fuarmin 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarindaki etkisi
incelendi. Fuar calismasina katilan 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlar: yaninda fizik
alanina ya da bilime yonelik tutumlarimin da incelenip karsilastirilmasi yapilabilir. Bu
karsilastirma fizigin 6gretilmesine yonelik yapilacak gelistirmelere katk: saglayabilir. Ayrica, bu
arastirma Ankara’daki bir fen lisesinde gerceklesmistir. Arastirma s6z konusu érneklemin temsil
ettigi evren ile simirlidir. Benzer ¢alismalarin diger tiirdeki liselerde ve daha genis veya farkli
evrenleri temsil eden 6rneklemlerle yapilmasi, bilim fuari ¢alismalarinin 6grenci tutumlaria
etkisini ortaya koymak bakimindan daha iyi olacaktir. Ayrica benzer calismalarmn farkl
yontemlerle yapilmasi, bilim fuarlarinin 6grenci tutumlarina etkisinin anlagilmasi agisindan daha
genis bir bakis agis1 saglayabilir.

KAYNAKCA
Akprnar, E., Yildiz, E., Akpmar, D., & Ergin, O. (2008) Fen egitiminde proje calismalar: ve bilim

senliklerine yansimalar1. Cagdas Egitim Dergisi, 33(351), 14-20.

Ava, E., & Su Ozenir, O. (2018). Bilim fuarlar1 siirecinin yiiriitiici 6gretmenler goziinden

degerlendirilmesi. [lkigretim Online, 17(3), 1672-1690.

Avay, E., Su Ozenir, O., & Yiicel, E. (2016). TUBITAK ortadgretim 6grencileri arastirma projeleri
yarismasina katilan 6grencilerin yarisma stirecindeki deneyimlerinin {iniversite
yasamlarina yansimasi, Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 9(27), 1-21.

Basar, M., Dogan, C., Sener, N., & Dogan, Z. G. (2018). Bilim senligi etkinliklerinin 6grenci, veli
ve Ogretmen goriislerine gore incelenmesi. Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 11(2),

132-147. doi: 10.29217 /uujss.243.

Bencze, J. L., & Bowen, G. M. (2009). A national science fair: Exhibiting support for the knowledge
economy. International Journal of Science Education, 31(18), 2459-2483, DOIL
10.1080/09500690802398127.

Bunderson, E. D., & Anderson, T. (1996). Preservice elementary teachers’ attitudes toward their

past experience with science fairs. School Science and Mathematics, 96(7), 371-377.

Camci S. (2008). Bilim senligine katilan ve katilmayan dSrencilerin bilim ve bilim insanlarina yonelik ilgi
ve imajlarimin karsilastinlmasi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisti, Ankara.

181



Bilim Fuarima Katilan Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik Tutumlar (Cagan, Kizilcik, Unlii Yavas)

Chen, J., Lin, H., Hsu, Y., & Lee, H. (2011). Data and claim: The refinement of science fair work

through argumentation. International Journal of Science Education, Part B, 1(2), 147-164.

Christensen, L.B., Johnson, R.B., & Turner, L.A. (2015). Arastirma yoéntemleri desen ve analiz. Cev.

Ed. Ahmet Alpay, Ankara: An1 Yayincilik.

Christidou, V. (2011). Interest, attitudes and images related to science: Combining students’
voices with the voices of school science, teachers, and popular science. International Journal

of Environmental and Science Education, 6(2), 141-159.

Cohen, J. (1988). Statistical power analysis for the behavioral sciences (2nd Ed.). Taylor & Francis
Group, New York: Routledge.

Crompton J.L., & McKay, S., L. (1997). Motives of visitors attending festival events. Tourism of
Annuals Research, 24 (2)425-439

Cagan, S. (2017). Lise dgrencilerinin fizik dersine ve 10. simif bazi fizik konularina yonelik tutumlarinin
dlctilmesi. Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Ankara: Gazi Universitesi.

Cetin, A. (2015). Isbirligine dayali 6grenme yontemine gore planlanan fizik deneylerinin
Ogretmen adaylarmnin bilimsel stireg becerilerine ve fizik tutumlarma etkisi. Siirt

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 4, 154-166.

Dionne, L., Reis, G., Trudel, L., Guillet, G., Kleine L., & Hancianu, C. (2012). Students' sources of
motivation for participating in science fairs: an exploratory study within the Canada-Wide

Science Fair 2008. International Journal of Science and Mathematics Education, 10(3), 669-693.

Durmaz, H., Oguzhan Dinger, E., & Osmanoglu, A. (2017). Bilim senliginin 6gretmen adaylarimin
fen ogretimine ve 6grencilerin fene yonelik tutumlarma etkisi. Trakya Universitesi E§itim
Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 364-378.

Gomez, K. (2007). Negotiating discourses: Sixth-grade students’ use of multiple science
discourses during a science fair presentation. Linguistic and Education, 18, 41-64.

Grinnell, F., Dalley, S., Shepherd, K., & Reisch, J. (2018). High school science fair: Student opinions
regarding whether participation should be required or optional and why. PLoS ONE, 13(8):
€0202320. https:/ /doi.org/10.1371/journal.pone.0202320

Hadussler, P., & Hoffmann, L. (2000). A curricular frame for Physics education: Development,
comparison with students” interests, and impact on students™ achievement and self-
concept. Science Education, 84, 689-705.

Jensen, E., & Buckley, N. (2014). Why people attend science festivals: Inyerests, motivations and
self-reported benefits of public engagemant with research. Public Understanding of Science,

23(5), 557-573.

182



Bilim Fuarima Katilan Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik Tutumlar (Cagan, Kizilcik, Unlii Yavas)

Kahraman, U. (2019). TUBITAK 4006 bilim fuarlarinin 6§rencilerin bilim insani imajina etkisi Agri Ili
drnegi. Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Agri Ibrahim Cecen Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Agr1.

Keskin, D. (2019). Bilim fuarlarinin ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, fen dersine kars:
motivasyonlar: ve kaygi diizeyleri tizerinde etkisi. Yayimnlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Kizilaik, H. $., Cagan, S., & Unlii Yavas, P. (2018). TUBITAK bilim fuarlarina ve fuarlarin fizik
dersine yonelik 6grenci tutumlarina etkisine iligkin ziyaretci goriisleri. Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 287-310.

Kecgeci, G., Kirbag Zengin, F., & Alan, B. (2017). Bilim senligi tutum ¢lcegi: Gegerlilik ve giivenirlik
calismasi. International Journal of Eurasia Social Sciences, 8(27), 562-575.

Koomen, M.H., Rodriguez, E., Hoffman, A., Petersen, C., & Oberhauser, K. (2018). Authentic
science with citizen science and student-driven science fair projects. Science Education, 102,
593-644.

Korkmaz, H. (2012). Making science fair: how can we achieve equal opportunity for all students
in science? Procedia-Social and Behavioral Sciences, 46, 3078-3082.

Kural, N., & Nakiboglu, C. (2020). Deneyimli kimya 6gretmenlerinin TUBITAK 4006 bilim
fuarlar1 destekleme programlarina yonelik diistincelerinin incelenmesi. Tiirkiye Kimya
Dernegi Dergisi Kisum C: Kimya Egitimi, 5(1), 71-94. doi: 10.37995/jotcsc.697564

Martin-Sempre, M. ]., Garzon-Garcia, B., & Rey-Rocha, J. (2008). Scientists’ motivation to
communicate science and technology to the public: surveying participants at the Madrid
Science Fair. Public Understanding of Science, 17, 349-367.

Mupezeni, S., & Kriek, J. (2018). Out-of-school activity: A comparison of the experiences of rural
and urban participants in science fairs in the Limpopo Province, South Africa. Journal of
Mathematics, Science and Technology Education, 14(8), em1577.

Okuyucu, M.A. (2019). 4006-TUBITAK Bilim Fuarma iliskin 6gretmen ve dgrenci goriisleri.
International Journal of Social Sciences and Education Research, 5(2), 202-218.

Perry, P. J. (1995). Getting started in science fairs: From planning to judging. Blue Ridge Summit, PA:
TAB Books.

Rahm, J., Martel-Reny, M.P., & Moore, ].C. (2005). The role of afterschool and community science
programs in the lives of urban youth. School Science and Mathematics, 105(6), 283-291.
Siegel, M.A., & Ranney, M.A. (2003). Developing the changes in attitude about the relevance of

science (CARS) questionnaire and assessing two high school science classes. Journal of

Research in Science Teaching, 40(8), 757-775.

183



Bilim Fuarima Katilan Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik Tutumlar (Cagan, Kizilcik, Unlii Yavas)

Sahin, $. (2012). Bilim senliklerinin 10. sinif 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarina olan
etkisi. Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 5(1), 89-103.

Sahin, A., Ayar, M. C,, & Adigtizel, T. (2014). Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik icerikli
okul sonras: etkinlikler ve dgrenciler tizerindeki etkileri. Kuram ve Uygulamada Egitim
Bilimleri, 14(1), 297-322.

Sontay, G., Anar, F., & Karamustafaoglu, O. (2019). 4006-TUBITAK bilim fuarma katilan ortaokul
ogrencilerinin bilim fuar1 hakkindaki gortisleri. International e-Journal of Educational Studies
(IEJES), 3(5), 16-28.

Tekbiyik, A., & Akdeniz, A.R. (2010). Baglam temelli ve geleneksel fizik problemlerinin
karsilastirilmasi tizerine bir inceleme. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik
Dergisi, 4(1), 123-140.

Timur, B., & Imer Cetin, N. (2017). Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin proje gelistirmeye yonelik
yeterlikleri: Hizmet ici egitim programinin etkisi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim
Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), 18(2), 97-111.

TUBITAK (2018). TUBITAK bilim fuarlar1. <https:/ /www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/bilim-ve-
toplum/ulusal-destek-programlari/icerik-4006-tubitak-bilim-fuarlari-destekleme-
programi> adresinden 12.03.2018 tarihinde alinmustir.

Unlii, M., & Ertekin, E. (2017). A structural equation model for factors affecting eighth graders’
geometry achievement. Educational Sciences: Theory & Practice, 17, 1815-1846.

Unlii Yavas, & P., Cagan, S. (2017). Development of an attitude scale towards high school physics
lessons. Journal of Education and Training Studies, 5, 56-66.

van Aalderen-Smeets, S. 1., & Walma van der Molen, J. H. (2015). Improving primary teachers’
attitudes towards science by attitude-focused Professional development. Journal of
Reserarch in Science Teaching, 52(5), 710-734.

Yavuz, S., Buytikeksi, C., & Buytiikeksi, I. (2014). Bilim senliginin bilimsel inaruslar tizerine etkisi.
Karaelmas Journal of Educational Sciences, 2, 168.174.

Yildinm, H. 1., & Sensoy, 0. (2016). Bilim senliklerinin 6. siif 6grencilerinin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarma etkisi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 14(1), 23-40.

Yildirim, H. 1. (2018). Bilim senliklerinin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme
becerilerine etkisi. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 390-409.

Yildirim, H. 1. (2020). Bilim fuarinda projeyle yer alan &grencilerin ve danisman 6gretmenlerin
bilim fuarma iliskin gorusleri. e-Kafkas Egitim Arastirmalart  Dergisi, 7, 28-51.
doi:10.30900/ kafkasegt.677181.

184



