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Bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin dijital dykiileme siirecine
girmesi ile bu Oykiileme siirecinin 6grencilerin matematigin dogasina ve
matematiksel  bilginin  olusumuna  yonelik  diisiinceleri  {izerine
yansimalarmi  belirlemektir.  Bu  aragtrmada  nitel  arastirma
yontemlerinden biri olan durum ¢alismasi yaklagimi kullanilmistir.
Amagsal Ornekleme yontemiyle olusturulan bu arastirma grubunu
Kastamonu iline ait bir devlet ortaokulunda 6grenim gérmekte olan 7 kiz
ve 5 erkek 12 yedinci siif 6grencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin
matematigin dogasina ve matematiksel bilginin dogusuna dair goriisleri
ise goriis formu ile alinmustir. Verilerin analizinde icerik analizi yapilarak,
bulgular ortaya konulmustur. Caligmanin sonucunda 6grencilerde ortak bir
matematik tanimi olmadig1 gézlenmis, matematigi ¢ogunlukla sayilarla
iligskilendirdikleri ve matematigin ¢ikis noktasi olarak ticareti diisiindiikleri
ortaya konulmustur. Ogrencilerin bu diisiincesi onlarm matematigin
giinliik hayattaki islevine dair diisiincelerine de yansimistir. Ogrenciler
matematigin en fazla giinliik hayat problemlerini ¢c6zmeye ve sayilar1 daha
kolay hesaplamaya, aligveriste ve ticarette islemleri kolay yapmaya
yaradigini belirtmislerdir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the reflections of this narrative
process on students' thoughts on the nature of mathematics and the
formation of mathematical knowledge, as secondary school students enter
the digital narrative process. In this study, the case study approach, one of
the qualitative research methods, was used. The study group of the
research consists of 12 middle school 7th grade students, 7 of whom are
female and 5 male students, who are studying in a state secondary school
in Kastamonu. Students' opinions about the nature of mathematics and the
birth of mathematical knowledge were taken with the opinion form.
Content analysis was performed in the analysis of the data and the
findings were revealed. As a result of the study, it was observed that the
students did not have a common definition of mathematics, it was revealed
that they mostly associate mathematics with numbers and that they
consider trade as the starting point of mathematics. The students stated
that mathematics mostly serves to solve daily life problems, to calculate
numbers more easily, to make transactions easier in shopping and
commerce.

Cite as: Kiigiikoglu, U. & Incikabi, L. (2020). Ortaokul ©Ogrencilerinin matematik tarihi baglaminda hazirladiklary
dijital Oykiiler tzerine bir arastirma. Gaziantep Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 4(2), 140-162.
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Giris

Matematik egitiminde sikga karsilagilan sorunlardan biri, 6grencilerin matematigin
soyut yapisint gercek hayatla 6zdeslestirememeleri, dolayisiyla matematik 6grenmeye karsi
gosterdikleri kat1 tavirdir. Ogrencilere, daha onceki insanlarin problemleri ¢dzebilmek
amactyla matematigi kesfettikleri, diinyayr anlayabilmek amaciyla merak tutkularini
matematikle giderebildikleri Ogretilirse, matematigin yapisina asina olmalar1 saglanabilir,
boylece bu derste gosterdikleri performans yiikselebilir. Matematik tarihini 6grenmenin ve
derslerde kullanmanm, matematigin kendini giincelleyerek gelisen bir bilim oldugunu
gostererek 6grencilerde matematigin dogasma yonelik inaniglar1 etkilemektedir (Baki, 2014;
Gulikers & Blom, 2001). Ogrenciler matematigin kiiltiirel boyutunu o6grenerek, biitiin
kiiltiirlerde matematigin ortaya ¢iktigin1 ve her kiiltiiriin bu bilime katki sagladigini goriirler.
(Jankvist, 2009; Swetz, 1994).

Matematikle ilgili olan diisiincelerin ve inanglarin ¢ok 6nemli bir kismi ¢ocukluk ve
okul hayatindaki yasantilar sonucu olusmaktadir (Frank, 1988). Bir kisinin matematigi nasil
ogrendigi, matematigin dogasma yonelik goriislerini de etkilemektedir (Hare, 1999). Bircok
arastirmaci, 6grencilerin matematigi ilgiye deger bir alan olarak gérmelerini, bir matematikei
gibi matematik yapmalar1 isteniyorsa, matematigin dogasmna ve matematikcilere yonelik
inaniglarini derinlemesine arastirmanin énemli oldugunu belirtmektedir (Baki, 2014; Burns,
2010; Carter, 2006; Fauvel & Maanen, 2000; Gen¢ & Karatas, 2018; Goniilates, 2004;
Giirsoy, 2010; Lewis, 2016; Marshall, 2000). Ogrencilerin bircogunun matematigin yapisiyla,
matematigin dogasiyla 1ilgili sahip olduklar1 diisiinceleri bazen sorduklar1 sorularla
anlamlandirmaya ¢alistiklarma tanik olabiliriz. Matematik O6gretmenlerinin en fazla
karsilagtigi soru; “Matematik bilmek benim ne isime yarayacak?’’ sorusudur. Bu sorunun
nedeni diinyay1 somut algilama egiliminde olan 6grenci zihninde “soyut’’ temelli matematigin
karsiligini bulamamasidir (Bayam, 2012). Ogrencilerin zihinlerinde olusan matematik dersine
yonelik bu sorunun giderilmesinin yollarindan biri de 6grendikleri konularin tarihsel siireg
icinde nasil ortaya c¢iktigmnin, hangi problemlerin ¢6ziimiine yonelik ortaya atildiginin
Ogretilmesi yani matematik tarihini kullanmaktir (Baki, 2014; Basibiiyiik, 2012; Gulikers &
Blom, 2001; Siu & Tzanakis, 2004; Swetz, 1994). Matematik egitiminde karsilagilan
giicliikleri asmak ve matematik egitimini ¢esitlendirebilmek i¢in matematik tarihinden
yararlanilabilecegi bircok arastirmaci tarafindan soylenmistir (Gulikers & Blom, 2001;
Giirsoy, 2010; Liu, 2003; Nasibov & Kagar, 2005; NCTM, 1998; Rosa, 2013; Siu &
Tzanakis, 2004; Shara, 2013; Swetz, 1994; Yildiz vd., 2010). Kabul edilen genel goriise gore,
matematik tarihi, matematigin medeniyetler boyunca nasil elden ele devrilerek gelistigini ve
biiylidiigiinii gésteren, matematigin dogasin1 anlamaya saglayacak bilgiler sunar. Matematik
tarthinin Ogretilmesinin matematigin gelisimini Ogretmenin yaninda, temelinde yatan
problemler, bu problemlerin ¢oziimii, kiiltiirel bakis agis1 ve evrenselligini 6gretmek gibi
kazanimlar1 da olacaktir (Baki, 2014; Fauvel, 1991; NCTM, 2000). Yapilan arastirmalar
matematik tarihi Ogretilmesinin gerekliligine inanildigini, matematik tarihi ile islenen
derslerin Ogrenenlerin inang ve tutumlarmi olumlu ydnde etkiledigini gostermektedir
(Basibiiytik, 2018; Bayam, 2012; Carter, 2006; Georgiou, 2010; Marshall, 2000). Matematik
tarihi son yillarda yapilan bu tiirdeki arastirmalar sonucunda 6gretim programlarinda da yer
almaya baglamistir. Ulkemiz ogretim programlarinda da 2009 ve 2013 yilinda yapilan
degisikliklerle birlikte matematik tarihine yer ayrilmaya baslanmistir.

Matematik tarihini 6gretmenin sayilan faydalarindan yararlanmak i¢in matematik
egitimine katmanin yollarindan biri egitim teknolojilerini kullanmaktir (Kildan ve Incikabi,
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2015; Schiro, 2004). Egitim teknolojisi genellikle 6grencileri karmasik matematiksel siireglere
dahil etmenin etkili bir yolu olarak kabul edilir (Zbiek vd., 2007). Egitim ortamlarina
uygulanabilecek en son egitim teknolojileri arasinda, resimleri hem ses hem de miizik iceren
bir film miizigi ile birlestiren bir teknik olan dijital hikdye anlatimi bulunmaktadir (Bull, &
Kajder 2004; Sadik 2008). Robin (2008), dijital hikdye anlatimimi “kullanici tarafindan
saglanan icerikten yararlanmak ve ogretmenlerin siniflarinda teknolojiyi verimli bir sekilde
kullanmanin Oniindeki bazi engellerin {istesinden gelmelerine yardimer olmak icin 1iyi
konumlandirilmis bir teknoloji uygulamasi” olarak tanimlamaktadir (s. 222). Dijital dykii
anlatim1 en ¢ok sanat ve beseri bilimler (Combs & Beach, 1994) ve dil 6grenimi (Tsou vd.,
2006; Yang & Wu, 2012) ile iligkilendirilirken, arastirmalar (Kildan ve Incikabi, 2015) bunun
matematik egitimi ve Ogretimi i¢in de etkili bir strateji olabilecegini gdstermektedir.
Schiro'ya (2004) gore, dijital hikdye anlatimi, ilging, ilgi ¢ekici ve alakali bir baglam
saglayarak matematik Ggretimini ve Ogrenmeyi zenginlestirir. Dijital dykiilemenin, sorun
¢ozme ve karar verme becerilerini uygulamak igin birgok firsat verdigi belirtilmistir
(Jonassen, 2003). Dijital Oykiileme ile ¢alisan Ogrencileri gozlemleyen veya uygulayan
arastirmacilar, problem ¢6zme ve karar verme siireclerinde yiiksek katilim oldugunu
belirtmektedir (Chung, 2007). Dijjital Oykiileme yonteminde Ogrenciler arastirma yapar,
dolayisiyla, 6grencilerin analiz, sentez, elestirel diisiinme becerileri gelisir (Hull ve Katz,
2006; Ohler, 2008; Ware, 2006). Matematik egitiminden beklentiler de 6grencilerde analiz,
sentez, elestirel diisiinme becerilerini gelistirmesidir.

Matematik tarihi icerdigi bir¢ok tarihi karakter ve ami ile Ogrencilerin senaryo
yazabilecekleri bircok dykii barindirmaktadir. Ogrencilerin matematik tarihini arastirmalar1 ve
bu arastirmalarin1 yaraticiliklarini kullanarak dijital 6ykii hazirlamalari, bize 6grencilerin
matematigin dogasina ve matematiksel bilginin gelisimine yonelik fikirleri tizerindeki etkisini
gorme imkani1 da saglayacaktir. Arastirmacilar 6grencilerin sahip oldugu matematigin
dogasina yonelik gorlslerin, matematige verdikleri 6nemi ve matematik Ogrenme
yaklagimlarin1  etkiledigini belirtmistir (Schommer-Aikins Duell ve Hutter, 2005).
Matematigin dogasina ve matematiksel bilginin gelisimine dair fikirler, 6grencilerin
matematigi 6grenme siireglerine yaklagimini egitimcilere gostermesi bakimmdan 6nemlidir.
Bu dogrultuda bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin yer aldiklar1 dijital dykiileme
slirecinin matematigin dogasina ve matematiksel bilginin olusumuna yonelik diislinceleri
iizerine yansimalarini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin cevap arayacagi
problem “matematik tarihini Oykiilestirme siirecinin, 6grencilerin matematigin dogasma ve
matematiksel bilginin olusumuna yonelik diisiinceleri {izerine yansimalari nasil olmustur?”
seklinde belirlenmistir.

Yontem
Nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢aligmasi yaklasimi kullanilarak
(McMillan 1996; Creswell, 2007) yiriitiilen bu arastirmada, ortaokul 0Ogrencilerinin
matematik tarihini dijital Oykiileme yontemini kullanarak hikayelestirme siirecinin
ogrencilerin matematiksel bilginin dogusuna ve matematigin dogasina yonelik diisiincelerine
yansimalarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Calisma Grubu
Arastirmanin c¢aligma grubunu Kastamonu iline ait bir devlet ortaokulunda 6grenim
gormekte olan 7 kiz, 5 erkek 6grenci olmak iizere toplam 12 ortaokul yedinci smif 6grencisi
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olusturmaktadir. Ogrenciler, akademik basarilar1 okul tarafindan seviyeleri ayn1 olmak iizere
gruplandirilmig ti¢ farkli yedinci smif subesinden goniilliilik esasina gore dorder kisilik
gruplar halinde belirlenmistir. Ogrencilerin akademik basarilarina dair bir dénceki yilin ders
basar1 ortalamalar1 da smiflarin akademik basarilarin  birbirlerine yakin oldugunu
gostermektedir. Caligmaya katilan 6grencilerin sosyo-ekonomik diizeyleri benzer 6zellikler
gostermektedir. Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeylerinin benzer ozellikler gostermesi
ogrencilerin teknoloji deneyimlerinin de benzer olmasi agisindan Onemlidir. Calisma
grubunun olusturulmasinda amagsal Ornekleme yonteminden yararlanilmigtir. Siniflarda
calismaya katilma konusunda istekli olan goniillii 6grencilerden her smiftan dérder 6grenci
arastirmaci tarafindan belirlenmistir. Bliyiikoztlirk ve digerlerine gore (2016), bu yontem
calismanin amacma bagh olarak saglayacagi bilgi acisindan zengin durumlarin segilerek
derinlemesine arastrma yapilmasina olanak tanir. Calismaya katilan 6grencilerin siireg
boyunca yasadiklarmi daha iyi anlayabilmek amaciyla video hazirlama bi¢imlerinden
hangilerini kullandiklar1 sorulmus ve asagidaki bilgiler elde edilmistir.

Tablo 1. Katilimc1 6grencilerin video hazirlama bigimleri

Video hazirlama Video hazirlama Ogrenci say1st
bi¢imi

Evet Fotograf slayti 6
Video portal i¢in oyun 1
videosu
Dersle ilgili slayt 2

Hayir 3

Calismaya katilan 6grencilerden 9’u daha 6nce bir konuyla ilgili video veya kisa film
hazirladiklarini, 3 6grenci ise daha Once hi¢ video veya kisa film hazirlamadiklarini
belirtmislerdir. Calisma gruplar1 rastgele olusturuldugundan gruplarda bulunan 6grencilerin
dagiliminda teknoloji deneyimi olarak birbirinden farkhiliklar gozlenmemektedir.
Ogrencilerden verdikleri yanitlar incelendiginde basit sekilde fotograf gdsterisi yapabildikleri
fakat dijital 6ykiileme gibi farkli 6geleri olan bir video hazirlamadiklar1 soylenebilir.

Veri Toplama Araclan

Matematik tarihini Oykiilestirme siirecinin O0grencilerin matematigin dogasina ve
matematiksel bilginin olusumuna yonelik diisiinceleri iizerine yansimalarinin nasil oldugunu
bulabilmek amaciyla 6grencilere uygulanmak iizere calisma Oncesi ve sonrasi olmak {izere
acik uglu sorulardan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmistir. Bu form
iizerinden Ogrencilerin diisiincelerindeki degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir. Goriis
formu hazirlanrken ilgili alanyazmn incelenmis ve arastirma kapsami da dikkate almarak
sorulacak sorularin iki ana tema altinda toplanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu temalar
“matematiksel bilginin dogusu”, “matematigin dogasr” olarak belirlenmistir. Daha sonra
arastirmaci tarafindan her temanin altinda bu temalarla ilgili goriislerini ortaya koyacak agik
uclu sorular yazilmistir. Son olarak hazirlanan form, tema se¢imi ve goriisme sorularinin
yapist ile ilgili olarak ii¢ uzmanin goriisiine bagvurulmus ve gelen oOneriler dogrultusunda
yapilan diizeltmelerle goriigme formuna son hali verilmistir.

Uygulama Siireci
Calisma siirecinin ilerleyisi ile ilgili asamalar1 takip etmenin kolay olmasi amaciyla
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calismanin agsamalarindan hangisinin kaginc1 adimda yapildigi Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Caligmanin uygulama siireci

Hafta Siirecte Yapilanlar

1. Adim . Ogrencilerin matematigin dogasina ve matematiksel bilginin dogusuna
yonelik 6n goriiglerinin alinmast,

2. Adim . Calisma grubuna matematik ile ilgili hazirlanmis 6rnek dijital dykiilemelerin
izletilmesi,
. Dijital oykiileme ile ilgili bilgilendirici sunumun yapilmasi,
. Ogrencilerin hazirlik yapmak icin arastirmalar1 gereken 2 matematikgi
segmesi,

3. Adim . Ogrencilerin sectikleri matematikgilerin hayatlari ile ilgili aragtirma
yapmalari

4. Adim . Ogrencilerin matematikgilerin hayatlariyla ilgili  yaptiklar
arastirmalarin ¢ogaltilarak grup icinde dagitimmin saglanmasi,

5. Adim . Grup olarak bir matematikgi segilerek onun hayati ile ilgili dijital 6yki
hazirlanmasi,

6. Adim . Ogrencilerle matematigin dogasina ve matematiksel bilginin dogusuna

yonelik son goriislerinin alinmasi,

Calisma grubunu olusturacak 6grenciler belirlendikten sonra 6grencilerin matematigin
dogasina ve matematiksel bilginin dogusuna yonelik goriigleri alinmistir. Calisma grubunu
olusturan 6grencilerle bir sonraki toplantida matematik dersi ile ilgili daha 6nce hazirlanmig
olan biri 4 dakikalik digeri de 1 dakikalik olmak {izere iki dijital Oykiileme Ornegi
izlettirilmistir. Ogrenciler videolar1 izledikten sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan dijital
Oykiileme ile ilgili bilgilendirici sunum yapilmig ve 6grencilerin dijital dykiilemenin temel
Ozelliklerini 6grenmeleri saglanmistir. Her ogrenciden verilen matematikei listesinden iki
matematik¢i secerek hayati ile ilgili aragtirma yapmalar1 ve arastirmayi yaparken asagidaki
sorularm cevaplarmi géz oniinde bulundurarak arastirma yapmalar1 istenmistir.

1. Arastirmasii yaptiginiz matematik¢inin yasadigir yer ve donemin genel ozellikleri
nelerdir?

2. Arastrmasini yaptiginiz matematik¢inin yasadigr donemin bilimsel ve teknolojik
ozellikleri nelerdir?

3. Arastirmasini yaptiginiz matematik¢inin g¢alistigi alanlar ve bu alanlara yaptigi
katkilar nelerdir? Bu ¢aligmalar giiniimiizde hangi alanlar1 etkilemektedir?

Ogrencilerin yukaridaki sorularin cevaplarini bulmalari ve matematikgilerin hayatlarmi
arastrmalart i¢in Ogrencilere 2 hafta silire verilmis, daha sonra Ogrenciler tarafindan
hazirlanan ¢aligmalar ¢ogaltilarak grup icinde dagilimi saglanmistir. Arastirmaci, 6grencilerin
cesitli matematikciler hakkinda bilgi edinmesini amacglamistir. Grup icinde hazirlanan
calismalarin dagitilmasindan 1 hafta sonra hayati arastirilan 8 matematik¢iden birinin
secilmesi istenmis ve dgrenciler kalan haftalarda, segtikleri bu matematik¢inin hayati ile ilgili
dijital oykiiler olusturmuslardir. Ogrenciler calismalar1 bitirdikten sonra 12 dgrenciden
dokuzu ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmis ve dgrencilerin siire¢ boyunca yasadiklar1
hakkinda detayli bilgi edinilmesi amaglanmustir.

Verilen Analizi
Elde edilen verilerin analizinde arastirmanin kuramsal cercevesine bagl olarak
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derinlemesine inceleme yapmak amaciyla nitel arastirmalarda siklikla kullanilan i¢erik analizi
yonteminden yararlanilmistir. Bir metin veya metinlerden olusan bir kiimenin igerisindeki
belli kelimelerin veya kavramlarin varligini belirlemeye yonelik yapilan igerik analizi
yontemi ise belirli kurallara bagl olarak kodlamalarla bir metnin sdzciiklerinin daha kiigiik
icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanabilir
(Bliytikoztirk vd., 2016). Yidirim ve Simsek’e (2005) gore icerik analizinde veriler
tanimlanmaya, veriler icerisinde sakli olabilecek gercekler ortaya c¢ikarilmaya c¢aligilir. Bu
calismada igerik analizi yontemi kullanilarak, 6grencilerin cevaplarindan elde edilen sonuglar
Tablo 3’te gosterildigi gibi kiiclik pargalara boliinmiis, daha sonra bu kiigiik parcalar ortak
ozelliklerine gore belirli kategorilerde birlestirilmistir. Matematigin dogasi ve matematiksel
bilginin dogusu goriis formu ile ilgili dgrencilerin ilk ve son cevaplari analiz edilirken
ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar degerlendirilerek ayr1 ayr1 kategoriler belirlenmistir.

Tablo 3. Calismada yapilan kategorilestirme 6rnekleri

Ornek 6grenci ifadeleri Aragtirmaci tarafindan belirlenen kategori
Rakam, say1, sayilar Say1
Harf, sembol, denklem Cebir

Esnaflar, aligveris, ticaret, .
i Ticaret
para alip verirken

Calismada elde edilen bulgularin daha iyi anlasilmasi icin Tablo 4’te Ogrencilerin
iizerinde calistiklar1 matematikgiler ile hakkinda dijital 6ykii yaptiklar1t matematik¢i verilmis
ve bu 6grencilerin ¢alismada hangi kodlarla anildig1 gosterilmistir. Calismanin yiirtitiildiigi
12 dgrencinin her birine rastgele say1 verilmistir. Ogrenci, kisaca O harfi ve saymnm
birlestirilmesi ile olusan bir kod ile anilacak, gecen diyaloglarda veya alintilarda 6grenciler
icin bu kod kullanilacaktir. Ornegin 3 numarali dgrenciden bahsedilmesi gereken bir kisimda
03 kodu kullanilacaktir.

Tablo 4. Ogrencilerin iizerinde ¢alistiklar1 matematikgiler ve dgrenci kodlar1

Ogrenciler Ogrencilerin iizerinde caligtiklari Grubun dijital dykiileme i¢in sectigi matematikgi
matematikgiler

O1 Tartaglia, Omer Hayyam

06 Ramanujan, Abel )

- . . Omer Hayyam

010 El-Karaji, Sabit Bin Kurra

011 Descartes, Fermat

02 Newton, El Biruni

(?3 Fibonacci, Harezmi Harezmi

04 Thales, Nasireddin El-Tusi

08 El Battani, Ebul Vefa

05 Archimedes, Ali Kuscu

07 Pascal, Hypatia .

09 Pythagoras, Ibn-i Heysem Hypatia

012 Napier, Euclides

Bu nitel arastrmada inandiriciligin ve tutarhiligin saglanmasi uzman goriisiine
basvurularak gergeklestirilmistir. Goriisme formu sorularinin hazirlanmasi siirecinde, verilerin
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analizinde kodlama ve kategorilere ayirma siirecinde elde edilen veriler uzman incelemesine
sunulmug ve tarafsiz bir arastirmaci ile tartisilmistir. Bu tartisma sonucu tarafsiz aragtirmact
ile %85 diizeyinde uyum yiizdesi yakalanmistir. Bu kapsamda yazili metinlerde belirlenen
kodlamalar iizerinde ¢alisilmis, ifadelerin farkli kodlamalar altinda belirtildigi durumlarda
gerceklestirilen tartigmalar ile fikir birligi saglanarak ortak bir goriis belirtilmistir.

Etik Durumlar

Aragtirmanm katilimcilar1 goniillik esasina gore belirlenmistir. Goriigme siirecinde,
bilgi vermeye davet edici bir islup benimsenmis, sorgulayici tutumdan kaginilmaya
calisilmistir. Arastirma siirecinde Ogrencilere ve ailelerine gerekli bilgilendirmeler yapilmis
ve izinlerine basvurulmustur. Bulgularn sunumunda O6grencilerin kisisel bilgileri gizli
tutulmustur.

Bulgular
Bu boliimde arastirmanin problemiyle alakali bulgular, aragtirmanin problemine bagl
olarak sorulan sorular dogrultusunda alt basliklarda islenmistir. Bulgularm daha kolay
anlasilabilmesi i¢in grup i¢cindeki ogrencilerin ¢alisacaklar1 matematik¢iyi segme nedenleri,
dijital 6ykii hazirlama siirecindeki odaklandiklari noktalar Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin hazirladiklar: dijital dykiiler hakkindaki bilgiler

Dijital Oykiisii Hazirlanan Matematikc¢inin Secilme Dijital Oykiiniin Odaklandig1 Nokta
Matematikci Sebebi
Omer Hayyam Grup Karari Matematikgin hayati
Harezmi Arastirma yapan tek 6grenci oo

olmasi Matematikginin hayati
Hypatia Baskin 6grenci karari Matematikginin hayati

Ogrencilerin dijital dykii hazirlama siirecinde bireysel olarak arastirma yapmalari,
gruptaki baskin 6grenci gibi faktorlerin segilecek matematik¢iyi belirlemede etkin bir rol
oynadig1 goriilmektedir. Bu 6nemli rol alt basliklarda da incelenecegi iizere, Ogrencilerin
verdikleri cevaplara da yansimastir.

Ogrencilerin Matematik Tanimlamalan

Ogrencilerin “matematik nedir?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edildiginde
cevaplarin ¢aligma Oncesinde 6 ve calisma sonrasinda 8 farkli kategoriye ayrildig:
goriilmektedir. “Bakis agis1” ¢alisma sonundaki cevaplar arasinda yokken, “ifade sekli”,
“giinliik hayattan parga”, “kavram” cevaplar1 ise ¢aligma Oncesinde Ogrencilerin cevaplari
arasinda olmayip daha sonra cevap olarak verilmistir. Hem calisma Oncesi hem de ¢alisma
sonrasinda cevaplarin Ogrenciler arasinda farkliliklar gostermesi Ogrenciler agisindan
matematigin bilinen belli bir taniminin olmadigin1 gostermektedir.

Bazi kategoriler arasinda gecislerde Ogrenci sayilart uyumsuz gibi goriinmektedir.
Ornegin “ders” kategorisi 1 dgrenci azalip iki dgrenci artarken yine 2 olarak degismeden
kalmigtir. Bunun sebebi bir dgrencinin ¢aligma Oncesinde matematik nedir sorusuna hem
islem hem de ders olarak cevap vermis olmasidir.
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Sekil 1. Matematige ait 6grenci tanimlamalar1 ve degisimleri

Jey (4) Giinliik hayattan parca
(1)
Dal(3) ey (2)
Islem (2) Arag(2)
Ders (2) Iglem 2)
2
Arac(1) Ders (2}
Bakig Aqis (1) Dal {1}
Kavram (1)
Ifade §ekli(1)

Ogrencilerin ¢alisma dncesinde ve sonrasinda verdikleri cevaplar karsilastirmali olarak
analiz edildiginde 10 6grencinin matematik nedir sorusuna verdikleri cevaplar1 degistirdigi
goriilmektedir. Ornegin O3 kodlu 6grenci calisma oncesinde “matematik sayilarla ve
sembollerle islemdir. Matematik bir insanin hayatina yardim eden en 6nemli aragtir.” seklinde
cevap vermisken, ¢alisma sonrasinda “matematik giinlilk hayattan bir pargadir.” seklinde
cevap vermistir. Nedeni sorgulandiginda “...arastirdigim matematikgiler giinliik iglerindeki
seylerin matematigini buluyorlardi ve matematigi kullaniyorlardi. Bunlar da ¢ok isine
yartyordu.” seklinde cevap vermistir. Ogrencilerin matematik nedir sorusuna verdikleri
cevaplarin hem degistigi hem de kisaldig1 goriilmektedir. O3 kodlu 6grenci calisma
sonrasinda verdigi cevabin devaminda matematigi iki gruba ayirdigini, gruplardan birinin
matematikle ilgilendigini digerinin matematigi giinliik hayatta kullandigini belirtmistir.
“matematikle ilgilenen kisinin goziinden baktigimda basit ama giinliik hayatta kullananin
gbziinden baktigimda karmasik bir yapt gérdiim.” demesi matematige bakis acisinin nasil
degistigini gostermesi bakimmdan énemlidir.

Yine ¢alisma sonrasi cevabini degistiren dgrencilerden O7, dnce matematigi bir terim
olarak tamimlarken daha sonra matematigi ispat yapilan bir alan olarak tanimlamustir.
Cevabindaki bu degisimin nedeni ile ilgili arastirmaci ile arasinda gegen diyalog asagidaki
gibidir:

A: Matematigi ispat yapilan bir alan olarak tanimlamigsin. Bunun nedeni nedir?

O7: Arastirma yaptigim matematikci, bilgiye ¢cok 6nem veriyordu, bilginin kesinligi
onun i¢in ¢ok Onemliydi. Bu yiizden matematigi kullaniyordu. Ben de matematigi bdyle
tanimladim.

Verilen diyalogda goriilecegi gibi, dgrencinin matematigi tanimlamasindaki degisim
{izerinde yaptig1 cahismanin etkisi acikca goriilmektedir. Ogrenci calisma &ncesinde
matematigi terim olarak tanimlarken c¢alistigi ve arastirma yaptigi matematik¢i Hypatia



149

Gaziantep Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi 2020 Cilt 4 Say1 2

oldugu i¢in matematigi tanimlama ispat yapilan bir alan olarak degistirdigini sdylemektedir.
Matematik Icerikleri

Ogrencilere sorulan bir baska soru matematigin nelerden olustugu sorusu olmustur.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar icerisinde kullandiklar1 ifadeler ayr1 ayr1 secilerek Sekil 2°de
gosterilmistir. Burada sol tarafta 6grencilerin verdigi cevaplardan sag taraf sadece cevaplarini
degistirdikleri bolime ok ile gosterim yapilmustr. Ogrenci cevaplarr incelendiginde
cevaplarin ¢aligma Oncesinde 7 farkli kategoriye dagildigi, calisma sonrasinda ise sadece 4
farkli kategoriden olustugu goriilmektedir. Ogrencilerin calisma Oncesinde matematigin
nelerden olustugu sorusuna verdigi cevaplardan “mantik ve hayal giicii”, “Oriintii” ve “her
sey” cevaplarinin ¢alisma sonrasinda verilmedigi goriilmektedir. Calisma O6ncesi ve calisma
sonrasi ortaya ¢ikan cevaplarin 6grenci sayisindan daha fazla olmasinin sebebi 6grencilerin
birden fazla farkl kategoride cevap vermesidir. Bazi kategorilerin ¢alisma 6ncesi ve ¢caligma
sonrasinda uyumsuz gibi goOriinmesinin sebebi bazi Ogrencilerin verdigi cevaplari
degistirmeden c¢aligma sonrasindaki cevaplarma farkli bir kategoriyi daha eklemelerinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin “geometri” cevabi ¢alisma sonrasinda 1 azalmis gibi goriiniirken
artmasinin sebebi iki 6grencinin ¢alisma dncesi verdigi cevaplara fazladan geometri cevabini
da eklemis olmasidir. “mantik ve hayal giicii” cevab1 hem azalmamigs goriiniip hem de ¢aligma
sonrasinda yer almamasi, bu cevab1 veren dgrencinin verdigi diger cevaplart degistirmeden
sadece caligma sonrasinda “mantik ve hayal gilicii” cevabmi kullanmamis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sayilar boliimiinden ¢aligma sonrasi sayilar ile ilgili kisma giden bir ok
olmamasinin sebebi ise ¢alisma dncesi bu cevabi veren 6grencilerin yine ¢alisma sonrasinda
ayni cevabi vermelerinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 2. Matematigin igerigine dair cevaplar ve degisimleri

Islem (3)
Sawylar(11) 2 Say (12)
Geometri (5) Cebir (9)
Cebir (7) Istem (4)
Mantik ve Hayal Gilcii l Geom etri (6)
m 1
Oriintii (1)
Her sey (1)

Ogrencilerin ¢alisma dncesinde verdikleri toplam 29 cevap igerisinde 11 kez ile en fazla
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“sayilar” ifadesini kullandiklar1 goriilmektedir. Bu da ogrencilerin matematigi sayilarla
iliskilendirmelerinin dogal bir sonucudur. Ogrencilerin verdigi diger cevaplar igerisinde
“harfler/semboller/cebir” ifadesi ise 7 kez ile tekrar eden bir baska ifadedir. Caligma sonrasi
cevaplara bakildiginda Ogrencilerin cevaplarmin icerisindeki ‘“sayilar” ifadelerinin tiim
Ogrenciler tarafindan sOylenen tek kategori oldugu goriilmektedir. Az da olsa
“semboller/harfler/cebir” ifadelerinin sayisinin arttigi  goriilmektedir. Calisma Oncesi
cevaplarini degistirmeden fazladan “cebir” cevabini veren iki 6grenci de Harezmi nin hayatini
anlatan grupta yer almaktadir.

Yine Hypatia ile ilgili dijital 6ykii hazirlayan gruptaki 6grencilerden O12 calisma
oncesinde soruya cevap olarak “her seyden...” seklinde cevap vermisken, ¢alisma sonrasinda
“Sayilardan, harflerden.” seklinde cevap vermistir. Ayni gruptaki O7 kodlu dgrenci ise hem
calisma oncesinde hem de ¢alisma sonrasinda Hypatia kendi arastirdigi matematik¢i olmasina
ragmen “say1, harf ve sekillerden...” seklinde cevap vermistir.

Matematigin Islevi ve Kullanim Alanlar

Sorunun ilk kisminda 6grencilere matematigin nasil ortaya ¢ikmig olabilecegi sorulmus
ve Ogrenci cevaplari incelendiginde “bilgim yok.” seklinde cevap veren 2 6grenci disinda 5
farkli cevap verildigi goriilmiistiir.

Sekil 3. Matematigin dogusuna dair cevaplar ve degisimleri

Ticaret (3) - Ticaret (4)
Insanlar kesfetmistir (4) Insanlar kesfetmistir (2)
Tanm (1) Tanm (1)
3
Kiltirel birikim sayesinde Miktar belirtme istegiyle (3)
1)
Kesinligin aranmasiyla (1) Kiiltirel birikim (1)
Bilgim yok (2) Bilgim yok (1)
]

Ogrencilerin matematigin ¢ikis noktasi ile ilgili ortak bir fikirlerinin olmamasi
matematigin nasil bir bilim dali oldugunu ve ne i¢in kullanilabilecegini de bilmediklerini
gostermektedir. Ogrencilerin ¢alisma oncesi verdikleri cevaplarda dikkat ¢eken 6nemli bir
nokta ise dgrencilerin matematigin ¢ikis noktasi ile ticaretin gelisimini birlikte diislinmiis
olmalaridir. Ogrencilerin matematigin giinliik hayatta ne ise yaradigi sorusuna da ticaret
{izerinden cevap vermeleri matematik ile ticareti iliskilendirdiklerini gostermektedir. Ornegin
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012 kodlu dgrenci matematik nasil ortaya ¢ikmistir sorusuna “para bulundukga ortaya
¢ikmistir.” derken, matematik giinliik hayatla iligkili midir sorusuna “herhangi bir yere
gittigimizde para verip aldigimizda kasadaki kisi bize fiyat1 sdyliiyor, bunda matematik var
mesela.” seklinde cevap vermistir. Ayni sekilde O11 kodlu 6grenci matematik nasil ortaya
cikmistir sorusuna “matematik bence insanlarm aligverisleri kolaylastirmak i¢in matematigi
olusturmuslardir.” seklinde cevap verirken, matematik giinliik hayatla iligkili midir sorusuna
“mesela aligveriste elma aliyorum ve onun kilogramini, para hesabini bilmek i¢in matematik
hayatimiza girmis olur.” seklinde cevap vermistir. Bu 6grencilerin matematigi aligveris veya
ticaret ile iligkilendirmeleri, 6grencilerin matematigin ilk ¢ikis noktasi iizerindeki fikirlerine
de yansimuistir.

Ogrencilerin sorunun ilk kismma verdikleri cevaplar ¢alisma dncesi ve ¢alisma sonrasi
birlikte incelendiginde Ogrencilerin cevaplarinda karmasik sekilde degisiklikler oldugu
goriilmektedir. Calismaya katilan 12 6grenciden 8’inin cevabini degistirdigi goriilmektedir.
Cevabimi degistirmeyen 4 Ogrenciden biri ¢alisma Oncesinde ve sonrasinda matematigin
dogusunu tarimla iliskilendirmis bir 6grenci ise hem calisma Oncesinde hem de calisma
sonrasinda matematigin dogusuyla alakali bir fikrinin olmadigini belirtmistir. Cevaplarini
degistirmeyen diger iki Ogrenci ise matematigin dogusunu ticaret ile iliskilendirmistir.
Cevaplarmi degistiren 6grencilerin soruya verdikleri cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin
cevaplarint degistirmelerinin iizerinde yaptiklar1 calismanmn ayni1 etkiyi yaratmadigi
goriilmektedir.

Sekil 4. Matematigin kullanim alanlarina dair cevaplar ve degisimleri

= =
- - = Olgim =
= & Olgiim = =
&= = & Yapmak I =
— | Yapmak Igin = E
=
1%
o M x
E‘E’ = Oldugu Igin —
2 Fiyat =
= hesaplamak '_::
icin =
:_:: = Faiz
= — hesaplamak
= igin Aligveris igin (1)
Hayatlanna
kolaylagtumak igin (3)
=
8
=
Her alanda kullansiar =
(&)
E Fiyat
= hesaplamak
8 cm Gerekli oldugu va da
bilg: i¢in (1)

Sorunlarmns

/ ¢ozebilmek igin (3)
\| Algveris igin (1)

Hayatlanm
kolaylagtzmak igin (3)

Herkes (7)

Problemlerini ¢dzmek
i¢cin (1)
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Sekil 4’e gore dgrencilerin matematigin ne ise yaradigi sorusuna 5 farkli sekilde cevap
verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarinin giinliik hayat1 kolaylastirmaya, daha kolay
hesap yapmaya ve aligverig/ticareti hesaplama cevaplarinda yogunlastigr goriilmektedir.
Calisma sonrasinda Ogrencilerin  cevaplarinda ¢ok biiylik degisiklikler olmazken
aligverig/ticaret hesabi yapmaya yarar cevaplarinin sayismin azalip gilnliik hayat
kolaylastirmaya yarar cevaplarmin artmasi ise dikkat ¢ekici bir noktadir. Buradan 6grencilerin
yaptig1 c¢aligmalardan matematigin ticaret diginda gilinlik hayatin diger alanlarmi
kolaylastirmaya yaradigmi fark ettirdigi sonucu c¢ikmaktadir. Ornegin O10 kodlu &grenci
calisma Oncesi “matematik mesela bir esnaf diikkkaninda fiyat1 belirlerken kullanilir.” derken,
calisma sonunda ayni soruya “sayilarla ilgili islerimizi kolaylastirir. Giinliikk hayattaki
islerimizi kolaylastirir.” seklinde cevap vermistir. Ayni 6grenci ile yapilan goriismede ise
dijital 6ykiileme sayesinde Omer Hayyam’in Celali Takvimi yaptigini ilk kez duydugunu,
matematigin takvim yapiminda da kullamildigmi 6grendigini vurgulamasi, caliyma sonrasi
matematigin ise yaradigi alanlar hakkindaki fikirlerini degistirdigini gostermektedir.

Ogrencilere matematigin kimler tarafindan yapildig1 ve ne icin yaptiklari sorulmus ve
verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Sorunun ilk kisminda 6grenciler 5 farkli kategoride
cevap vermisken en ¢ok cevabin hem ¢alisma oncesinde hem de galisma sonrasinda “herkes”
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin ¢alisma dncesi cevaplarinda cesitlilik gdzlenirken ¢alisma
sonras1 cevaplarinda sadece 3 farkli cevabin olmasi ise dikkat ¢ekicidir. Miihendisler,
Bankacilar, matematikg¢iler gibi cevaplar calisma sonrasinda Ogrenci cevaplari igerisinde
goriilmemektedir. Ogrencilerin matematigi matematikcilere 6zel bir ¢alisma alani olarak
gérmemesi, c¢alisma sonrasi ise fikirlerinin degismedigi “herkes” cevabinin artmasindan
anlasilmaktadir.

Matematigin ne i¢in yapildig1 sorusuna verilen cevaplarin 6rnekler seklinde verildigi ve
cesitlilik gosterdigi goriilmektedir. Calisma Oncesi verilen cevaplardan “faiz hesaplarken” ve
“matematik oldugu i¢in” cevaplari ¢alisma sonrasinda yer almazken, “gerekli oldugu i¢in ya
da bilgi i¢in” cevabinin sadece ¢alisma sonrasinda verildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin ¢alisma oncesinde matematigin ne i¢in yapildig1 soruna verdikleri
cevaplarin drnekler seklinde oldugu ve cesitlilik gosterdigi goriilmektedir. Ogrencilerin
cevaplar1 detayli incelendiginde yedi Ogrencinin matematigin ne i¢in yapildig1r sorusuna
verdikleri cevabi degistirdigi goriilmektedir. 09 kodlu dgrenci galisma oncesinde soruya
“mithendisler binay1 6l¢gmek i¢in, bankada faiz hesaplamak i¢cin” derken calisma sonrasinda
ise “matematigi insanlar gerektigi i¢in kullanirlar ya da bilgi i¢in.” seklinde cevaplamistir.
Dolayisiyla burada goriinen uyumsuzlugun sebebi ayni1 6grencinin ¢alisma oncesinde farkl
iki kategoride cevap verirken calisma sonrasindaki diisiincelerinin bir kategoride
birlesmesinden kaynaklanmaktadir. O9 kodlu &grenci Hypatia ile ilgili hazirlanan dijital
Oykiileme calisma grubundadir ve 6grencinin cevabindaki degisimde bu calismanin etkisi
goriilmektedir. O5 kodlu 6grenci calisma dncesi “matematikciler matematigi birgok sey icin
yaparlar, matematik oldugu i¢in yaparlar. Aslinda matematigi herkes yapar bazilar1 matematik
oldugu icin bazilar1 ise bilmeyerek de olsa yapar.” seklinde cevaplamigken ¢aligma sonrasinda
“matematigi herkes yapar, her tiirlii is i¢in yapar.” seklinde cevaplamistir. O7 kodlu &grenci
ise ¢alisma Oncesinde “insanlar hayatlarinda karsilastiklar1 sorunlar1 ¢6zmek i¢in yapar...”
seklinde cevaplarken caligma sonrasinda “matematigi herkes her alanda gerekli oldugu i¢in
yapar.” seklinde cevaplamistir. Burada 6grencilerin cevaplarindaki degisimle birlikte dikkat
cekici olan bir bagka nokta ise cevaplar1 degisen 3 O6grencinin de ayni grupta olmasidir.
Hypatia’nin hayat1 ile ilgili dijital dykii hazirlayan bu grup, hazirladiklar1 dijital dykiide
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Hypatia’nin bilgiye olan bagliligina vurgu yapmislar ve bunu 6n plana ¢ikarmislardir. Yine
O7 kodlu &grenci Hypatia’nin hayatinda kendisini en etkileyen kismim bilgiye olan bu
bagliligin oldugunu belirtmistir.

Matematigin Etkilesimde Oldugu Alanlar

Tablo 6’da 6grencilerin matematigin etkilesimde oldugunu diisiindiikleri alanlar ve bu
alanlarin 6grenciler tarafindan belirtilme sayilari gosterilmistir. Calisma sonrasi 6grenciler
tarafindan belirtilen alanlarin sayisinin artmasi hemen goze ¢arpmaktadir.

Tablo 6. Matematigin etkilesimde oldugu alanlara yonelik 6grenci goriisleri

Kategoriler Calisma Calisma Sonrasi
Oncesi

Mimari
Bankacilik
Ticaret

Tip
Teknoloji
Ogretim
Astronomi
Miihendislik
Bilim
Bilgisayar
Fizik

Her alan
Tarih
Cografya -
Fen Bilimleri -
Meteoroloji -
Bilmiyorum -

PR RPRPRRPRRPRPORDMRARN

PRPRPNRUOWORNWOWRRPRNRER T W

Ogrencilere matematigin gelisimiyle birlikte en ¢ok hangi alanlarm gelistigini
disiindiikleri sorulmus ve 6grencilerin matematikle alakasi oldugunu diisiindiikleri diger
alanlar saptanmaya calisilmistir. Ogrenciler ¢alismadan 6nce bu soruya 12 farkli sekilde
cevap verirken, calismadan sonra 15 farkli sekilde cevap vermislerdir. Ogrencilerin cevaplar
analiz edildiginde sadece 1 6grencinin cevabini hi¢ degistirmedigi goriilmektedir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplara karsilagtirmali bakildiginda ticaret, tip ve Ogretim
cevaplarindaki azalma hemen goze c¢arpmaktadwr. Calisma Oncesinde Ogrencilerin
matematigin gelisimiyle en ¢ok gelistigini diisiindiikleri alanlar da yine sirasiyla tip, ticaret ve
ogretim seklinde olmusken bu cevaplarin azalmasi dikkat cekicidir. Calisma 6ncesinde tip
cevabr veren 4 Ogrenciden sadece O6, calisma sonrasinda cevaplari igerisinde yine tip
kelimesini kullanmistir. Yine ¢alisma Oncesi Ticaret cevabi veren 4 dgrenciden ve Ogretim
cevabt veren 3 Ogrenciden sadece 1’1 ¢alisma sonrasi cevaplarinda ticaret ve Ogretim
kelimelerini kullanmistir. O11 kodlu &grenci calisma &ncesinde cevabinda “en ¢ok para
verirken ve dderken kullaniyoruz. Bunda gelisim gosterilmistir. Derslerde soru ¢oziiliirken
kullaniliyor. Bu yiizden bu alanlarda gelisim gosterilmistir.” derken g¢alisma sonrast “alim
satim yaparken bir de derslerde.” seklinde cevaplamistir.

Ogrencilerin cevaplarmda mimari, teknoloji, miihendislik, bilim, fizik ve her alanda
cevaplarinin ise arttig1 goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarda bu alanlardaki
cevaplarin sayisinin artmasi 6grencilerin ¢alisma 6ncesinde veya c¢alisma sirasinda matematik
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ile diger alanlar arasindaki iliskiyi gordiikleri gostermektedir. Ayni grupta ¢alisan ve ayni
matematik¢inin hayatiyla ilgili dijital oykii hazirlayan gruptaki 6grencilerin cevaplarmin
farklilik gostermesi ise bazi 0grencilerin de bahsettigi gibi ¢alismanin arastirma kisminin
sadece birkag kisi tarafindan yapildigini ve 6grencilerin matematikgilerin hayatlarini arastirma
kismi tizerinde pek fazla durmadiklarini diisiindiirmektedir.

Uygulama swrasinda arastirmact tarafindan, gruplar hakkinda dijital Oyki
hazirlayacaklar1 matematikg¢iyi sectikten ve arastirma yaptiktan sonra o matematik¢inin hayati
ve ¢alistig1 arastirma alaninin 6nemini ile ilgili notlar vermis ve bu notlardan faydalanmalarini
istemistir. Ornegin Hypatia’nin hayat: ile ilgili dijital 6ykii hazirlayacak olan gruba asagidaki
resmin de oldugu bilgi sayfasi verilmistir.

Resim 1. Ogrencilere arastirma igin verilen kitap sayfasi drnegi

SEKILDEKI MANTIK

Resim 1’de Wembley Stadyumu gibi insalarin eski Yunan geometricilerinin buldugu ve
diger kiltiirler tarafindan gelistirilen kurallar yardimiyla yapildigindan bahsedilmektedir.
Dolayisiyla bu gruptaki 6grencilerden ¢alisma sonrasinda cevaplarinda bu bilgiyi 6ziimsemis
olmalar1 beklenmektedir. Ornegin O5 kodlu dgrenci ¢alisma dncesi cevabida “bence en gok
fizik, tip gibi alanlar1 etkilemistir ¢iinkii bunlarda matematigin en ¢ok kullanildig: alanlardir.”
demisken ¢alisma sonrasinda “mimarlik, fiziki mithendislik ve fen bilimleri.” seklinde cevap
vermistir. Yine ayni grupta olan O9 kodlu 6grenci ¢alisma dncesinde “bence mimari alanda,
bankalarda, marketlerde.” seklinde cevap verirken ¢alisma sonrasi soruyu “fizik, mithendislik,
meteoroloji, mimarlik vb. gibi.” diyerek cevaplamustir. Ogrencilerin cevaplarma bakildiginda
calisma sonrasi cevaplarinin ¢alisma oncesine gore farkliliklar gosterdigi ve bu farkliliklarin
grup olarak yaptiklar1 calisma sonucu oldugu sdylenebilir.

Benzer durumun Harezmi’nin hayati ile ilgili dijital 6ykii hazirlayan grup i¢in de gegerli
oldugu goriilmektedir. Calisma Oncesi soruya “tip, 0gretim, mimarlik gibi alanlarda ¢ok
kullanilir. Cok etkisi vardir.” seklinde cevaplayan 02, ¢alisma sonrasinda “bilim, astronomi,
fizik, teknoloji, cografya.” diyerek cevap vermistir. Ayni gruptaki O4 kodlu 6grenci ise
calisma Oncesi soruya “bence matematik gelistikce matematikle alakasi olan dersler de
gelismis olabilir.” seklinde cevap verirken calisma sonrasinda “bilgisayar” diyerek cevap
vermistir.

Grup i¢cinde bazi1 dgrencilerin gruptaki diger 6grencilere gore cevaplarmin farkliliklar
gostermesi, 0grencilerin goriismede bahsettikleri gibi her 6grencinin aragtirma siirecine etkin
bir sekilde katilmadigini gdsteren bir baska unsurdur. Ogrencilerin ¢aliyma siiresince yine
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goriigmede bahsettikleri gibi is bolimii yapmalari, bilgisayar1 etkin bir sekilde kullanan
ogrencilerin sadece programi kullanmaya ve resim, miizik ve yazi eklemeye odaklanarak
icerigi kagirmis olabileceklerini de gdstermektedir.

Matematik Ogretimi

Ogrencilere matematigi herkesin &grenip Ogrenemeyecegi sorulmustur. Calismaya
katilan 12 6grenciden 10’u matematigi herkesin 6grenebilecegini 2 0grenci ise matematigi
herkesin dgrenemeyecegini diisiinmektedir. Bu dgrencilerden O3 “bazen ¢ok caligsaniz da
matematigi 6grenemezsiniz.” derken O7 ise “zihinsel engelli arkadaslarimiz matematigi
ogrenemezler.” seklinde cevap vermistir. Calismadan sonra 6grencilerin cevaplar1 karsilikli
incelendiginde c¢alismadan Once herkesin matematigi 6grenebilecegini diisiinen dgrencilerin
calismadan sonra da herkesin matematigi 6grenebilecegini diisiinmektedir. Bu 6grencilerin
herkesin matematigi O6grenebilecegini sdylerken buna sebep olarak ortaya koyduklari
sebeplerin calismadan once ve ¢alismadan sonra ¢cok az degisiklik gosterdigi goriilmektedir.
Bu da calismanin Ogrencilerin buradaki diisiinceleri iizerine etkisinin olmadigini
gostermektedir. Calismadan once herkesin 6grenemeyecegini sdyleyen iki 6grenci ¢alismadan
sonra herkesin Ogrenebilecegini belirtmislerdir. Bu o6grencilerin verdikleri cevaplarda
diistincelerinin neden degistirdiklerini belirtmedikleri goriilmektedir.

Ogrencilere matematigin nasil 8grenildigi soruldugunda verilen cevaplarin sayisinin
hem calisma Oncesinde hem de calisma sonrasinda dagmiklik gosterdigi Sekil 5°te
goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindaki degisim incelendiginde bazi cevaplarin ¢alisma
sonrast verilmedigi i¢in karsiligmm olmadig1 goriilmektedir. Ornegin ¢calisma dncesi verilen
cevaplardan “cok calisarak” cevabini veren iki Ogrenci, calisma sonrasit verdigi diger
cevaplar1 degistirmis fakat “cok calisarak™ cevabini kullanmamuistir.

Sekil 5. Matematigi 6grenmenin yollar1

Akh dogru kullanarak (2) Bilenlerden ders alimr.
2

Bilenlerden ders alunar. - -
o Inanarak / Isteyerek. (2)

. " -
Cok ¢alisarak (2) Say kavramimn

SErenilmesiyle (2)

figiti kitaplar okunur. (1) . bilerek (1)

Kullanslarak. (1) Belli bir 6grenme sekli

yoktur. (1)
Omeklendirme ve | : 3
xme ile (1) _— Basitten karmagifa (1)
Inanarak / Isteyersk. (1) / Omeklendirme ve

benzetme ile (1)

Kurallann: bilerek (1) Cevap yok (2)

Cevap yok (3)
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Ogrencilerin matematigin nasil &grenilecegi konusunda cevaplarnm farkliliklar
gostermesi  Ogrencilerin  kendi O0grenme sekillerini  diisiinerek cevap verdiklerini
gostermektedir. Soruya verilen cevaplara bakildiginda c¢alisarak, matematikle ilgili kitaplar
okunarak, akil kullanilarak ve kullanilarak cevaplarinin c¢alisma sonrasinda verilmedigi
goriilmektedir. say1 kavraminin 6grenilmesiyle, belli bir 6grenme sekli yoktur ve basitten
karmasiga cevaplar1 ise ¢alisma Oncesinde verilen cevaplar arasinda yer almazken galisma
sonrasinda dgrenciler tarafindan verilen cevaplar arasindadir.

Ogrencilerin cevaplar1 derinlemesine incelendiginde ¢alisma Oncesinde 3 dgrencinin
sorunun bu kismma cevap vermedigi, ¢calisma sonrasinda ise bu 6grencilerden birinin soruyu
cevapladigr goriilmektedir. Soruya cevap veren oOgrencilerin cevaplart incelendiginde 3
ogrencinin cevaplarmi degistirmedigi gériilmektedir. Cevaplarmni degistirmeyen O1 ve O11
kodlu 6grenciler, matematigin bilen bir kiginin 6gretmesiyle dgrenilebilecegi diisiincesini hem
calisma oncesinde hem de ¢alisma sonrasinda yansitmuslardir. Ornegin O1 kodlu dgrenci
calisgma Oncesinde “matematik 6grenmek i¢in ilk 6nce matematik bilen bir kisinin bize
matematigi O0gretmesi gerekir.” derken ¢aligma sonrasinda “matematigi iyi bilenlerden
ogrenebilir.” seklinde cevap vermistir. Calismaya katilan diger 6grenciler ise sorunun bu
kismma verdikleri cevaplar1 ¢alisma sonrasinda degistirmislerdir. Ornegin O7 kodlu 6grenci
calisma oOncesinde “Okullarda matematik 1.smiftan itibaren okul hayatimizin sonuna dek
gordiigiimiiz derstir. Matematik gorerek, duyarak ve kullanilarak 6grenilir.” derken calisma
sonrasi cevabini “matematigi okula gelmeyen bir kisi de 6grenebiliyorsa belli bir 6grenme
sekli yoktur.” seklinde degistirmistir. Ayn1 gruptaki 6g8rencilerin cevaplarindaki farkliliklar
olmasi, 6grencilerin cevaplarmi degistirmelerine ragmen bu degisikliklerin sebebinin yapilan
calisma olmadigini gdstermektedir. Ogrencilerin, matematikgilerin hayatlariyla ilgili yaptiklar1
arastirmalarda ve hazirladiklar1 dijital dykiilerde matematigin 6grenilme sekliyle ilgili bir
bilgi olmamas1 ve dgrencilerin arastirmalar1 gruptaki birka¢ 6grenci disinda ylizeysel olarak
yapmasi da 6grencilerin bu konu tizerindeki fikirlerini etkilememistir.

Tartisma ve Sonug¢

Ogrencilerin matematik tarihini, dijital dykiileme yontemiyle hazirlarken {izerinde
calistiklar1 matematikg¢ilerin hayatlarini, karsilastiklar1 zorluklari, hangi problemlerle neden
ugrastiklarin1  6grendikleri goriilmiistiir. Birgok arastirmaci da dijital Oykiileme ile
Ogrencilerin arastirma yapma firsat1 bularak yeni seyler O6grenebilecegini sdylemektedir
(Kildan ve Incikabi, 2015; Ohler, 2008; Schiro, 2004; Ware, 2006).

Caligmadan elde edilen bulgulara gére hem ¢alisma 6ncesinde hem de ¢alisma sonrasinda
matematik nedir sorusuna verilen cevaplarin 6grenciler arasinda farkliliklar gdstermesi,
ogrencilerin matematigin tanimmi yapmakta zorlandigmni gdstermektedir. Ogrenci cevaplari
grup i¢inde karsilastrmali incelendiginde bazi 6grencilerin cevaplar1 degisirken bazilarinin
degismedigi goriilmiistiir. Buradan 6grencilerin yaptiklar1 ¢aligmalarin dgrenciler iizerinde
ayni etkiyi yaratmadig1 soylenebilir. Kaplan ve digerleri (2014), iistiin yetenekli 28 6grenci ile
yuriittiigli iistiin yetenekli 6grencilerin matematik kavramma yonelik algilarini belirlemeye
calistiklar1 arastirmada, Ogrencilerin 16 farkli metafora sahip olduklarini bulmustur. Bu
caligmada da matematik denildiginde akla gelen bircok kavramin olabilecegi benzerlik
gostermektedir.

Ogrencilerin matematigin ¢ikis noktasi ile ticaretin gelisimini birlikte diisiinmiis
olmalari, Ogrencilerin matematigin gilinliik hayatta ne ise yaradigi sorusuna verdikleri
cevaplara da yansmmustir. Ogrenciler matematigin ne ise yaradigi sorusuna cogunlukla ticaret
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iizerinden cevap vermislerdir. Bu diisiince dgrencilerin matematigi aligveris hesabi olarak
gormelerinin sebebi olarak sdylenebilir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplarin
calisma sonrast ¢ok degismemesi Ogrencilerin de belirttigi ilizere grupla yapilan ¢aligma
sebebiyle 6grencilerin arastirmalart gereken matematikgileri arastirmamasi, aragtirma kismini
grupta bir veya iki 6grencinin yapmasi gosterilebilir.

Ogrencilerin hem calisma 6ncesinde hem de ¢alisma sonrasinda matematigin nelerden
olustugu sorusuna en fazla sayilar/rakamlar cevabini vermeleri de matematigi en fazla sayilar
ile iliskilendirmelerinin dogal bir sonucudur. Calisma sonrasinda Sayilar/Rakamlar cevabinin
azaldigi, semboller/harfler/cebir ifadelerinin ise arttigi goriilmektedir. Bunun sebebinin ise
gruplardan birinin Harezmi’nin hayatini anlatan bir dijital 6ykii hazirlamasi gosterilebilir.
Kayaaslan (2006), calismasinda 6grencilerden bir kisminin matematigin dogal olaylar1
sayilarla aciklayan bir bilim olduguna ancak sadece sayilarla ugragsmadigma, bir bolimii ise
sadece sayilarla ugrastigina inanmaktadir. Ogrencilerin matematik denildiginde akillarma
sayilar gelmesi ve matematikgileri sayilarla ugrasan insanlar olarak gdérmeleri ¢caligmanin
sonuglar1 agisindan benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin hem ¢alisma Oncesinde hem de calisma sonrasinda matematigi,
matematikgilerin calistigi 6zel bir alan olarak gormedikleri anlasilmaktadir. Ogrencilerin
matematigin gelisimiyle birlikte en ¢ok gelistigini diisiindiikleri alanlar sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde caligma dncesinden verdikleri cevaplarin ¢alisma sonrasinda degistigi
goriilmektedir. Ozellikle tip, ticaret gibi cevaplarm sayis1 azalmis, mimari, miihendislik bilim,
fizik gibi cevaplarin sayis1 artmistir. Ayn1 grupta calismasina ragmen &grencilerin
cevaplarinda farkliliklar olmasi ise ¢alismanin arastrma kisminm sadece belli 6grenciler
tarafindan yapilmasimdan kaynaklanmaktadir. Grupla birlikte yiiriitiilen bu ¢alismada, gorev
paylasiminda yasanan sikintilar ve 6grencilerin arastirma kisminda bagimsiz ¢alismalarindan
kaynaklanan problemler, sadece bazi 6grencilerin fikirleri lizerinde etki goriilmesine sebep
olmustur. Yine oOgrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin dijital dykiileme siirecinde
gorev dagilimi yaptiklarmi, bilgisayar kullanmay1 daha iyi bilen 6grencilerin sadece dijital
Oykii programmin kullanimina odaklanarak igerigi kagirmis olabileceklerini gostermektedir.
Kayaaslan (2006), calismasinda 4. ve 5.smif 6grencilerinin ¢ogunlugunun matematigin diger
bilim dallarmin gelismesine katki sagladigini diistindiiklerini ortaya koymustur.

Ogrencilerin ¢alisma oncesinde ve ¢alisma sonrasinda matematigin ne ise yaradig
sorusuna verdikleri cevaplarin giinliik hayatta karsilagilan problemleri ¢6zme ve aligveris
cevabi lizerine yogunlagmasi yaptiklar1 calismanin 6grencilerde var olan matematigin giinliik
hayatla iliskisi iizerinde etkisi olmadig1 sdylenebilir. Ogrencilerin matematigi herkesin
Ogrenebilecegine dair diislincelerinin de ¢alisma oncesi ve sonrasinda degisiklik gostermedigi
goriilmektedir. Matematigin ne i¢in yapildig1 sorusuna verilen cevaplarin calisma sonrasi
degismesi, cevaplarmi degistiren 6grencilerin ayn1 grupta olmasi ise dikkat ¢eken bir baska
noktadir. Bu grup dijital dykiilerinde Hypatia’nin hayatini, bilgiye olan baglignin iizerinde
durarak anlatmiglardir. Uysal ve Haser (2018), besinci smif Ogrencileriyle yaptiklari
aragtirmada ogrencilerin matematige dair inanglarmi arastirmig ve dgrencilerin matematigin
matematigi yararli ve giinliik hayat1 kolaylastirdigina inandiklarmi ortaya koymuslardir. Sert
(2012), yaptig1 arastirmada iistiin yetenekli 6grencilerin matematigi daha ¢ok insan hayatini
kolaylastiran bir ders olarak gordiiklerini ortaya koymustur. Ucar ve digerleri (2010),
ilkogretim 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada Ogrencilerin matematikte basarili olmak i¢in
zeki olmak gerektigini diislindiiklerini ortaya koymuslardir.

Ogrencilerin matematigin nasil dgrenildigi sorusuna verdikleri cevaplarin ise ¢aligma
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oncesinde ve sonrasinda dagmiklik gosterdigi goriilmektedir. Burada ogrencilerin kendi
ogrenme sekillerini diisiinerek soruya cevap verdikleri disiiniilmektedir. Ayni gruptaki
ogrencilerin cevaplarinda farkliliklar olmasi, Ogrencilerin diislinceleri iizerinde yaptiklari
calismalarm etkisinin olmadigmi gostermektedir. Ogrencilerin matematikgilerin hayatlariyla
ilgili yaptiklar1 aragtirmalarda ve hazirladiklar1 dijital 6ykiilerde buna dair bilgilerin olmamasi
ve 0grencilerin arastirmalar1 gruptaki birkag 6grenci disinda yiizeysel yapmalari, 6grencilerin
bu konu hakkinda fikirlerinin degismemesine sebep olarak gosterilebilir. Kayaaslan (2006)
yaptig1 calismayla 4. ve 5.sinif 6grencilerin biiyiik cogunlugunun matematigi bazilarinin daha
kolay anladigin1 ve herkesin matematigi 6grenemeyecegini diisiindiiklerini ortaya koymustur.
Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen sonuglari bu agidan farkli oldugu sdylenebilir.
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Extended Abstract
Introduction
Students' rigid attitude towards learning mathematics may soften if it is taught that people in
the past have discovered mathematics in order to solve problems and that they have
experienced the same problems as themselves. The history of mathematics can be used as an
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effective answer to the question of what it will do to know mathematics formed in students'
minds (Gulikers & Blom, 2001; NCTM, 1998; Rosa, 2013; Siu & Tzanakis, 2004; Shara,
2013; Swetz, 1994). The way to effectively convey the history of mathematics to students is
to make use of educational technologies. Digital storytelling is preferred among educational
technologies because it reflects students' feelings and thoughts and creates their own scenarios
(Robin, 2008). Students' researching the history of mathematics and preparing digital stories
using their creativity will also enable us to see the effect of students on the nature of
mathematics and the development of mathematical knowledge. In this direction, the aim of
this study is to reveal the reflections of the digital storytelling process that middle school
students take part on the nature of mathematics and their thoughts on the formation of
mathematical knowledge.

Method

A total of 12 Middle School seventh grade students, including 7 girls and 5 boys, who are
studying at a State Secondary School belonging to Kastamonu province, constitute the
working group of the study. Students were determined in groups of four on a voluntary basis
from three different seventh grade, whose academic achievements was grouped at the same
levels by the school. The socio-economic levels of the students participating in the study show
similar characteristics.

Purposeful sampling method was used in forming the study group. In this way, it is aimed to
make in-depth research by selecting information-rich situations. 4 of the volunteer students
who want to participate in the study were determined by the researcher. Students' views on the
nature of mathematics and the birth of mathematical knowledge were taken. In the next
meeting, students watched two pre-prepared digital storytelling examples, four minutes and
one minute, for math class. After the students watched the videos, an informative presentation
about digital storytelling prepared by the researcher was made. Each student was asked to
choose two mathematicians from the list of mathematicians given to do research on his life.
The students were given two weeks to research the lives of mathematicians. Then the works
prepared by the students were multiplied and distributed within the group. The researcher
aimed to enable students to learn about various mathematicians. One week after the prepared
works were distributed in the group, students selected one of eight mathematicians to create
digital stories about this mathematician's life.

Semi-structured interviews were conducted with nine of the twelve students after the students
finished their studies. Thus, it was aimed to obtain detailed information about the experiences
of the students throughout the process. The content analysis method was used in the analysis
of the data obtained. The results from the students ' responses were divided into small pieces,
then these small pieces were combined into certain categories according to their common
characteristics.

Results

According to the results, the answers given to the question of what is mathematics differ
between the students before and after the study. In addition, students' thinking that trade is at
the root of mathematics is reflected in their answers to the question of what mathematics does
in daily life. Students associated mathematics more with numbers, geometry and algebra.

It is understood that students do not consider mathematics, both before and after study, as a
special field in which mathematicians work. The answers given by the students to the question
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of what mathematics does before and after the study are in the form of solving problems
encountered in daily life and shopping. According to the answers given both before and after
the study, students believe that mathematics can be learned by everyone.

In this study carried out with the group, problems such as the problems experienced in the
sharing of tasks and the independent work of the students in the research part caused only
some students to have an effect on their ideas.

Conclusion

While preparing the history of mathematics with the digital narrative method, the students
learned the lives of the mathematicians they worked on, the difficulties they faced, what
problems they were dealing with and why. Many researchers also say that with digital
narration, students can learn new things by finding the opportunity to do research (Kildan &
Incikabi, 2015; Ohler, 2008; Schiro, 2004; Ware, 2006).

According to the results, it was seen that the answers given to the question of what is
mathematics both before and after the study differed. This shows that students have difficulty
in defining mathematics. The students 'approach to the development of commerce with the
origin of mathematics is also reflected in the students' answers to the question of what
mathematics does in daily life. Students mostly thought that math would be useful when
trading.

The answers given by the students to the question of how mathematics is learned are scattered
before and after the study. Here, it is thought that students answer the question by thinking
about their own learning style. The differences in the answers of the students in the same
group indicate that the study has no effect on the students' opinions on this subject. The lack
of information about the students ‘researches about the lives of mathematicians and the digital
stories they prepared, and the fact that the students do the researches superficially except for a
few students in the group can be shown as the reason why the students' opinions on this
subject do not change. Kayaaslan (2006) revealed that most of the 4th and 5th grade students
understand mathematics more easily and they think that not everyone can learn mathematics.
Therefore, it can be said that the results obtained in this study are different in this respect.



