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Hayvansal atiklarin denetimsiz sekilde, higbir 6nlem alinmadan dogaya atilmas: hayvancilik
isletmelerini “noktasal olmayan-siirekli kirletici kaynak” haline doniistiiriir. Ancak uygun atik
isleme yontemi ile hayvansal atiklar hem degerli bir bitki besin elementi olacaktir hem de
birtakim altyap: ¢alismalar ile belirli bolgelerde yerel enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin de
kullanilabilir. Bu amagla galismada, Adana ili igin biiyiikbas hayvanlardan ve tavuklardan elde
edilebilecek giibre ile potansiyel biyogaz iiretim miktarlar1 ve tiretilen biyogazin kullanimi ile
elde edilebilecek enerji degerleri hesaplanmstir. Adana ili ve ilgeleri 2018 ve 2019 yillari i¢in
sirastyla toplam biiyiikbag hayvan sayisi 265430 bas ve 259684 bas ve toplam kiimes hayvani
sayisi (etlik pili¢ ve yumurta tavugu) 7236248 adet ve 6556620 adettir. Bu sayilara ait toplam
faydalanabilir giibre miktar1 yine 2018 ve 2019 yillar igin siras1 ile; biiylikbas hayvanlar i¢in
1796280.4 ton yil' ve 1785054.8 ton yil! kiimes hayvanlari igin 476853.9 ton yil! ve
438219.5 ton yil? olarak hesaplanmistir. Bu atiklardan elde edilebilecek toplam elektrik
enerjisi miktarlar1 ise biiyiikbas hayvan atiklari igin 342.32 MWhe y1l, kiimes hayvanlar igin
ise 172.06 MWhe y11'? olarak belirlenmistir.
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Uncontrolled disposal of animal wastes without taking any precautions turns livestock
enterprises into a "non-point-continuous polluting source". However, with the appropriate
waste treatment method, animal wastes will be a valuable plant nutrient element and can be
used to meet local energy needs in certain regions with some infrastructure works. For this
purpose, in this study, the manure that can be obtained from cattle and chickens and potential
biogas production amounts and the energy values that can be obtained by using this produced
biogas were calculated for Adana Province. In Adana province and its districts for 2018 and
2019 respectively, the total number of cattle is 265430 heads and 259684 heads and the total
number of poultry (broilers and laying hen) 7236248 and 6556620. The total amount of usable
animal manure for these numbers is also in 2018 and 2019, respectively; for cattle 1796280.4
tons year! and 1785054.8 tons year® and for poultry animals 476853.9 tons year® and
438219.5 tons year™. The total amount of electrical energy to be obtained from these wastes is
determined as 342.32 MWhe year for cattle waste and 172.06 MWhe year for poultry.

1. Giris

Gelisen teknoloji ve hizla artan niifus ile birlikte hayvansal
gidalara talep artmakta, tiiketim oranlar1 her gegen giin
yiikselmektedir. Hizla artan iretim, diizenli olarak kontrol
edilmez ve denetlenmez ise atiklar, dogal kaynaklar ve cevre
bakimindan zararl bir kirletici kaynagi haline gelebilecektir. Bu
yiizden ¢evre dostu, atik maddelerin geri doniisiimiinii saglayan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 gilinlimiiziin ve gelecegin en
onemli konular1 arasindadir (Selimoglu 2008). Tarimsal kokenli
biyoyakitlar, biyokiitle enerjisi igerisinde hizla yayginlasan
kaynaklarin baginda gelmektedir. Biyoyakitlar ve biyoyakitlara
dayali enerji sistemleri teknolojik gelismeler agisindan Snemli

bir potansiyel sunmaktadir. Biyogaz, yenilenebilir enerjiler
icerisinde bulunan biyokiitle enerji kaynaklarindan elde edilen
yakitlardandir (Avcioglu ve ark. 2011). Biyogaz organik
maddelerin  oksijensiz  (anaerobik) sartlarda  biyolojik
parcalanmasi sonucu %60 ila %80 oraninda metan ve
karbondioksit gazlarindan olusmaktadir. Cesitli organik
maddelerin CHs ve CO2’¢ doniisiimii karisik mikrobiyolojik
flora tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu oksijensiz bozunmay1
takiben metan gazi ii¢ agamali bir islem sonucunda olusur. Bu
islem asamalarini hidroliz, asit olusumu, asetat olusumu, ve
metan olusumu seklinde dort ana baslik halinde 6zetleyebiliriz
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(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg 2020). Hayvansal
atiklardan biyogaz iiretmek ve ¢ikacak olan maddeleri de tekrar
giibre olarak kullanmak miimkiindiir. Biyogaz eldesinden sonra
¢ikan maddeler giibre olarak kullanildiginda toprak verimi %10
oraninda artacak, biyogaz prosesi esnasinda hayvan giibresinde
bulunan yabanci ot tohumlart ¢gimlenme 6zelligini kaybedecek
ve hayvan giibresindeki rahatsiz edici koku biiyiik oranda
azalacaktir. Hayvansal atiklar icerdikleri kirleticiler ile yer alti
sularin1 tehdit etmektedirler. Organik bilegenlerden {iretilen
biyogaz ¢ok temiz bir yan {iriine sahip oldugundan bu tehditler
biyogaz iiretimi sayesinde ortadan kalkacaktir (Senol ve ark.
2017).

Hayvan atiklarindan biyogaz iiretimi de bu konu igerisinde
onemli bir yer tutar ve atiklarin ¢evreye olan olumsuz
etkilerinin azaltilmasma ve enerji iiretiminde atiklarin kaynak
olarak kullanilabilmesine imkan saglar. Biyogaz tesisinden yan
iirtin olarak elde edilen fermente giibre ise tarimda kullanilarak
tarimsal  verimin artisina  katkida  bulunur.  Biiyiikbas
hayvanciligin 6nemli bir ge¢im kaynagi oldugu iilkemizde
biyogaz iiretiminde kullanilmayan hayvansal ve bitkisel atiklar,
¢ogunlukla ya yakilmakta ya da islenmeden tarim arazilerine
giibre olarak verilmektedir. Kimi kirsal alanlarda ise atiklarin
yakilarak 1smnmada kullanilmast nispeten daha yaygin olarak
goriilmektedir. Fakat bu sekildeki iiretim ile istenilen 6zellikte
1s1 {iretilememekte ve 1s1 iretiminden sonra atiklarin giibre
olarak kullanilmasi1 da miimkiin olmamaktadir (Gii¢ 2010).

Tiirkiye’de, 2020 yil1 verilerine gore, toplam hayvansal atik
miktart 193878079 ton yill, bu atiklarin enerji esdegeri
4385371 TEP wil'V’dir (BEPA 2020). Tiirkiye biyogaz
potansiyeli bakimindan 6nemli bir kaynaga sahip olmasina
ragmen heniiz bu kaynagin kullanim miktar1 istenilen diizeyde
degildir. Agiklanan son resmi rakamlara gore Tiirkiye elektrik
enerjisi  kurulu gilicinin  kaynaklar bazinda dagilimi
incelendiginde biyokiitle oranmin sadece %]1.5, elektrik
iretiminde biyokiitle enerjisinin payinin ise sadece %1.6 oldugu
goriilmektedir (EMO 2020). Yenilenebilir kaynakli kurulu
giiclin Tirkiye toplam kurulu giicli igindeki pay1 %48.6 ve bu
oran iginde biyokiitle kaynakli enerji miktar1 ise 791.3’tiir
(TEIAS 2019). Tiirkiye'de toplam kurulu giicii 1.092 MW olan
100 adet “biyogaz, biyokiitle, atik 1s1 ve pirolitik yag enerji
santrali bulunmaktadir. Ayrica bu santrallerin kurulu giice orani
%1.14, yillik elektrik {iretimi yaklasik 2.277 GWh ve iiretimin
tiiketime orani ise %0.76’dir (Enerji Atlas1 2019).

Gerek iilkemizde gerekse diinyada biyogaz iiretimi, {iretim
sekilleri ve agamalar1 ve iiretilen biyogazin kullanim ile ilgili
¢ok sayida arastirmalar yapilmigtir ve aragtirmalarda materyal
olarak hayvansal atiklar ve tarimsal atiklar kullanilmistir. Bu
caligmalarin, gerek ekonomik agidan gerek hayvancilik
bakimindan gerekse mevcut durumun tespiti amaciyla,
stirdiiriilmesi ve 6zellikle hayvanciligin yogun olarak yapildigi
bolgelerde daha detayli incelemelerin yapilmast gerekliligi
gayet acik olarak goriilebilmektedir. S6z konusu nedenlerden
yola cikarak bu ¢alismada, Adana ili ve ilgeleri i¢in biiyiikbag
hayvanciliktan ve kiimes hayvanlarindan elde edilen giibreden
tretilebilecek biyogaz potansiyelini ve bu biyogazdan
tiretilebilecek giic miktarint hesaplamak amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Adana ili 35°-38° Kuzey enlemleri ile 34°-36° Dogu
boylamlar1 arasinda ve Akdeniz Bolgesinde yer almaktadir.
Giineyi 160 km’yi bulan Akdeniz kiyilariyla smirlanan ilin
yiizolgiimii 14030 km?’dir. Sehir merkezinin denizden

yiitksekligi 23 m olan Adana’nin, Seyhan, Saricam, Cukurova,
Yiiregir, Aladag, Ceyhan, Feke, imamoglu, Karaisali, Karatas,
Kozan, Pozanti, Saimbeyli, Tufanbeyli ve Yumurtalik olmak
iizere 15 ilgesi bulunmaktadir. il genelinde, 15 ilce arasinda
sosyo ekonomik yapi, sanayi ve yapilan tarim agisindan bazi
farkliliklar bulunmaktadir. Adana tarim ve hayvancilik
yoniinden Tirkiye’'nin en Onemli sehirleri arasindadir.
Tiirkiye’de en fazla hayvan yetistiriciligi yapan iller arasinda,
Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) tarafindan hazirlanan ve
Tiirkiye’nin biyokiitle enerjisi potansiyelini ortaya koyan
Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA)’nda yapilan
siralamada Adana 2. sirada yer almaktadir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi 2019). Adana’da 4 adet kurulu biyogaz
tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerden ikisi Adana Biiyiiksehir
Belediyesi’ne ait Adana Bat1 Atiksu Biyogaz Santrali ve Adana
Dogu Atiksu Biyogaz Santrali olup her ikisi de 0.80 MW’lik
enerji lretmektedir. Diger tesislerden biri Pakmil Enerji’ye ait
1.76 MW enerji iireten Pakmil Biyokiitle Santrali ve ITC Kat1
Atik Enerji’ye ait 16 MW gii¢ {ireten Sofulu Copliigii Biyogaz
Santrali’dir.

Adana ili ve ilgeleri i¢in 2018 ve 2019 yillarina ait
biiyiikbas ve kiimes hayvani sayilar1 devlet kurumlarina ait veri
tabanlarindan (TUIK 2018 ve TUIK 2019) derlenerek ilgili
tablolardaki hesaplamalarda materyal olarak kullanilmistir. Bu
belirlemelerden sonra hayvanlar; biiyiikbas hayvancilik i¢in siit
sigir1, besi sigir1 ve geng hayvan, kiimes hayvanlari icin et ve
yumurta tavugu olacak sekilde siniflandirilmigtir. Hayvanlardan
elde edilecek potansiyel giibre miktarmin hesaplanmasi igin
hayvan tiirlerine gore birim giibre iiretim miktarlar1 (kg hayvan
giin™?) icin katsay1 kabulleri ve yas giibreden elde edilebilecek
metan miktarinin hesab1 amactyla gilibrenin kuru (kat1) madde
ve ugucu kuru madde oranlarina ait kabuller yapilmistir.
Tiirkiye’de hayvan giibresinden biyogaz {iretim potansiyeli
konusunda yapilan c¢aligmalarda, erisilebilir faydali giibre
miktar1 teknik biyogaz potansiyeli olarak tanimlanmistir. Bu
baglamda; birim hayvan ic¢in giibre {retimi miktarlari,
hayvanlarin barmaklarinda kalma siiresi dikkate alinarak
belirlenen giibreye erisilebilirlik degerleri, giibrenin kuru madde
ve ugucu kuru madde oranlar1 ve giibreden metan iiretim
oranina ait degerler kullanilmistir. Hesaplamalarda kabul edilen
tiim katsay1 ve oranlar Cizelge 1’de verilmistir (EKinci ve ark.
2010, Yokus ve Onurbas Avcioglu 2012, Onurbas Avcioglu ve
Tiirker 2012, Onurbas Avcioglu ve Tiirker 2013, Tirk ve ark.
2015, Tinmaz Kose 2017, Dagtekin ve ark. 2019, Salihoglu ve
ark. 2019, Yagh ve Ko¢ 2019). Biyogaz potansiyeli
hesaplanirken literatiirden faydalanilarak uyarlanan asagidaki
esitlikler kullanilmistir (Dagtekin ve ark. 2019, Yagl ve Kog
2019). Bu esitlikler disinda enerji degerleri birim doniisiimleri
i¢in standart birim gevirici katsayilardan faydalanilmigtir.

Esitlik 1: TYG= YG.S.365 @)

TYG: Yillik toplam yas giibre miktar1 (kg yil't), S: Hayvan
say1s1

YG: Birim hayvan basina iiretilen giinliik giibre miktar (kg
giin"t hayvan)

Esitlik 2: TFYG=TYG.T (2)

TFYG: Hayvanlarin barmakta kalma siireleri dikkate
alinarak hesaplanan yillik toplam faydalanilabilir yas giibre
miktar1 (kg y11'%), T: Toplanabilir faydal giibre orani (%).
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Cizelge 1. Hayvan giibreleri ile ilgili kabuller
Table 1. Admissions regarding animal manure

Birim Hayvan i¢in

Yas Giibredeki Ucucu

Kuru Madde

Hayvan Tiirii Ortalama Giibre Uretimi Kat1 Madde Oram Oram Metgan Urlf tlfn Oram Kullamolablllrllk

(kg hayvan-giin™) % % (m” CH. kg™ UKM) %
Siit S1girt 43.00 83.36 175 0.18 65
Besi Sigirt 29.00 84.65 12.5 0.33 50
Geng Yavru* 248 44.23 4.00 0.33 65
Et Tavugu 0.19 77.27 20.00 0.35 99
Yumurta Tavugu 0.13 75.00 18.75 0.35 99

*Buzagi ve digerleri
Esitlik 3: FGTKM=TFYG.YGKM 3) atiklardan elde edilecek toplam elektrik enerjisi miktarlari ise

FGTKM: Yillik toplam kuru madde miktar1 (kg yil'l),
YGKM: Katt madde orani1 (%)

Esitlik 4: TUKM= FGTKM.UKM ()

TUKM: Yas giibre icerisindeki yillik toplam ugucu kati
madde miktar1 (kg y1l)

UKM: Ugucu kuru madde orani1 (%)
Esitlik 5: Mmeran= TUKM.MM (5)

Mwmeran: Toplanabilir faydali giibreden elde edilebilecek
toplam yillik metan (m® CHs y1lt)

MM: Birim ugucu kati madde miktar1 bagina iretilecek
metan miktaridir. Hayvanlardan {iretilen yillik toplam biyogazin
enerji miktar1 hesaplanirken metan igerigi %60 olan biyogaz
icin enerji degeri 22.7 MJ m'® ve metan gazinm enerji degeri 36
MJ m3 olarak alinmistir (Gérmiis 2018).

Esitlik 6: Qu= Mwmetan.HvETAN (6)

Qwm: Metan gazindan 1 yilda iiretilebilecek enerji (MJ y1l%)
HwmeTan: Metan gazinin enerji degeri (36 MJ mS)

Metan gazinin bir CHP motorunda yakilarak elektrik
iiretilmesi sonucu elde edilecek elektrik miktar1 hesaplanirken
CHP motorunun elektriksel verimi (%35) ve metan gazinin
enerji degeri (10 kWh m-3) kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Elde edilen 2018 yil1 ve 2019 yili hayvan sayilari verilerine
gore, Adana ili ve ilgelerinde toplamda 2018 yili icin 265430
adet biiyiikbas ve 7236248 adet tavuk (etlik pili¢ ve yumurta
tavugu); 2019 yili igin ise 259684 adet biiyiikkbas ve 6556620
adet tavuk (etlik pilic ve yumurta tavugu) bulunmaktadir. Bu
baglamda oOncelikle, Adana ili ve il¢elerinde mevcut olan
hayvanlarin 2018 ve 2019 yillart i¢in hayvansal atik giibre
miktart incelenmigtir. Toplanabilir faydali giibre miktari, giibre
igerisindeki % kati madde miktart ugucu katt madde miktari
hesaplanarak Cizelge 2’de ve Cizelge 3’de O6zetlenmistir.
Hesaplanan hayvansal atik miktarlar1 kullanilarak biyogazdan
enerji iretimine iligkin degerler her ilge igin bulunmustur.
Hayvansal giibrelerden elde edilebilecek metan {iretimi ve enerji
degerleri biiyiikbas hayvanlar igin ve kiimes hayvanlari i¢in ayr1
ayr Cizelge 4 ve Cizelge 5 icerisinde gdsterilmektedir. fldeki
hayvan sayilarina gére faydalanabilir giibre miktar1 2018 ve
2019 yillart i¢in sirast ile; biiyiikbas hayvanlar i¢in 1796280.4
ton yil't ve 1785054.8 ton yil' kiimes hayvanlar1 igin 476853.9
on yil'! ve 438219.5 ton yil! olarak hesaplanmistir. Bu

biiyiikbag hayvan atiklart i¢in 342.32 MWhe yill, kiimes
hayvanlar i¢in ise 172.06 MWhe yil'olarak belirlenmistir. Bu
atiklardan elde edilecek toplam elektrik enerjisi miktarlar:
biiyiikbas hayvan atiklar1 igin 342.32 MWhe yil, kiimes
hayvanlar igin ise 172.06 MWhe yil! olarak belirlenmistir.
Yillar itibariyle elektrik enerjisi degerleri, bilyiikbas hayvanlar
i¢in 2018 y1l1 171.23 MWhe yil%, 2019 yili 171.09 MWhe yil*
olarak, tavuklar igin ise 2018 yili 89.54 MWhe yil*%, 2019 yili
82.52 MWhe yil! olarak hesaplanmustir.

Akbulut ve Dikici (2004), c¢alismalarinda, biiyiikbas
hayvanlardan 462600 ton yil, kiimes hayvanlarindan ise
163049.7 ton yil'! giibre elde edilecegini hesaplamuslardir.
Biyogaz iiretimi sonuglari ayni sira ile 15265800 m? yil?!
12717876 m3yil! olarak ve bu iiretimin elektrik enerjisi
esdegerleri de 196573 kWh giin? ve 182562 kWh giin! olarak
verilmektedir. Ilgar (2016), hayvan varligina gére Canakkale
biyogaz potansiyelinin tespitine yonelik yaptigi calismada,
biiyiikbag hayvan giibre iiretim miktarini 720493 ton yil ™,
biyogaz1 23776269 m? yil, kanatli hayvan igin giibre iiretim
miktarin1 637406 ton yil, biyogazi 49717668 m® yil! olarak
hesaplamigtir. Bu rakamlara ait elektrik enerjisi esdegeri
biiyiikbas hayvan giibresinden 306158 kWh giin?, kanath
hayvan giibresinden ise 640196 kWh giin? olarak
bildirilmektedir. Erzincan ili hayvansal atiklardan elde edilebilir
yillik biyogaz miktarinin arastirtldigi  ¢alismada biiyiikbag
hayvanlardan 352187 ton yil', kanatli hayvanlardan 40078 ton
yil'? giibre iiretimi oldugu ve toplam biyogaz potansiyelinin il
genelinde 15511011 m® yil'! olarak hesaplandig1 belirtilmis,
elektrik iiretimi miktar1 ise 38025864 kWhe yil'! olarak
bildirilmistir (Kurnu¢ Seyhan ve Badem 2018). Mersin il
genelinde, 10 yillik doénemi kapsayan c¢aligmada, toplam
biiyiikkbag ve kanatli hayvan sayilar1 sirasiyla yaklasik olarak
1.06 ve 104.26 milyon; elde edilen giibre miktarlar1 yaklasik
olarak biiyiikbag i¢in 3.83 milyon ton ve kanathi i¢in 2.29
milyon ton olarak hesaplanmistir. Toplam biyogaz biiyiikbas
icin 63331270 m® ve elektrik enerjisi 297656970 kWh; kanatl
icin biyogaz 177124595 m?® elektrik enerjisi 832485598 kWh
olarak bildirilmistir (Demir ve ark. 2018). Yetis ve ark.
(2019)’nin Bitlis ilinin ve ilgelerinin hayvan sayisindan olusan
atik miktarlarindan biyogaza doniistiirilme potansiyelini
arastirdiklar1 ¢alismada, biyogaz degerleri biiyiikbas i¢in (82406
adet) 17570030.48 m® y1l'! ve kanatl (tavuk) igin (601555 adet)
175621.13 m? y1l'* olarak hesaplanmustir.

Caligmalara iligkin potansiyel elektrik enerjisi degerleri
bakimindan inceleme yapildiginda, farkli ¢alismalarda secilen
birimler Dbirbirine doniistiiriilerek kiyaslama yapilmis ve
neticede hayvan sayisi ile sonuglar arasinda paralellik oldugu
gozlenmistir. Ayrica, bu konuda yapilan farkli caligmalar
incelendiginde de, yogun oranda biiyiikbas hayvan kaynakli
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Cizelge 2. Biiyiikbas hayvancilikta potansiyel biyogaz iiretimi i¢in giibre ile iligkili miktarlar

Table 2. Amounts associated with manure for potential biogas production in cattle breeding

Toplanabilir Kati Madde Ugucu Kati Madde ilgelere Gore UKM
Faydah Giibre Miktar1 Miktar1 (ton yil?) Miktari (ton yil?) Dagilim Oranlar
fige (ton yil'") (%)
Siit Sigirt Besi Geng Siit Sigir1 Besi Geng Siit Besi Geng Siit Besi Geng
Sigin Hayvan” Sigiri Hayvan” Sigirt Sigin  Hayvan” Sigiri S Hayvan”
2018 Yih
1 29248.4 3466.6 966.1 5118.5 433.3 38.6 4266.8 366.8 17.1 200 118 2.47
2 168481.9 19598.1  3672.7 29484.3 2449.8 146.9  24578.1 2073.7 65.0 1152  6.65 9.40
3 137856.2 134059 1786.9 24124.8 1675.7 715 201105 1418.5 31.6 943 455 457
4 98191.8 10960.8  3239.6 17183.6 1370.1 129.6 143242 1159.8 57.3 6.71  3.72 8.29
5 80604.0 16549.6 24194 14105.7 2068.7 96.8 117585 1751.2 42.8 551 562 6.19
6 177296.2 8706.2  4955.3 31026.8 1088.3 198.2  25864.0 921.2 87.7 1212 295 12.69
7 8967.3 1000.3 259.5 1569.3 125.0 10.4 1308.2 105.8 4.6 061 034 0.66
8 45101.9 2577.4 947.9 7892.8 322.2 37.9 6579.5 272.7 16.8 3.08 087 2.43
9 292780.0 26838.3  8508.6 51236.5 3354.8 3403  42710.7 2839.8 150.5 20.02 911 21.78
10 65648.3 128062.6  1570.4 11488.4 16007.8 62.8 9576.8  13550.6 27.8 449 4345 4.02
11 82573.0 6679.1  2797.7 14450.3 834.9 1119  12045.7 706.7 49.5 565  2.27 7.16
12 50549.7 44827  1478.6 8846.2 560.3 59.1 7374.2 474.3 26.2 346 152 3.79
13 1534445 47918.3  4145.1 26852.8 5989.8 165.8 223845 5070.4 73.3 1049 16.26 10.61
14 26983.6 2021.7 729.6 4722.1 252.7 29.2 3936.4 213.9 129 185 0.69 1.87
15 44755.1 24716  1581.6 7832.1 308.9 63.3 6528.9 261.5 28.0 3.06 084 4.05
> 14624821  294739.3 39059.0  255934.4 36842.4 1562.4 213346.9 31187.1 691.0 100 100 100
2019 Yih

1 26167.5 32125 932.6 4579.3 401.6 37.3 3817.3 339.9 16.5 182 1.02 2.66
2 168879.8 19947.4 37244 29554.0 24934 149.0  24636.2 2110.7 65.9 11.77 6.34 10.64
3 167186.3 21127.7  2570.6 29257.6 2641.0 102.8  24389.1 2235.6 455 1165 6.71 7.34
4 99110.0 111513 33243 17344.3 1393.9 133.0 14458.2 1179.9 58.8 691 354 9.49
5 87398.4 15575.8  1657.5 15294.7 1947.0 66.3  12749.7 1648.1 29.3 6.09 4.95 4.73
6 155444.1 10230.4  4653.5 27202.7 1278.8 186.1  22676.2 1082.5 82.3 10.83  3.25 13.29
7 11844.2 1159.1 313.0 2072.7 1449 125 1727.8 122.6 55 083 037 0.89
8 55375.1 2905.6  1536.3 9690.6 363.2 61.5 8078.1 3074 27.2 386 0.92 4.39
9 203494.3 14236.8  4385.2 35611.5 1779.6 1754  29685.7 1506.4 77.6 1418 452 12.52
10 946314 1581875 17304 16560.5 19773.4 69.2 13804.8 16738.2 30.6 6.59 50.24 4.94
11 88643.0 8431.0 2727.7 15512.5 1053.9 109.1  12931.2 892.1 48.3 6.18 2.68 7.79
12 48927.6 2884.4  1115.0 8562.3 360.6 44.6 7137.6 305.2 19.7 341 092 3.18
13 138223.5 39577.3  3610.9 24189.1 4947.2 1444  20164.0 4187.8 63.9 9.63 12.57 10.31
14 27544.7 2752.1 841.4 4820.3 344.0 33.7 4018.2 291.2 14.9 192 0.87 2.40
15 62322.5 3466.6  1894.0 10906.4 433.3 75.8 9091.6 366.8 335 434 110 5.41
> 14351924 3148455 35016.8 251158.7 39355.7 1400.7 209365.9 33314.6 619.5 100 100 100

1: Aladag, 2: Ceyhan, 3: Feke, _4: Karaisali, 5: Karatas, 6: Kozan, 7: Pozanti, 8: Saimbeyli, 9: Sarigam, 10: Seyhan, 11: Tufanbeyli, 12: Yumurtalik
13: Yiiregir, 14: Cukurova, 15: Imamoglu, *: Buzag: ve digerleri.
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Table 3. Amounts associated with manure for potential biogas production in poultry
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lge Toplanz'lbilir FaydallilGiibre .Katl Madde R Ucl.lcu Kati Mad;ie ilgelere Gore UKM
Miktari (ton yil™) Miktari (ton yil™) Miktari (ton y1l™) Dagilim Oranlar (%)
Et Tavugu Yumurta Tavugu Et Tavugu Yumurta Tavugu Et Tavugu Yumurta Tavugu Et Tavugu Yumurta Tavugu
2018 Yilh
1 20253.7 140.9 4050.7 26.4 3130.0 19.8 4.67 0.33
2 85820.6 14656.4 17164.1 2748.1 13262.7 2061.1 19.79 33.89
3 0.0 837.6 0.0 157.0 0.0 117.8 0.00 1.94
4 34235.6 339.5 6847.1 63.7 5290.8 47.7 7.90 0.78
5 0.0 250.1 0.0 46.9 0.0 35.2 0.00 0.58
6 3089.5 1879.0 617.9 352.3 4775 264.2 0.71 434
7 4462.7 79.4 892.5 14.9 689.7 11.2 1.03 0.18
8 0.0 808.0 0.0 151.5 0.0 113.6 0.00 1.87
9 52247.6 10804.4 10449.5 2025.8 8074.3 1519.4 12.05 24.98
10 107426.1 8086.4 21485.2 1516.2 16601.6 1137.1 24.78 18.70
11 0.0 681.1 0.0 127.7 0.0 95.8 0.00 1.57
12 0.0 704.6 0.0 132.1 0.0 99.1 0.00 1.63
13 94402.7 1715 18880.5 32.1 14589.0 241 21.77 0.40
14 21970.1 117.4 4394.0 22.0 3395.3 16.5 5.07 0.27
15 9695.3 3693.8 1939.1 692.6 1498.3 519.4 2.24 8.54
> 433603.8 43250.1 86720.8 8109.4 67009.1 6082.0 100 100
2019 Yih
1 20253.7 0.0 4050.7 0.0 3130.0 0.0 491 0.00
2 81661.5 1670.0 16332.3 313.1 12620.0 234.8 19.80 6.46
3 0.0 838.0 0.0 157.1 0.0 117.8 0.00 3.24
4 34654.3 387.5 6930.9 72.7 5355.5 54.5 8.40 1.50
5 0.0 203.2 0.0 38.1 0.0 28.6 0.00 0.79
6 3089.5 1785.1 617.9 334.7 4775 251.0 0.75 6.90
7 4462.7 28.2 892.5 53 689.7 4.0 1.08 0.11
8 0.0 793.9 0.0 148.9 0.0 111.6 0.00 3.07
9 44283.4 5637.1 8856.7 1056.9 6843.6 792.7 10.74 21.80
10 107427.9 9497.0 21485.6 1780.7 16601.9 13355 26.05 36.73
11 0.0 688.2 0.0 129.0 0.0 96.8 0.00 2.66
12 0.0 702.3 0.0 131.7 0.0 98.8 0.00 2.72
13 85906.4 192.6 17181.3 36.1 13276.0 27.1 20.83 0.74
14 21970.1 129.2 4394.0 24.2 3395.3 18.2 5.33 0.50
15 8650.7 3307.1 1730.1 620.1 1336.9 465.1 2.10 12.79
> 412360.2 25859.3 82472.0 4848.6 63726.1 3636.5 100 100

1: Aladag, 2: Ceyhan, 3: Feke, 4: Karaisali, 5: Karatas, 6: Kozan, 7: Pozanti, 8: Saimbeyli, 9: Sarigcam, 10: Seyhan, 11: Tufanbeyli, 12: Yumurtalik,

13: Yiiregir, 14: Cukurova, 15: Imamoglu.
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Cizelge 4. Biiyiikbas hayvan giibreleri i¢in metan iiretimi ve enerji degerleri

Table 4. Methane production and energy values for cattle manure

Metan Uretimi Enerji Degeri Enerji Degeri Elektrik Enerjisi Degeri

flee —— w(lOOO m3.CHV4 yill) _ (GJ y.11'1)u _ (TEP yl_l'l) _ (MWhe )_711’1)
Siit Sigir1 - Besi S1gin - Geng Siit Sigirt - Besi Sigin - Geng Siit Sigirt Besi Geng Siit Besi Geng

Hayvan® Hayvan® Sigin Hayvan Sigin Sigir  Hayvan
2018 yih
1 768.02  121.05 5.64 27648.60 4357.68  203.06 660.34  104.08 4.85 2.69 0.42 0.02
2 442407  684.33 21.44 159266.35 24635.88  771.92 3803.83  588.39 18.44 15.48 2.40 0.08
3 3619.88  468.11 10.43 130315.84  16851.92  375.57 3112.39  402.48 8.97 12.67 1.64 0.04
4 2578.36  382.73 18.91 92820.99  13778.26  680.91 2216.89  329.07 16.26 9.02 1.34 0.07
5 2116.53  577.88 14.13 76195.18 20803.78  508.52 1819.80  496.87 12.15 741 2.02 0.05
6 465551  304.00 28.93 167598.54  10944.10 1041.52 4002.83  261.38 24.88 16.29 1.06 0.10
7 235.47 34.93 1.51 8476.85 1257.41 54.54 202.46 30.03 1.30 0.82 0.12 0.01
8 1184.30 90.00 553 42634.97 3239.99  199.23 1018.27 77.38 4.76 4.15 0.31 0.02
9 7687.93  937.14 49.68 276765.66  33737.11 1788.34 6610.12  805.76 42.71 26.91 3.28 0.17
10 1723.82 4471.71 9.17 62057.46 160981.44  330.07 1482.15 3844.79 7.88 6.03  15.65 0.03
11 2168.23  233.22 16.33 78056.42 8396.02  588.03 1864.26  200.53 14.04 7.59 0.82 0.06
12 132735  156.53 8.63 47784.73 5635.05  310.77 1141.26  134.58 7.42 4.65 0.55 0.03
13 4029.21 1673.22 24.20 145051.47  60235.81  871.23 3464.33 1438.64 20.81 14.10 5.86 0.08
14 708.55 70.60 4.26 25507.69 254143  153.35 609.21 60.70 3.66 248 0.25 0.01
15 1175.20 86.30 9.23 42307.08 3106.93 33241 1010.44 74.20 7.94 411 0.30 0.03
> 38402.44 10291.74 228.04 1382487.81 370502.81 8209.46 33018.58 8848.88  196.07 13441  36.02 0.80
2019 yih

1 687.1 112.2 54 24736.2 4038.3 196.0 590.79 96.45 4.68 2.40 0.39 0.02
2 4434.5 696.5 21.7 159642.5 25075.0 782.8 3812.81  598.88 18.70 15.52 244 0.08
3 4390.0 731.7 15.0 158041.6 26558.6 540.3 377458 63431 12.90 15.37 2.58 0.05
4 2602.5 389.4 19.4 93688.9 14017.8 698.7 2237.61  334.79 16.69 9.11 1.36 0.07
5 2294.9 543.9 9.7 82617.9 19579.6 348.4 1973.20  467.63 8.32 8.03 1.90 0.03
6 4081.7 357.2 27.2 146941.6 12860.2 978.1 3509.47  307.14 23.36 14.29 1.25 0.10
7 311.0 40.5 1.8 11196.4 1457.0 65.8 267.41 34.80 1.57 1.09 0.14 0.01
8 1454.1 101.5 9.0 52346.2 3652.5 322.9 1250.21 87.23 7.71 5.09 0.36 0.03
9 5343.4 497.1 25.6 192363.7 17896.4 921.7 459431  427.43 22.01 18.70 1.74 0.09
10 24849  5523.6 10.1 89455.3  198850.0 363.7 2136.50 4749.22 8.69 8.70  19.33 0.04
11 2327.6 294.4 15.9 83794.4 10598.1 573.3 2001.30  253.12 13.69 8.15 1.03 0.06
12 1284.8 100.7 6.5 46251.4 3625.9 234.3 1104.64 86.60 5.60 4.50 0.35 0.02
13 3629.5 1382.0 211 130663.0 49750.8 758.9 3120.68 1188.22 18.13 12.70 4.84 0.07
14 723.3 96.1 4.9 26038.1 3459.5 176.8 621.88 82.63 4.22 253 0.34 0.02
15 1636.5 121.0 111 58913.6 4357.7 398.1 1407.06  104.08 9.51 5.73 0.42 0.04
> 37685.9 10993.8 204.4 1356690.8 395777.4  7359.9 3240246 945253 17578 131.90 38.48 0.72

1: Aladag, 2: Ceyhan, 3: Feke, 4 Karaisali, 5: Karatas, 6: Kozan, 7: Pozanti, 8: Saimbeyli, 9: Sarigam, 10: Seyhan, 11: Tufanbeyli, 12: Yumurtalik,
13: Yiiregir, 14: Cukurova, 15: Imamoglu, *: Buzag: ve digerleri.
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Cizelge 5. Tavuk giibreleri i¢in metan iiretimi ve enerji degerleri

Table 5. Methane production and energy values for poultry manure
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Metan Uretimi Enerji Degeri

Enerji Degeri Elektrik Enerjisi Degeri

flce (1000 m® CH,4 yiI'h) (GJ yiI'h) (TEP yil'h) (MWhe y1I'Y)
Et Tavugu Yumurta Tavugu Et Tavugu  Yumurta Tavugu Et Tavugu Yumurta Tavugu Et Tavugu Yumurta Tavugu
2018 yih
1 1095.50 6.94 39438.0 249.7 941.92 5.96 3.83 0.02
2 4641.95 721.37 167110.3 25969.2 3991.17 620.23 16.25 2.52
3 0.00 41.22 0.0 1484.1 0.00 35.44 0.00 0.14
4 1851.77 16.71 66663.6 601.5 1592.16 14.37 6.48 0.06
5 0.00 1231 0.0 443.2 0.00 10.59 0.00 0.04
6 167.11 92.48 6016.0 3329.4 143.68 79.52 0.58 0.32
7 241.38 391 8689.7 140.7 207.54 3.36 0.84 0.01
8 0.00 39.77 0.0 1431.6 0.00 34.19 0.00 0.14
9 2826.02 531.78 101736.7 19144.0 2429.82 457.22 9.89 1.86
10 5810.57 398.00 209180.6 14328.0 4995.95 342.20 20.34 1.39
11 0.00 33.53 0.0 1206.9 0.00 28.83 0.00 0.12
12 0.00 34.68 0.0 1248.5 0.00 29.82 0.00 0.12
13 5106.15 8.44 183821.3 303.8 4390.29 7.26 17.87 0.03
14 1188.34 5.78 42780.2 208.1 1021.74 4.97 4.16 0.02
15 524.41 181.80 18878.6 6544.9 450.89 156.32 1.84 0.64
> 2345320 2128.71 844315.1 76633.7 20165.16 1830.28 82.09 7.45
2019 yih
1 1095.50 0.00 39438.02 0.00 941.92 0.00 3.83 0.00
2 4416.99 82.19 159011.57 2958.99 3797.74 70.67 15.46 0.29
3 0.00 41.25 0.00 1484.91 0.00 35.46 0.00 0.14
4 1874.42 19.07 67478.99 686.69 1611.63 16.40 6.56 0.07
5 0.00 10.00 0.00 359.99 0.00 8.60 0.00 0.03
6 167.11 87.86 6015.97 3162.92 143.68 75.54 0.58 0.31
7 241.38 1.39 8689.73 49.94 207.54 1.19 0.84 0.00
8 0.00 39.07 0.00 1406.67 0.00 33.60 0.00 0.14
9 2395.25 277.45 86228.90 9988.17 2059.44 238.55 8.38 0.97
10 5810.67 467.43 209183.95 16827.56 4996.03 401.90 20.34 1.64
11 0.00 33.87 0.00 1219.39 0.00 29.12 0.00 0.12
12 0.00 34.57 0.00 1244.36 0.00 29.72 0.00 0.12
13 4646.59 9.48 167277.37 341.26 3995.16 8.15 16.26 0.03
14 1188.34 6.36 42780.23 228.90 1021.74 5.47 4.16 0.02
15 467.91 162.77 16844.71 5859.72 402.31 139.95 1.64 0.57
Y 22304.15 1272.76 802949.45 45819.46 19177.20 1094.33 78.06 4.45

1: Aladag, 2: Ceyhan, 3: Feke, 4: Karaisali, 5: Karatas, 6: Kozan, 7: Pozanti, 8: Saimbeyli, 9: Sarigcam, 10: Seyhan, 11: Tufanbeyli, 12: Yumurtalik,

13: Yiiregir, 14: Cukurova, 15: Imamoglu.

giibre olmak iizere; elde edilen toplam yas giibre miktarlari,
dolayist ile biyogaz potansiyeli bakimindan, Adana ili
rakamlarindan daha diisiik veya yakin miktarlara sahip bolgeler
icin de biyogaz enerji santrali kurulumun isabetli olacagi
sonucuna ulagilmistir (Ergiirer ve Okumus 2010, Altikat ve
Celik 2012, Caglayan ve Koger 2014, Baran ve ark. 2017,
Kalayci ve ark. 2019). Bunun yani1 sira, incelenen ¢aligsmalarin
¢ogunlugunda, hayvancilik isletmeleri atiklarindan hesaplanan
toplam biyogaz enerji miktarinin il genelinde toplam enerji
ihtiyacin1 karsilanamaya yetmeyecegi ancak mikro dlgekli bir
isletmenin  enerji  ihtiyacin1  karsilayabilecegi  kanaatine
varilmstir.

Adana ilinde ve ilgelerinde 2018 ve 2019 yillar1 toplanmu i¢in
hayvanlardan elde edilebilecek toplam giibre miktarlarina gére
enerji dagilim  haritalann ¢izilmis ve biiyiikbag hayvan
giibrelerinden elde edilen enerji dagilim haritasi Sekil 1’de;
kiimes hayvanlarinin giibrelerinden elde edilen enerji dagilim

haritasi ise Sekil 2°de verilmistir. Dagilim haritalar1 ve grafikler
incelendiginde biiyiikbas hayvanlar i¢in toplam 3521.03 TJ y1l?,
kiimes hayvanlar i¢in 1769.72 TJ yil'* enerji potansiyeli elde
edildigi goriilmektedir. Kiimes hayvanciligi i¢in ise s6z konusu
potansiyelin en yiiksek Seyhan (449.52 TJ yil'!), Ceyhan
(355.05 TJ yil'Y), Yiiregir (351.74 TJ yil't), Sarigam (217.10 TJ
yil't) ilgelerinde oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda diisiik
kiimes hayvani sayilarindan ve cografi konumlarindan dolay:
Feke, Saimbeyli, Yumurtalik, Tufanbeyli ve Karatas ilgelerinde
biyogaz iiretim potansiyelinin olmadig1 sonucuna varilabilir.

Kahramanmaras il genelinde yapilan ¢alismaya gore, yillik
toplam kullanilabilir kat1 giibre miktar1 biiyiikbas ve kanatl
hayvanlara gore sirasiyla yaklasik 2006928 ton yil! ve 36810
ton yil'V’dir. Hayvansal giibrelerden saglanabilecek yillik
toplam biyogaz enerji degeri biiyiilkbas ve kanatli hayvanlara
gore sirastyla 1430 TJ ve 62 TJdur (Aybek ve ark. 2015).
Tinmaz Kése (2017), Trakya Bolgesi i¢in hayvan giibrelerinden
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Sekil 1. Biiyiikbas hayvan giibrelerinden elde edilecek biyogazin enerji
degeri.

Figure 1. Energy value of biogas to be obtained from cattle manure.

[ aaa—— |
089 Eneni Degen 447,02
veya Daha Az TI vt veya Daha Fazla

Tufanbeyli

Yahyal

Saimbeyli

Adana
imamoglu

Ceyhan
O

Yumurtahk

Sangam Osmaniys

Yoregid
ana

Do rtyol

Gima)

Karatag

Eneri Degen
TVl
450

400
350
300
250
200
150
100
50
o}

Karaisali | N
Gukurova |
Noday I

imamoglu |

Yiregic |
Sancam |
Kozan I
Pozanty
Feke
Saimbeyli
Yumurtalik

Seyhan
Ceyhan |

Tufanbeyli
Karatag

Sekil 2. Kiimes hayvanlarmin giibrelerinden elde edilecek biyogazin
enerji degeri.

Figure 2. Energy value of biogas to be obtained from poultry manure.

biyogaz enerji potansiyelini arastirnmus ve Trakya Bolgesi’ndeki
2015 yili hayvan sayilarini; biiyliikbas 443057 adet, kiigiikbag
1033578 adet ve kiimes hayvanlar1 1445380 adet olarak
belirlemistir. Bu degerler baz alindiginda hayvan giibrelerinden
iiretilebilecek biyogazin enerji esdegeri 2.42781 TJ yil! olarak
haritalanmistir. Dagtekin ve ark. 2019’nin Adana ili ve ilgelerini
de kapsayan caligmalarinda, etlik pili¢ i¢in toplam 458345,54
ton yil? yas giibre hesaplamiglar ve bu miktara iligkin ilge
bazinda iiretilecek elektrik enerjisi potansiyelinin ise en yiiksek
Ceyhan, Yiiregir, Seyhan, Sarigam ve Karaisali il¢elerinde
oldugunu vurgulamuslardir. Bu ilgelerdeki yillik elektrik iretim
miktar1 ise sirasiyla 327.84; 280.21; 273.06; 132.99 ve 128.87
MWhe  olarak  hesaplanmigtir.  Calismalarin  verileri
karsilagtirildiginda etlik pili¢ kiimesleri i¢in Adana ilgeler
bazindaki siralamanin uyumlu oldugu ancak segilen yontem ve
oranlarin farkli olmas: nedeniyle kiimes i¢in elde edilen
sonuglarin uyumlu bulunmadigi soylenebilir. Bolgesel bazda
enerji dagilimlari incelendiginde yine segilen hayvan cinsi,
bolgedeki hayvan sayist ve katsayilar gibi faktorlerin biiyiik
Onem arz ettigi goriilmiistiir. Bu faktorlere dikkat ederek ve “il
geneli - biiyiikbag hayvan ve etlik pilig-yumurta tavugu” olarak
baz alindiginda ¢alisma sonuglarinin literatiir ile uyumlu oldugu
sOylenebilir.

Calisma sonuglarinda biiyiikbag hayvan giibresinden 2018
yili igin 48922.22 m3 CHa y1lt, 2019 yil1 igin 48884.1 m® CH4
yill,  tavuk  giibresinden  ise 2018  yili  igin
25581.91 m3 CHa y1lL, 2019 yil1 igin ise 23576.91 m® CHg yil*?
metan miktar1 elde edilmistir. Yagh ve Kog¢ (2019)’un hayvan
giibresinden biyogaz iiretim potansiyelini belirlemek i¢in 2018
yilinda yaptiklar1  caligmada, Adana ilindeki ¢iftlik
hayvanlarindan elde edilen giibrenin anaerobik ayrigmasi ile
yillik ortalama biyogaz iiretimi 88367.417 m® CH4 yil* olarak
ve bu biyogazin kullanim ile yillik yaklasik elektrik enerjisi
iiretimi 309.286 MWhe yil! olarak hesaplanuglardir. Metan
gazinin 78745.94 m¥iiniin toplam biiyiikkbas hayvanlardan ve
4786.38 m¥iiniin ise toplam kanath  hayvanlardan
iretilebilecegi hesaplanmistir. Her iki ¢aligmadan elde edilen
sonuglarin  kiyaslanmasi ile hayvan sayisi, oranlar ve
katsayilarm ayni1 olmasi halinde elde edilen sonuglarin biiyiik
oranda benzer oldugu gériilmektedir.

Genis kapsamli literatiir g¢aligmasi1 yapilarak &zetlenen
aragtirmalardan da goriildligii iizere hayvansal giibreden elde
edilebilecek biyogaz potansiyeli ve bu potansiyelin elektrik
enerjisi  esdegerleri;  bolgede  yiiriitilen  hayvancilik
faaliyetlerinin yogunlugu, secilen hayvan cinsi ve hayvan sayist
gibi faktorler basta olmak tizere diger birtakim etkenlere goére
degiskenlik gostermektedir. Adana ilinin 15 ilgesinde yiiriitiilen
hayvancilik faaliyetleri tiir, yogunluk, tiirler arasi dagilim gibi
unsurlar agisindan farklilik gosterdigi icin ilgelerin biyogaz
potansiyelleri de farkli bulunmustur. Ancak hayvan sayilarinin
fazlaligindan dolay1 merkez ilgeler olan Sarigam (523.47 TJ yil°
1), Seyhan (512.04 TJ y1l'Y), Yiiregir (387.33 TJ y1l?) ilgelerinin
biyogaz iiretim miktarlar1 ve elde edilebilecek elektrik enerjisi
es degeri bakimindan diger ilgelere gore daha fazla potansiyele
sahip oldugu goriilmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Biyogaz tesisi insast veya biyogaz iiretiminde siireklilik
icin, ekonomik, sosyal, c¢evresel faktorler ile bu bagliklarla
iligkili diger tiim alt faktorlerin dikkatle incelenmesine ve bdlge
bazinda detaylandirilarak degerlendirme yapilmasina ihtiyag
vardir. Biyogaz iiretebilmek i¢in en uygun hammadde, oran ve
teknoloji  secilerek sistemin dogru sekilde isletilmesi
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saglanmalidir. Yapilacak projeler hakkinda isletmecilerin
katihiminin saglanmast igin gerekli teknik bilgilerin ve egitimin
verilmesi, kazanimlar hakkinda bilgilendirme yapilmasi ve
gerekirse destek olacak ekonomik tesviklerin sunulmasi faydali
olacaktir. Hayvancilik isletmelerindeki bu ¢aligmalar ve biyogaz
iretimi agamasina gegilebilmesi bolge ekonomisine 6nemli
oranda katk1 saglayacaktir. Biyogaz iiretiminin
gerceklestirilmesi ve hayvancilik isletmelerini dahil edecek
sekilde yayginlastirilmasi ile insan, hayvan ve ¢evre igin zararlt
olan hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ve uygun atik
yonetimi yapilmis olacaktir.

Bu c¢alismada bulunan teorik miktarlar sadece Adana
ilindeki biyogaz potansiyelini ve bu potansiyelin enerji
esdegerini gostermektedir. Bolgedeki hayvansal atik potansiyeli
g6z Oniine alindiginda biyogaz gereklilikleri acisindan 6nemli
bir bosluk oldugu goéze carpmaktadir. Bu durum, Adana ve
cevresinin gelisimini de dikkate alarak, basta merkez ilgeler
olmak iizere Ceyhan ve Karaisali ilgelerini de kapsayan yeni
biyogaz tesislerinin giindeme gelmesi fikrini ortaya
koymaktadir. Detayli fizibilite ¢aligmalariyla biyogaz hesabimin
yapildig1 yeni projeler ile ildeki biyogaz potansiyelinin
degerlendirilmesi  hem  bdlgenin  enerji  ihtiyacinin
karsilanmasina hem de hayvansal giibrenin cevreye daha az
zararla  kullanilabilir  forma  doniistiiriilmesine  olanak
saglayabilecektir. Biyogazin verimi ve yaniciligi CH4 gazindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle metan miktarlar1 da 6nemli bir
proje planlama kriteri olacaktir. Adana ili ve ilgeleri igin
biiyiikbas, etlik pili¢ ve yumurta tavugu giibrelerinden iiretilen
metan miktarlari, ildeki biyogaz iretimi projelerinde
degerlendirilmek icin elveriglidir denilebilir. Bu rakamlara
kiigiikbas hayvan ve diger kiimes hayvami giibreleri de
eklendiginde elde edilecek miktarlar artacaktir. Saha
caligmalari, atik miktari tespitleri ve periyodik olarak yapilacak
atik analizleri, atik maliyeti, ulasim, alt yapi, uygulanacak
teknoloji, ilk yatinm giderleri gibi unsurlarin  biyogaz
projelerinde dikkatle optimize edilmesi gerekmektedir. Bunun
yant sira, farkli teorik kabullerin, oranlarin ve formiillerin
toplam biyogaz hesabinda farkli sonuglar verecegi gercegi goz
ontinde bulundurularak hesaplamalar yapilmalidir.
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